Kapakitolog Mavaywwtng O¢ua l Ztatkn I
users.ntua.gr/pkarak

EOvIKO MetodPio MoAutexveio AKadnpaiko €tog 2010-2011
ZXOAr) MoAttikwv MnXOovIKwWY 6° e§apunvo
Topéag AOLLOCTATLKAG

MaOnpa: Zratki Il (AvéAuon PaBdwtwv Dopéwv — Z0yxpoveg MEBodol)
Kapakitolog Mavaywwtng YrnoPndrog Atdaktwp EMM

Odényiec - Ocpa |

OL mapakdtw odnyieg adopolv otnv emiAuon Tou MPWTOU BEUATOC TOU HABAUATOC TNG
Ztatikng Il pe to Excel kal adlepwvovtal OTOUC TMPOMTUXLOKOUG (OLTNTEG TIou €XOUV
TlopakoAouBrosl To pABnua. Suothvw va epydleote pe povadesg pétpnong kN, m, °C.

Mpoooyxn! otic povadeg pétpnong!
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Na exdufei to Swcrbopa tov oyfpotog, ya ) Sedopévn efotepua) poprion,
petafons| Beppokpacing AT =1 -7, xa1 haTTopeTid) Xetaoxen 1ov pekovg (34)
(ukpdrepo wikog ton ammzovpévov knwd 2em) pe ) pEfodo g dapsome
Suoxupviac, axohovidviog e ebis e vrolonopob:
a. YROAOOHOS TOV PrTpdan peTaoymuanopod TV GToLyELY.
B. Yroloynopds tev pnpacy dvoxajivieg 1oy oTogeiny 610 TOMKO TOLOTTHG
atovav,
7. Ynohopopds wy pryphoy duexuuyiag ov otoysioy oto kudolwd abompua
aZowmv.
5. Mopeamaon tov olkol untpdov Svoxapyies Tov popée K TponoRoinoT) 1w i
oy xexipévn onipin.
£ Avadidratn tov prepdon duoxapyicg Tov popha
ot. Yrokonopds tov petaromiceny twv xoufav.
L Yrohonopoc oy svienxdy peyefv tov pifidoy tov gopé.
N Yrolonopoc tov avadpiosmy ton Pope,
Adovian: I =3+(1-1)x0.1m, L =4+(i=1)x0.1m, L, =3+(k-1)x0.1m,
E=21x10"kN/n, A=10em*, P=100kN, T =30°C, T, =10°C,

k =S000kN /m.
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BAuna 1. YioAoywopog KaboAkou pntpwou otiBapdtntac popia

Itnv ekdwvnon tou Bépatoc Sivetalr n apiBunon twv kOpPwv, kabwg emiong o

TIPOCAVATOALOMOC Kal n apibunon twv otoweiwv. To KaBoAlkd cuotnua afovwv givat To

YVWOoTO X1 X, He Tov KaBoAKo afova X; opl{OVTLO Kal Tov KaBoALko atova X, katakopudo.

Avoiyoupue éva kalvouplo apyeio Excel. To apyeio autd nepthapfavel tpia UAAQ, Ta omola

OMW¢ Tapatnpol e oto akoAlouBo oxnua sival ta Sheetl, Sheet2, Sheet3.
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Ito ¢UMO «Mntpwo otPapotntag otolxeiou» Ba mpémel oe mpwtn ¢daon va
avaypaoupe TO00 Ta oTolKela TNC EKPWVNONG 60O Kol Ta atopka dedopéva i, j, k, faoel
Twv onoiwv propoUpe vo urtoAoyiooupe to pAkn L, L, Ly cOpdwva pe tig ox€oelg mou
Slvovtat otnv ekdwvnon. Ito akOAoubo oxAuo aATEeEKOVI{eETOL EVOEIKTIKA O TPOTOG
UTTOAOYLOMOU TOU pnkoug L.
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2 METpo ehaoTiKSTATAG £ (kN/m?) 210.000.000 i 9 =3+{G2-1)*0,1
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a EfwTepied doptio P (kN) 100 k 7 L(m) 3,600
5 | Oepuokpagio nepipaihoviog T{°C) 30
6 | Oepuoxpacia pfongypapung  Tp(°C) 10
7 rtafepd shatnplou K (kN/m) 5.000
8 | Tuvteheotic ypapukis Slatodds  a(/°c)  0,00001
9 AtéAswa otowyeiou (34) &(m) 0,02
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Bpiokoupe yla kaBéva amod to cUVOALKA 13 oTolXelo TO KOG Kal TLG Ywvieg ¢y Kat ¢y, OL
omoleg eilval oL ywvieg pe TIG omoleg TpéEmel va meplotpadel o Torkog dafovag x; Tou
otolxeiou (o omoiog €xel tn SleBuUvoN Tou avtioTolou otolxeiou kat dpopd Omwe Sivetal
oTNV eKPWVNonN) MPOKELUEVOU VO CUUTECEL e TOV KaBOAIKO Gfova X; kol Tov KaBoAlko
afova X, avtiotowa. H meplotpodr pmopel va yivetal eite TAQ (wpoloylakad) eite AAQ
(avtiwpodoylakd), KaBwg TMPOKELTAL Yyl cuvhuitovo. Auto, AGMwoteg, eivol Kol TO
TIAEOVEKTN A TWV cuVNuitovwy katevBuvong. Mpoooxn! O mpooavatoAlopdg Tou otolyeiou
eTdpA AUECA OTOV UTIOAOYLOMO TNG yWwVIiag ¢;.

Ita akolouBa oynuata mopouctdlovtol eVOEIKTIKA Ol EVIOAEG ylo TOV UTIOAOYLOMO TOU
punkoug (e muBaydpelo Bewpnua) Kal Twv ywviwy ¢ Kat d;; (Le T0€o edamtopévng) yla to
otolxeio 8.
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5 | Oeppokpaoia nepBailovrog T(°C) 30
6 | Ospupoxpacia pfongypopyds T, (°C) 10
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8 | Zuvteheotic ypapyuxrg Slatodds  a (/°C) 0,00001
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21 10 5,608 39,94 50,06
2 1 5,608 140,06 50,06
23 12 5,235 126,55 46,55
2
25
T4 0] Mnrpdo oniBapbrnrag aronsiou /Shests 7 Shests 7T T m TR—]
Edit ) )




3)

Kapakitolog Mavaywwtng
users.ntua.gr/pkarak

O¢ua l

Ztatkn I

3TN ouvéxela, Ba MPEMEL vo HOPGWOOULE TO TOTIUKO UNTPWO oTifapotntag yla Kabe
otolxeio. Exoupe 12 otolela, apa Ba €xoupe Kal 12 TOTMIKA pPnTpwa otiBapotntag. To

TOTILKO UNTPWO OTLRAPOTNTAC gival éva unTpwo 2x2, S10TL avadEépetal os otolyeio emninedou
Siktuwpartog (évag Babuog eheubepiag os kABe kOUPO, apa cuvoAlka 2 Babuoi eAeuBepiag

yla KaBe otolxeio).

To tomnko pntpwo ottapdtnrac [k'] tou otoxeiou i (i=1-12) propel va urtohoytotel (KaBuC
yvwpilete to pétpo elaotikotntag E, To euPadov Slatoung A kot to koG kabe otolxelou)

amno tn oxéon:

[ Kiomus |

(2x2)

L

_E-A

1 -1
-1 1

MNapakatw Seixvoupe Mwe Ba MPEMEeL va elval To mpwto GUANO epyaciag oto omoio Ba
UTIOAOYIOETE TO TOTIKO HUNTPWO oTBapdtnTag. EVOelkTiKA daivetal To TOMKO UNTPWO
otBapdtntag yla to otolxeio 1 kal 2, kKabwg emiong Kal n evioAn Ue Tnv onola umoAoyiletal

T0 kq1 TOU oTOLXElOVL 2. ME TTAPOOLO TPOTIO, UMOPOUE VA SLATUTIWOOUHE KAL TO QVTIOTOLYO

UNTPwWoO yla ta urtdAouna 10 otolyeia.
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3 Eppadév Slatoprg A(m?) 0,001 i 4 Lj(m) 4,300
4 ESwTepied dopTio P (kN) 100 k 7 L (m) 3,600
5 Oeppokpacia nepiBihhovtog T(°Q) 30
6 | Ospuokpacia pfongypapuns  To(°C) 10
7 StaBepd shatnplou K (kN/m) 5.000
8 | Suvteheotic ypapukds SlatoAds o (/°c)  0,00001
9 Atéhzua ototysiou (34) &(m) 0,02
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14 3 3,800 0 S0 -55.263,16 55.263,16
15 4 4,300 0 s0
16 5 3,600 50 0
17 6 3,600 50 0
18 7 3,600 50 0 stoueio 2
19 8 5,235 126,55 46,55 =8C8275C83/C13
20 9 5,235 43,45 46,55 -48.837,21 48.837,21
21 10 5,608 39,94 50,06
22 1 5,608 140,06 50,06
23 12 5,235 136,55 45,55
24 Itoweio 3
25 55.263,16 -55.263,16 .
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3TN ouveéxela, adpol LopPWOOUE T CUVOALKA 12 TOTIKA UNTpwa otipapotntog, Oa mpénel

VO UTTOAOYIOOUE TO UNTPWO UETACXNMATIOHOU (To omoio £xel Slactdoelg 2x4) ya Kabe

otolyeio ouudwva e T ox€on:
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Emetta mapouolaleTal EVOELKTIKA TO UNTPWO HETACXNUATIONOU yLlo To otolxeio 1 kot 2 kot
N €VtoAn He tnv omola umoAoyiletal to Ay, TOU otolyeiov 2. Me MapOpoLo TPOTO, UMOPOULE
VO UTTOAOYICOUIE KOL TO avTioTOoLXo KNTpWo yia Ta uroAolna 10 otolyeia.
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21| 5608 39,34 50,06
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23| 5235 136,55 46,55
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To teAeutaio otadlo Tou PAMATOC AUTOU £lval O UTMOAOYLOMOG TOU KOBOAIKOU HNTPWOU
otBapodtntag kAbe otolxeiou, To Omoio MPOKUMTEL OO TOV UNTPWLKO TTOAAATTAQCLOOUO:

|: ic(xeoMK('):| = |:Ai :|T'|:k!co1ru<é ] [Ai ]
(4x4) (4x2) (2x2)  (2x4)

Mo va TO E€MTUXOUUE OUTO, UTOAOYI{OUME apXIKA TO avAaotpodo TOU HNTPWOU

T . .
METOOXNMOTIOUOU [A'} , OTN CUVEXELX OKOAOUBEL 0 TMOAAQTMAQCLOOUOG [k'romé]-[/\']

KoL €MeLta 0 TOANAMAQCLAOUOG [Ai T -([kimmé] . [Ai }) .

I1a akoAouBa oxXrUOTA 0aG TIPOUGLAIOULE TO UNTPWO LETACXNMOTIOMOU YLa To oTtolxeio 1
KOL 2 KOL TIC avTIOTOLXEG EVTOAEC. Me TMOPOUOLO TPOTO WUMOPEiTte vo. UTIOAOYIoETE KOl TO
QvTLoTOoLYO UNTPWO yla Ta urtdAouna 10 otolxela.

OAokAnpwvovtag to BApa 1, €X0UUE AMOVIACEL OTO €pWTAUATO o (YMOAOYLOUOG Twv
MNTPWWV HETOOXNUATIOHOU Twv otolyeiwv), B (YMOAOYLOMOG TwV UNTPWWV oTLRApOTNTAG
TWV OTOLXELWV OTO TOMLKO cuoTtnua afovwy) Kal y (YIOAOYLOMOE TV UNTPWWV oTLRapdtnTag
TWV OTOLXELWV 0TO KOBOALKO cloTNUO AOVWV).
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Bipa 2. YmoAoyLlopog oAtkoU puntpwou otiapdotntag dopéa

MetaBaivoupe oto ¢UANO Sheet2, to omoio kot petovopdaloupe oe «OAKO HUNTPWO
ot Bapotnrag».

Metad€poue TIG TWHEC TNG OTLRAPOTNTAC ATO TA KABOALKA UNTPWA OTLRAPOTNTOC TWV
6éka otolyelwv oTIG KAt@AAnAeg B€oelg Tou OALKOU UNTPWOU oTLRapOTNTAG Tou dopEa.
EvSelktika e€etaloupe TNV nepimtwon tou otolxeiou 1. To otolxeio 1 €xel wg KOUPO j Tov
KOppo 1 kot w¢ kKOpPo k Tov kKOUPo 2. To KABOAKO pUNTPWO oTIRaPATNTOC ToU otolxeiov 1
LooUTal UE:

%] %]
kl - (2x2) (2x2)
|: K?f;j)n{o] |:k]l'q:| |:k]l'<k:|

(2x2) (2x2)

AOyw tnC avtiotowxiag j-1, k-2, cupmepaivoupe otL:
e To [kﬂ tomnoBeteital otn B6€on tou oAkol pntpwou otBapodtntag (koupoc 1,
(2x2)
Koupog 1).
e To [k}k} tomoBeteital otn B£€on Tou OAlkOU pntpwou otBapotntag (kouPog 1,
(2x2)
KOpuBog 2).
e To [kllq] tornoBeteital otn O€on Tou OAwoU pNTpwou otiBapotntag (koupog 2,
(2x2)
Koppog 1).
e To [kik} tomoBeteital otn B€on tou oAwol pntpwou otiBapdtntag (KOuPog 2,
(2x2)
KOupBoG 2).

MpoKelpéEVoU va LoPhWOOUE TO OALKO UNTPWO OTLRaPOTNTAG TOoU hopEa amo T KABOALKA
UNTPWO oTLRAPOTNTOC TWV OTOXELIWV pe T PonBsLa tou Excel, £vac é€umvog tpdmog ival va
Snuoupynooupe 12 puntpwa Staotdoswv 14x14 (avtiotowa pe ta 12 otolyeia) ota onoia
Ba petadEpoupe HOVo TOuG delkteg oTIRapOTNTOC QMO TO KABOAIKO HUNTPWO oTLRapOTNTOG
tou otolxeiov mou efetdloupe. To OAKO pntpwo otBapdtnrag Ba mpokLPeL amd TNV
aBpolon Twv 12 auTWV UNTPWWV.

Yta 6Vo akoAouBa oxuata omekovilovtal eVOELKTIKA Ta BonOnNTkA auTd HNTPWO yLo T
otolyeila 1 kot 2, kKaBwg emiong KoL To OALKO UNTPWO OTLROPOTNTAC TOoUu dopéa, TO Omoio
T(POKUTITEL Ao TNV dBpolon Twv 12 BondBNTIKWY UNTPWWV.
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1 | IToixsio 1 |
2] Képpog 1 Koppog2 Koppog 3 Koppoga Koppogs Koppog6 Koppog7 E
3| koupoga| 526916 000 5526336 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | koppog o S526316 000 5526336 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 coppocs| o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9| coupoca| 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1| Kéupocs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 usocs| 4% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
JECI PP B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17
18 | Troyeio 2 ]
19 Koupog L KouBog 2 Koupog 3 Koppoc4 Koppogs Koupog 6 KouBog 7
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
=Mnrpwo cupapdtntag otoweiou'IAGL 0,00 -48837,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 pocs| %0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PP IR 0,00  -48837,21 0,00 0,00 o000 [48837,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 ™
W] Aot oTRGRATATOg aTONEDU | OMKd pNTpGO oTIBapéTNTag < Sheets S EI . 0. 0. oMl a
Edit | = omeesso———&
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33 Copy 3] Fin 2
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[ F + (3 X « £ [ =sum{016;033;050;067;084;0101;0118;0135,0152;0169;0186;0203) ¥
A B c | o | E F G H Lo ] ok L M N o p | a [ =& s
199 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |-20029,94 1897573 0,00 0,00  20029,94 -18975,73
206 gocs| OO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
201 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2024 gocq| OO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [-21142,71 2002984 0,00 0,00 | 21142,71 -20029,34)
203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20029,94 -18975,73 0,00 0,00  -20029,94 18975,73
E
205 | OAkd prpiio onifapétnrag popéa (Apxxd) |
206 Koppog 1 Koppog 2 Koufog3 Koppog4 Koppags Koupog 6 Képpog 7
207 Kepoo | FPOHBS8 000 -55263,16 | 0,00 [-21142,71 2002954 0,00 0,00 0,00 0,00 |-21142,71 20029,94] 0,00 0,00
208| 0,00  3795146] 0,00 0,00 |-20029,34 -18975,73) 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2002934 -18975,73] 0,00 0,00
209| -55263,16 0,00 112611570 1843144 0,00 0,00 1-43837,21 0,00 1-2201533 -18431,441 0,00 0,00 0,00 0,00
210| 0,00 0,00 (1843144 132097,64| 0,00 -58333,33 0,00 0,00 |-18431,44 -15430,97] 0,00 -58333,33| 0,00 0,00
211 -21142,71 -20029,34] 0,00 0,00 9199525 1598491 22015,33 18431,44)-2883721 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
212| -20029,54 -18975,731 0,00  -58333,33| 159849 92740,03 1843144 -15430,97] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
213 0,00 0,00 |-48837,21 0,00 |-2201533 1843144 [126115,70 -18431,44| 0,00 0,00 0,00 0,00 |-5526316 0,00
214| 0,00 0,00 0,00 0,00 18431,44 -15430,97)-18431,44 73764,31 0,00 -58333,33, 0,00 0,00 0,00 0,00
215 0,00 0,00 -22015,33 -18431,441-48837,21 0,00 0,00 0,00 91995,25 -1598,49 0,00 0,00 1-21142,71 20029,94
216| 0,00 0,00 -18431,44 -15430,97 0,00 0,00 0,00 -58333,33| -159849 92740,03 0,00 0,00 20029,94 -18975,73]
7| g o| 4271 20029341 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |21142,71 -20029,9a 0,00 0,00
218 20029,94 -18975,731 0,00  -58333,331 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1-20029,94 77309,06! 0,00 0,00
219] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |-55263,16 0,00 |-21142,71 20029,34| 0,00 0,00 | 76405,87 -20029,94)
220 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 20029,94 -18975,73!| SUM{015;033;050:067;:0540 11 1;0118;0135;0152;0163;0186;0207)
21 [SUM{number; [number2]; [numbers); [numberd], [numberS]; [numbers]; [number7]; [nUmberd]; [numberd]; [numberL0; [numberil]; [numberl 2], (numberi3, ..)
=
223
224
225 ~
W4+ W[ MnTp@o oTBopoTnTag oToxsiou | OMkd prTpmo onifapérnrag o Sheet3 /¥ 0L m T
Ean =0 Ojeesc————

Tpormomololue to oAkd untpwo otBapotntag [K] yio to shatriplo. Auto yivetal Pe TtV

npocBnkn (mpocBeon) tou beiktn otPapotntag k=5.000 kN/m tou ehatnpiou otnv

avtiotolyn 6€on tou [K].
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G copy Fill il
FeStE S Format Painter |/ BA= L0~ | 5 5 £ - %l Fomat | G ciear~ e
Clipboard = Font Alignment Humber
‘ F (P XV & ‘ =C208+'MnTpwo onfapdtntag otouEiou'C7 ¥
A B¢ b | E F & H 1 J K L M N o P [ a [ r [
212 7] 20029,94 -18975,73] 0,00  -58333,33 | 159849 92740,03 | 1843144 -15430,97| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
213 Kéupoca 0,00 0,00 -48837,21 0,00 -22015,33 1843144 1 126115,70 -18431,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -55263,16 0,00
214| 0,00 0,00 0,00 0,00 18431,44 -15430,97| -1843144 7376431 0,00 -58333,33 0,00 0,00 0,00 0,00
215 Kéupocs 0,00 0,00 -22015,33 -18431,44  -48837,21 0,00 0,00 0,00 91995,25 -1598,49 0,00 0,00 -21142,71  20029,94
216| 0,00 0,00 -18431,44 -15430,97 0,00 0,00 0,00 -58333,33 | -1598,49 92740,03 0,00 0,00 20029,94 -18975,73
217 Kéupoce -21142,71  20029,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21142,71 -20029,%4 0,00 0,00
18| 2002994 -18975,73] 0,00  -58333,33| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [-20023,34 77303,06 0,00 0,00
P 0,00 0,00 0,00 0,00 000 |-55263,06 000 |-21142,71 2002994 | 0,00 000 | 7640587 -20029,34
220 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12002994 -18975,731 0,00 0,00 |-20029,94 1897573
21
222 Ohud prprpa sutag popéa inon yiax
223 Kopfoc 1 Kopfoc 2 Koppog 3 Koppog4 Koppog s Koppog 6 Koppog 7
224, . |74858 600 i 5526316 o000 |-2114271 20029331 0,00 0,00 0,00 0,00 1-21142,71 20029341 0,00 0,00
225 =C208+'Mntpuo criapdtnTac etoislou’lC7 -20029,94  -18975,73) 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2002994 -1897573) 0,00 0,00
226/ 4 oo 5525218 0.0 | 12611570 1843142 | 0,00 000 |-4883721 000 |-2201533 -13431.44) 0,00 0,00 0,00 0,00
227| 0,00 0,00 11843184 133097641 o000  -58333331 0,00 0,00 1-18431.44 -15430,971 0,00  -58333331 0,00 0,00
284 o 5| 219271 20029321 0,00 0,00 | 9199525 159849 | -2201533 13431,44 |-4883721 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
229| -20029,94 -18975,73 0,00 -58333,33 | 159849  92740,03 | 1843144 -15430,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
230 Kéupoca 0,00 0,00 -48837,21 0,00 -22015,33 1843144 1 126115,70 -18431,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -55263,16 0,00
231 0,00 0,00 0,00 0,00 18431,44  -15430,97 ; -18431.44 73764,31 0,00 -58333,33 0,00 0,00 0,00 0,00
232 Kéupocs 0,00 0,00 -22015,33 -18431,44 -48837,21 0,00 0,00 0,00 91995,25 -1598,49 0,00 0,00 -21142,71  20029,94
233 0,00 0,00 |-18431,44 -15430,97] 0,00 0,00 0,00  -58333,33| -1598,49 92740,03 | 0,00 0,00 | 20029,94 -18975,73
o g| “FL2TL 20029541 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 [21142,71 -20029,94] 0,00 0,00 H
235 2002994 -18975,73] 000  -58333,331 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [-20029,34 77308,06! 0,00 0,00
EZC PP L 0,00 0,00 0,00 0,00 000 |-55263,16 0,00 |-2114271 20029,34 | 0,00 0,00 | 7640587 -20029,94
237 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 20029,34 -18975,73] 0,00 0,00 | -20029,94 18975,73

OMkd pnTp@o aTifapdrnrag

MnTp®o aTiBapdTNTAC OTOIKEIDU

TpormomoloU e To 0AlKO puntpwo otipapotntag [K] kal yla Tnv KeKALUEVN OTAPLEN. 2TNV TILO
SUokoAn autr mepintwon Ba MPEMeL apXlkd va SNULOUPYHOOUUE TO QVIIOTOLXO HNTPWO
UETOOXNUATIOUOU.

Mot TNV OVTLLETWITLON TOU EPWTNHATOC UTOU cUpPBoUAeUTELTE TG 0KOAOUOEG 4 oeAibeg amo
TI§ mopadooelg tou padnuatog. Mpoooxn! Autég avadépovtal otnv emilucn SladopeTikou
dopca and tov {ntovpevo. Oa akohouBnoete tnv dLa Sladkaoia.

@ fpio ETaTikig & Av v Epeuviv Exohn Mokimkay Myxavikaow EM.I.

R R
‘111 ‘112

[AR] =
Y PTR PP

R
Ay = cosByy = cosB

J{lzR = cosBy; = sinb

apyiko
6; : n ywvia kata Tnv oncia npznel
A; =cosBy; , i-kaBohikd , j—kUMiong va oTpagei o kaBoAikog (apyikdc)
apxike > Tehiko aEovacg i woTs va gupnéosl e Tov
aEova Tng kUAiong (Tehiko) afova j
38
M. Nanadparixng Fram T : Tiyypove MiBobor Avahiosme dopiuy

10
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@ ——_— S b i,

PO PR P
[A%] = R R
Aar” Az

231" = cosdy,

}.12“ =cos0yy

- X
5" apyiké '

A= cos@; , i-KaBohikéd , j— KUMONg
apxiké > TeNKO

19
| M. Nanadparxdaxng. Eramii III : Sayypoves MéBoBor Avahioews Gopiuy
- . .

mn. |

R R [cos8yy cosfy] 6,,=15° 6,,=105° 0,,=285°, 8,,=15'
[af]= ::“a gu‘]=[mw, costsy, | ©0%811 = 0.986, cos8 = - 0.259
o Tz t cosh,, = 0.259, cosb,, = 0.966
I 0 00
[Aﬁ]=[|].966 —0.259 [A.Rm!]= 0 A5 0 0
0259  0.966 29 0 o
0 0 0 1
[K]' = [a%* T [K][A% ]
20
| M. Nanadpakaxng Erami I : Toyypoves MéBoBor Avakioews @opéwv
Exohi w v E.M.M. |

Babuiol
eheubeplag

[
o
w
S
w
@
~
0

1 1 0|0 o]0 of|o0: o0
2 o 1 ]lo . 0lo oo o
3 0o o 0| o0 o0
S S ”‘?;.,!'W“ : :
[AR®ot] = 0 oo |wbfeles) o o | o

¥tn Sk pag nepintwon €xoups 6t 0,,=30°. EMOMEVWE, UITOPOULE Vo UTIOAOYICOUHE BAoEL
TWV QVWTEPW TO UNTPWO HeTaoxnHatiopol [AR].

RoA

3TN OUVEXELN, HOPPWVOUUE TO UNTPpWO Hetacynpotopol [A™"] kat umoloyiloupe to

TPOTIOTOLNUEVO AOYW KEKALLEVNC OTAPLENG OALKO UNTPWO oTLRapdTNTOC TOU PopEa.

11
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