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1.   1.   ΠροσανατολισμόςΠροσανατολισμός

ΔιεύθυνσηΔιεύθυνση//κλίσηκλίση ((φοράφορά κλίσηςκλίσης / / κλίσηκλίση))

μετρήσειςμετρήσεις μεμε πυξίδαπυξίδα



1.   1.   ΠροσανατολισμόςΠροσανατολισμός

ΜορφήΜορφή τεμαχώντεμαχών βραχόμαζαςβραχόμαζας



2.   2.   ΑποστάσειςΑποστάσεις

-- ΑποστάσειςΑποστάσεις γειτονικώνγειτονικών ασυνεχειώνασυνεχειών



ΜετρήσειςΜετρήσεις σεσε: : -- επιφανειακέςεπιφανειακές εμφανίσειςεμφανίσεις

-- γεωτρήσειςγεωτρήσεις ((μεμε ειδικήειδική camera camera τηλεοράσεωςτηλεοράσεως))

-- ΠεριγραφήΠεριγραφή ((τυποποιημένητυποποιημένη)) ΑποστάσειςΑποστάσεις

ΕξαιρετικάΕξαιρετικά μικρέςμικρές αποστάσειςαποστάσεις < < 2020mmmm

ΠολύΠολύ μικρέςμικρές 2020--6060mmmm

μικρέςμικρές 6060--200200mmmm

μέσεςμέσες 200200--600600mmmm

μεγάλεςμεγάλες 600600--20002000mmmm

πολύπολύ μεγάλεςμεγάλες 20002000--6000mm6000mm

εξαιρετικάεξαιρετικά μεγάλεςμεγάλες >6000mm>6000mm

2.   2.   ΑποστάσειςΑποστάσεις



3.   3.   ΕμμονήΕμμονή

-- ΈκτασηΈκταση ασυνέχειαςασυνέχειας στοστο χώροχώρο

((μήκοςμήκος στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια εμφανίσεωςεμφανίσεως))

ΣημασίαΣημασία::

-- στηνστην ευστάθειαευστάθεια πρανώνπρανών

-- σήραγγεςσήραγγες ((καικαι μικράμικρά μήκημήκη

55--1010μμ –– επικίνδυναεπικίνδυνα, , σεσε

συνδυασμόσυνδυασμό μεμε άλλεςάλλες παραμέτρουςπαραμέτρους))



-- ΜέτρησηΜέτρηση: : ΤαινίαΤαινία

-- ΤαξινόμησηΤαξινόμηση::

ΠολύΠολύ μικρήμικρή συνέχειασυνέχεια < 1< 1mm

μικρήμικρή 11--33mm

μέσημέση 33--1010mm

υψηλήυψηλή 1010--20m20m

πολύπολύ υψηλήυψηλή >20m>20m

-- ΔιευκρίνησηΔιευκρίνηση αναν οιοι ασυνέχειεςασυνέχειες τελειώνουντελειώνουν πάνωπάνω σεσε άλληάλλη

διάκλασηδιάκλαση ήή μέσαμέσα στοστο υλικόυλικό τουτου πετρώματοςπετρώματος

-- ΣημασίαΣημασία τωντων ««γεφυρώνγεφυρών»» στιςστις ασυνεχείςασυνεχείς ασυνέχειεςασυνέχειες

3.   3.   ΕμμονήΕμμονή



4.   4.   ΤραχύτηταΤραχύτητα

-- ΆμεσηΆμεση συνιστώσασυνιστώσα τηςτης διατμητικήςδιατμητικής αντοχήςαντοχής τηςτης ασυνέχειαςασυνέχειας

((κυρίωςκυρίως σεσε ασυνέχειεςασυνέχειες χωρίςχωρίς υλικόυλικό πληρώσεωςπληρώσεως))

-- ΤραχύτηταΤραχύτητα 11ουου καικαι 22ουου βαθμούβαθμού ((κλίμακακλίμακα δείγματοςδείγματος))



ΤυπικάΤυπικά προφίλπροφίλ τραχύτηταςτραχύτητας
καικαι αντίστοιχεςαντίστοιχες τιμέςτιμές JRCJRC

4.   4.   ΤραχύτηταΤραχύτητα



5.   5.   ΑντοχήΑντοχή τοιχωμάτωντοιχωμάτων

-- ΣχέσηΣχέση μεμε διατμητικήδιατμητική αντοχήαντοχή

-- ΗΗ αλλοίωσηαλλοίωση απόαπό αποσάθρωσηαποσάθρωση τωντων τοιχωμάτωντοιχωμάτων είναιείναι

διαφορετικήδιαφορετική απόαπό τηντην αλλοίωσηαλλοίωση στοστο εσωτερικόεσωτερικό τουτου πετρώματοςπετρώματος

-- ΦίλμΦίλμ απόαπό δευτερογενήδευτερογενή ορυκτάορυκτά σανσαν επένδυσηεπένδυση τοιχωμάτωντοιχωμάτων

((περιγραφήπεριγραφή -- δοκιμέςδοκιμές))

ΜετρήσειςΜετρήσεις: : ΣφυρίΣφυρί Schmidt (L)Schmidt (L)



5.   5.   ΑντοχήΑντοχή τοιχωμάτωντοιχωμάτων



5.   5.   ΑντοχήΑντοχή τοιχωμάτωντοιχωμάτων



5.   5.   ΑντοχήΑντοχή τοιχωμάτωντοιχωμάτων

-- ΣχέσηΣχέση μεμε διατμητικήδιατμητική αντοχήαντοχή

-- ΗΗ αλλοίωσηαλλοίωση απόαπό αποσάθρωσηαποσάθρωση τωντων τοιχωμάτωντοιχωμάτων είναιείναι

διαφορετικήδιαφορετική απόαπό τηντην αλλοίωσηαλλοίωση στοστο εσωτερικόεσωτερικό τουτου πετρώματοςπετρώματος

-- ΦίλμΦίλμ απόαπό δευτερογενήδευτερογενή ορυκτάορυκτά σανσαν επένδυσηεπένδυση τοιχωμάτωντοιχωμάτων

((περιγραφήπεριγραφή -- δοκιμέςδοκιμές))

ΜετρήσειςΜετρήσεις: : ΣφυρίΣφυρί Schmidt (L)Schmidt (L)

-- ΤαξινόμησηΤαξινόμηση:: -- περιγραφήπεριγραφή σεσε τάξειςτάξεις αποσαθρώσεωςαποσαθρώσεως

((τάξειςτάξεις I I ––υγιέςυγιές, , έωςέως VIVI-- έδαφοςέδαφος))

-- ταξινόμησηταξινόμηση βάσειβάσει αντοχήςαντοχής απόαπό τοτο σφυρίσφυρί

SchmidtSchmidt ((S1S1--S6 S6 αργιλικάαργιλικά ήή R0R0--R6R6 πέτρωμαπέτρωμα))



5.   5.   ΑντοχήΑντοχή τοιχωμάτωντοιχωμάτων



6.   6.   ΆνοιγμαΆνοιγμα

-- ΕπηρεάζειΕπηρεάζει τηντην χαλαρότηταχαλαρότητα τηςτης βραχόμαζαςβραχόμαζας

-- ΣχέσειςΣχέσεις μεμε νερόνερό ((πίεσηπίεση ήή παροχήπαροχή -- αποστράγγισηαποστράγγιση))

-- ΔυσκολίεςΔυσκολίες στηστη μέτρησημέτρηση ((εξωγενείςεξωγενείς παράγοντεςπαράγοντες
πουπου μεγαλώνουνμεγαλώνουν τοτο άνοιγμαάνοιγμα κοντάκοντά στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια))

ΤαξινόμησηΤαξινόμηση ανοίγματοςανοίγματος
<<0,10,1mmmm ΠολύΠολύ κλειστόκλειστό
0,10,1--0,25mm0,25mm ΚλειστόΚλειστό

0,50,5--2,5mm2,5mm ΑνοικτόΑνοικτό

11--10cm10cm ΠολύΠολύ ευρύευρύ



7.   7.   ΥλικάΥλικά πλήρωσηςπλήρωσης

--ΕξάρτησηΕξάρτηση αντοχήςαντοχής απόαπό τηντην ποιότηταποιότητα υλικούυλικού

πληρώσεωςπληρώσεως καικαι τοτο πάχοςπάχος τουτου

-- ΡόλοςΡόλος τραχύτηταςτραχύτητας



7.   7.   ΥλικάΥλικά πλήρωσηςπλήρωσης

ΧαρακτηρισμόςΧαρακτηρισμός υλικούυλικού
απόαπό ταξινόμησηταξινόμηση
ΕδαφομηχανικήςΕδαφομηχανικής
((κοκκομετρίακοκκομετρία,,
συνεκτικότητασυνεκτικότητα))



8.   8.   ΝερόΝερό

ΣημασίαΣημασία:: -- ευστάθειαευστάθεια βραχόμαζαςβραχόμαζας ((εκτιμήσειςεκτιμήσεις φορτίουφορτίου νερούνερού))

-- αποστραγγίσειςαποστραγγίσεις βραχόμαζαςβραχόμαζας ((εκτιμήσειςεκτιμήσεις

περατότηταςπερατότητας))

ΜετρήσειςΜετρήσεις:: ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις υπαίθρουυπαίθρου, , ΜετρήσειςΜετρήσεις σεσε βάθοςβάθος

((γεωτρήσειςγεωτρήσεις, , υπόγειαυπόγεια έργαέργα, , υδρογεωλογίαυδρογεωλογία περιοχήςπεριοχής))

ΤαξινόμησηΤαξινόμηση ασυνέχειαςασυνέχειας:: ΞερήΞερή, , υγρήυγρή, , στάγδηνστάγδην ροήροή, , συνεχήςσυνεχής ροήροή

((II--VIVI))



9.   9.   ΑριθμόςΑριθμός οικογενειώνοικογενειών

ΤαξινόμησηΤαξινόμηση::

II συμπαγέςσυμπαγές τυχαίεςτυχαίες ρωγμέςρωγμές

IIII μίαμία οικογένειαοικογένεια

IIIIII μίαμία οικογένειαοικογένεια + + τυχαίεςτυχαίες

VIIIVIII >4 >4 οικογένειεςοικογένειες

IXIX κονιορτοποιημένοκονιορτοποιημένο πέτρωμαπέτρωμα ((έδαφοςέδαφος))



9.   9.   ΑριθμόςΑριθμός οικογενειώνοικογενειών



ΜέτρησηΜέτρηση σταστα δείγματαδείγματα τωντων γεωτρήσεωνγεωτρήσεων

RQDRQD ΠοιότηταΠοιότητα πετρώματοςπετρώματος

00--2525 πολύπολύ πτωχήπτωχή

2525--5050 πτωχήπτωχή

5050--7575 μέτριαμέτρια

7575--9090 καλήκαλή

9090--100100 εξαιρετικήεξαιρετική

R.Q.D. R.Q.D. ΤοΤο άθροισμαάθροισμα σταστα μήκημήκη τωντων τμημάτωντμημάτων σταστα δείγματαδείγματα
γεώτρησηςγεώτρησης πουπου έχουνέχουν μήκοςμήκος πάνωπάνω απόαπό 1010cmcm (4(4’’’’) ) σεσε % % τουτου

μήκουςμήκους διατρήσεωςδιατρήσεως

1010.  .  RQDRQD



R.Q.D.R.Q.D.
((ΠαράδειγμαΠαράδειγμα))



Άρρηκτο
πέτρωμα με μία
ασυνέχεια

Εντελώς ανισότροπη
εξαρτάται από τον προσανατολισμό και
την διατμητική αντοχή της ασυνέχειας

ΒΡΑΧΟΜΑΖΑΒΡΑΧΟΜΑΖΑ ΜΕΜΕ ΔΙΑΚΡΙΤΗΔΙΑΚΡΙΤΗ ΕΜΜΕΝΟΥΣΑΕΜΜΕΝΟΥΣΑ
ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΑΣΥΝΕΧΕΙΑ



1. 1. ΔΙΑΚΡΙΤΗΔΙΑΚΡΙΤΗ ΕΜΜΕΝΟΥΣΑΕΜΜΕΝΟΥΣΑ ΟΜΑΛΗΟΜΑΛΗ ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΑΣΥΝΕΧΕΙΑ

ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ ΑΝΤΟΧΗΑΝΤΟΧΗ ΑΣΥΝΕΧΕΙΩΝΑΣΥΝΕΧΕΙΩΝ



ΠΑΡΑΜΕΝΟΥΣΑ ΑΝΤΟΧΗ

1. 1. ΔΙΑΚΡΙΤΗΔΙΑΚΡΙΤΗ ΕΜΜΕΝΟΥΣΑΕΜΜΕΝΟΥΣΑ ΟΜΑΛΗΟΜΑΛΗ ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΑΣΥΝΕΧΕΙΑ



C

Τ = cp + σ εφ φp

1. 1. ΔΙΑΚΡΙΤΗΔΙΑΚΡΙΤΗ ΕΜΜΕΝΟΥΣΑΕΜΜΕΝΟΥΣΑ ΟΜΑΛΗΟΜΑΛΗ ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΑΣΥΝΕΧΕΙΑ



Παραμένουσα διατμητική αντοχή

T = σ εφ φr

εφ φp

1. 1. ΔΙΑΚΡΙΤΗΔΙΑΚΡΙΤΗ ΕΜΜΕΝΟΥΣΑΕΜΜΕΝΟΥΣΑ ΟΜΑΛΗΟΜΑΛΗ ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΑΣΥΝΕΧΕΙΑ



ΕΚΤΟΣΕΚΤΟΣ ΑΠΟΑΠΟ ΤΗΝΤΗΝ ΠΙΕΣΗΠΙΕΣΗ ΥΠΑΡΧΕΙΥΠΑΡΧΕΙ ΚΑΙΚΑΙ ΕΠΙΔΡΑΣΗΕΠΙΔΡΑΣΗ ΝΕΡΟΥΝΕΡΟΥ ΚΑΙΚΑΙ ΣΤΑΣΤΑ
c,c, φφ, , ΑΝΑΝ ΗΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΤΗΣΤΗΣ ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΣΑΣΥΝΕΧΕΙΑΣ ΕΙΝΑΙΕΙΝΑΙ ΑΡΓΙΛΙΚΟΥΑΡΓΙΛΙΚΟΥ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΑΧΑΡΑΚΤΗΡΑ

u εξαρτάται από την πιεζομετρική
επιφάνεια στην βραχόμαζα

T = c + (σ – u) εφφ

1. 1. ΔΙΑΚΡΙΤΗΔΙΑΚΡΙΤΗ ΕΜΜΕΝΟΥΣΑΕΜΜΕΝΟΥΣΑ ΟΜΑΛΗΟΜΑΛΗ ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΑΣΥΝΕΧΕΙΑ



1.1. ΔΙΑΚΡΙΤΗΔΙΑΚΡΙΤΗ ΕΜΜΕΝΟΥΣΑΕΜΜΕΝΟΥΣΑ ΟΜΑΛΗΟΜΑΛΗ ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΑΣΥΝΕΧΕΙΑ
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΔΟΚΙΜΗΔΟΚΙΜΗ



ΕΠΙΕΠΙ ΤΟΠΟΥΤΟΠΟΥ
ΔΟΚΙΜΗΔΟΚΙΜΗ
ΑΜΕΣΟΥΑΜΕΣΟΥ

ΔΙΑΤΜΗΣΕΩΣΔΙΑΤΜΗΣΕΩΣ
ΣΕΣΕ ΘΕΣΗΘΕΣΗ

ΦΡΑΓΜΑΤΟΣΦΡΑΓΜΑΤΟΣ
((ΑΠΟΑΠΟ

NEVERLAND NEVERLAND 
ΚΑΙΚΑΙ SLEBIR, SLEBIR, 

19721972))



2. 2. ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΑΣΥΝΕΧΕΙΑ ΜΕΜΕ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΤΡΑΧΥΤΗΤΑ



τ = σ εφ (φ+ι)
ι = γωνία τραχύτητας

τι = τ συν2
ι– σ ημι συνι

σι= σ συν2
ι – τ ημι συνι

για c=0

2. 2. ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΑΣΥΝΕΧΕΙΑ ΜΕΜΕ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΤΡΑΧΥΤΗΤΑ



ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ ΑΝΤΟΧΗΑΝΤΟΧΗ
ΑΣΥΝΕΧΕΙΩΝΑΣΥΝΕΧΕΙΩΝ

ΕκτίμησηΕκτίμηση γωνίαςγωνίας ii μέσωμέσω τουτου
συντελεστήσυντελεστή τραχύτητοςτραχύτητος

ασυνεχειώνασυνεχειών JRCJRC

(Barton 1987)(Barton 1987)



ΤΙΜΗΤΙΜΗ JRC JRC ΓΙΑΓΙΑ
ΔΕΙΓΜΑΤΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 2020cm cm ΚΑΙΚΑΙ
11m (BARTON, 1987)m (BARTON, 1987)



ΠΕΡΙΒΑΛΟΥΣΕΣΠΕΡΙΒΑΛΟΥΣΕΣ
ΑΝΤΟΧΗΣΑΝΤΟΧΗΣ ΣΕΣΕ
ΔΙΑΤΜΗΣΗΔΙΑΤΜΗΣΗ ΓΙΑΓΙΑ
ΛΕΙΕΣΛΕΙΕΣ ΚΑΙΚΑΙ
ΤΡΑΧΕΙΕΣΤΡΑΧΕΙΕΣ
ΕΠΙΠΕΔΕΣΕΠΙΠΕΔΕΣ

ΑΣΥΝΕΧΙΕΣΑΣΥΝΕΧΙΕΣ ΣΕΣΕ
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕΜΕ
ΤΗΝΤΗΝ ΟΡΘΗΟΡΘΗ ΤΑΣΗΤΑΣΗ

3. ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ ΑΝΤΟΧΗ
ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΣ ΜΕ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑ
ΚΑΤΩ ΑΠΟ ΥΨΗΛΑ
ΓΕΩΣΤΑΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ



4. 4. ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ ΑΝΤΟΧΗΑΝΤΟΧΗ ΑΣΥΝΕΧΕΙΑΣΑΣΥΝΕΧΕΙΑΣ ΜΕΜΕ ΥΛΙΚΟΥΛΙΚΟ ΠΛΗΡΩΣΕΩΣΠΛΗΡΩΣΕΩΣ

ΕπίδρασηΕπίδραση τουτου πάχουςπάχους τουτου
υλικούυλικού πληρώσεωςπληρώσεως

ασυνεχειώνασυνεχειών στηστη διατμητικήδιατμητική
αντοχήαντοχή μιαςμιας τραχείαςτραχείας

ασυνέχειαςασυνέχειας. . ΑυξανομένουΑυξανομένου
τουτου πάχουςπάχους τουτου υλικούυλικού
πλήρωσηςπλήρωσης μειώνεταιμειώνεται ηη
αντοχήαντοχή τηςτης ασυνέχειαςασυνέχειας. . 

ΌτανΌταν τοτο πάχοςπάχος πλησιάζειπλησιάζει τοτο
πλάτοςπλάτος τωντων προεξοχώνπροεξοχών τηςτης
ασυνέχειαςασυνέχειας, , ηη αντοχήαντοχή τηςτης
πλησιάζειπλησιάζει αυτήναυτήν τουτου υλικούυλικού

πλήρωσηςπλήρωσης..
ΠαράδειγμαΠαράδειγμα:: ΥλικόΥλικό πληρώσεωςπληρώσεως
τριμμένοςτριμμένος μαρμαρυγίαςμαρμαρυγίας ((κατάκατά

Goodman 1970Goodman 1970).).
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