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1. Μεηαθηλήζεηο θαη Αζηηθόο Υώξνο

• Πεξηνρέο γέλεζεο

• Πεξηνρέο έιμεο

• Μεηαθνξηθνί Γηάδξνκνη

• Εήηεζε

• ΢θνπόο

• Καηαλνκή ζην ρξόλν

3

Παξάγνληεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο κεηαθηλήζεηο:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢
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Πνζνζηηαία θαηαλνκή αξηζκνύ κεηαθηλήζεσλ αλά άηνκν

(ΟΑ΢Α, 2007)

1. Μεηαθηλήζεηο θαη Αζηηθόο Υώξνο

• Αύμεζε θηλεηηθόηεηαο

• Πεξηνξηζκέλνο ρώξνο

• Τςειό θόζηνο θαηαζθεπήο ππνδνκώλ

• Δπηβάξπλζε θπζηθνύ πεξηβάιινληνο

4

Παξάγνληεο πνπ δπζρεξαίλνπλ ηηο κεηαθηλήζεηο:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

Απνηειέζκαηα:

• Τςεινί ρξόλνη

• Υακειή αμηνπηζηία

• Έιιεηςε αζθάιεηαο

• Τςειό θόζηνο

΢ύγρξνλεο  Λύζεηο:

 Καιύηεξε ζπγθνηλσλία

 Μείσζε κεηαθηλήζεσλ

 Mobility management
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1. Μεηαθηλήζεηο θαη Αζηηθόο Υώξνο

5

Καηαλνκή κεηαθηλήζεσλ ζε επξσπατθέο πόιεηο (ΔΜΣΑ, 2004)

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢
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1. Μεηαθηλήζεηο θαη Αζηηθόο Υώξνο

6 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢
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1. Μεηαθηλήζεηο θαη Αζηηθόο Υώξνο

7 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

1. Μεηαθηλήζεηο θαη Αζηηθόο Υώξνο

8
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢
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1. Μεηαθηλήζεηο θαη Αζηηθόο Υώξνο

9 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

2. ΢πζηήκαηα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

10

Ηζηνξηθή εμέιημε :

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

• Οη πξώηεο ελέξγεηεο:

 Ρσκαίνη: άκαμεο πξνο ελνηθίαζε θάζε 7ρικ.

 17νο αηώλαο: αγνξαίεο άκαμεο ζε Παξίζη, Λνλδίλν

 Pascal (1662): ηαθηηθά δξνκνιόγηα ζην Παξίζη

• ΢ύγρξνλε επνρή:

 Ηππήιαηεο άκαμεο ζε ηαθηηθά δξνκνιόγηα (Παξίζη, 1819)

 Ηππήιαηνο ηξνρηόδξνκνο (Νέα Τόξθε, 1832)

 Αηκνθίλεηνο ζηδεξόδξνκνο (Λνλδίλν, 1863)

 Ζιεθηξνθίλεην ηξακ (Βεξνιίλν, 1879)

 Μεηξό (Λνλδίλν, 1890)

 Λεσθνξείν (Λνλδίλν, 1899)
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2. ΢πζηήκαηα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

«ζπιινγή νληνηήησλ όπσο άηνκα, ππνδνκέο, δηαδηθαζίεο θαη έλλνηεο, νη

νπνίεο ζπλδπάδνληαη γηα ηελ επίηεπμε θάπνηνπ ζηόρνπ ή ηελ πξαγκαηνπνίεζε

θάπνηαο ιεηηνπξγίαο»

11

΢ύζηεκα :

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

΢ύζηεκα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ:

ζπιινγή από:

• Τπνδνκέο

• Άηνκα

• Γηαδηθαζίεο

με ηα οποία παπέσονηαι μεηαθοπικέρ ςπηπεζίερ

2. ΢πζηήκαηα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

12

΢ηνηρεία ΢πζηήκαηνο Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ :

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

• Τπνδνκέο:

 νρήκαηα, δηάδξνκνη θίλεζεο, ζηαζκνί,

ζηάζεηο επηβίβαζεο – απνβίβαζεο,

ππνδνκέο ζηάζκεπζεο θαη ζπληήξεζεο

νρεκάησλ.

• Άηνκα

 Γηνίθεζε θαη Πξνζσπηθό (ρεηξηζηέο ησλ κέζσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, δηνηθεηηθό

πξνζσπηθό, πξνζσπηθό ζπληήξεζεο)

• Γηαδηθαζίεο

 Λεηηνπξγίαο ΢πζηήκαηνο, ΢ρεδηαζκνύ ηεο Λεηηνπξγίαο, ΢πληήξεζεο,

Οηθνλνκηθήο Γηαρείξηζεο, Γηαρείξηζεο Πξνζσπηθνύ.
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2. ΢πζηήκαηα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

13 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

2. ΢πζηήκαηα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

14 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢
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2. ΢πζηήκαηα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

15

Υαξαθηεξηζηηθά ΢πζηήκαηνο Α΢ :

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

• Μεγέζε εμππεξέηεζεο (π.ρ. ζπρλόηεηεο ιεηηνπξγίαο, ρσξεηηθόηεηα)

• Δπίπεδν εμππεξέηεζεο (π.ρ. άλεζε, αμηνπηζηία, θόζηνο ρξήζεο)

• Δπηδξάζεηο ζπζηήκαηνο ζην πεξηβάιινλ (θπζηθό θαη θνηλσληθό)

• Κόζηνο επέλδπζεο θαη θόζηνο ιεηηνπξγίαο

3. Ρόινο Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

16 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

΢ύζηεκα Αζηηθώλ

΢πγθνηλσληώλ

Κνηλσληθόο Ρόινο Δπηρείξεζε

Δμππεξέηεζε όισλ ησλ

θνηλσληθώλ νκάδσλ

Αληίβαξν ζηα ΗΥΔ

Οηθνλνκηθή

Βησζηκόηεηα
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3. Ρόινο Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

17

Ο θνηλσληθόο ξόινο ησλ Α΢ :

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

• ΢ηόρνη:

– Πξνζβαζηκόηεηα 

– Κηλεηηθόηεηα

• Μέηξα:

– Υακειό θόκηζηξν

– Μεηώζεηο εηζηηεξίνπ γηα εηδηθέο 

νκάδεο 

– Γεσγξαθηθή θάιπςε πεξηνρώλ

• Κξαηηθέο επηδνηήζεηο:

 Άκεζεο ρξεκαηηθέο εηζξνέο

 Έκκεζεο ρξεκαηηθέο εηζξνέο

 Πξνζθνξά αγαζώλ (π.ρ. 

θαύζηκν)

 Πξνζθνξά ππεξεζηώλ (π.ρ. 

δηόδηα)

3. Ρόινο Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

18

Ο θνηλσληθόο ξόινο ησλ Α΢ :

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢
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4. Οξγάλσζε Α΢ ζηελ Αζήλα

19

Ννκηθό πιαίζην ιεηηνπξγίαο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

• 1977 : (Νόκνο 588/77)    Ίδξπζε ΟΑ΢  - εμ νινθιήξνπ θξαηηθή επηρείξεζε

• 1993 : (Νόκνο 2175/93)   Ίδξπζε ΟΑ΢Α

• 1998 : (Νόκνο 2669/98)   Οξγάλσζε θαη δηελέξγεηα Α΢ Αζελώλ, Πεηξαηώο 

θαη Πεξηρώξσλ

• 1999 : (Νόκνο 2733/99)   ΢πκβόιαηα ΟΑ΢Α κε Δθηειεζηηθνύο Φνξείο 

΢πγθνηλσληαθνύ Έξγνπ

4. Οξγάλσζε Α΢ ζηελ Αζήλα

20

Οξγαληζκόο Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ Αζελώλ  (ΟΑ΢Α)

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

 Ννκηθό Πξόζσπν Ηδησηηθνύ Γηθαίνπ

 Δπηρείξεζε Κνηλήο Ωθέιεηαο ηνπ επξύηεξνπ Γεκόζηνπ Σνκέα

 Δπνπηεύεηαη από ην Τπνπξγείν Μεηαθνξώλ θαη Δπηθνηλσληώλ

 Οη κεηνρέο ηνπ αλήθνπλ ζην Διιεληθό Γεκόζην

 Αξκνδηόηεηεο:

 Πξνζδηνξηζκόο, ζρεδηαζκόο, πξνγξακκαηηζκόο ηνπ ζπγθνηλσληαθνύ έξγνπ

 Έιεγρνο θαη επνπηεία ιεηηνπξγίαο ησλ Α΢, ιήςε δηνξζσηηθώλ κέηξσλ

 Δθπόλεζε κειεηώλ γηα επίιπζε ζπγθνηλσληαθώλ πξνβιεκάησλ

 ΢ρεδηαζκόο ζηαζκώλ κεηεπηβίβαζεο

 Τπνβνιή πξνηάζεσλ πξνο ΤΜΔ γηα θαζνξηζκό θνκίζηξνπ θ.ιπ.
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4. Οξγάλσζε Α΢ ζηελ Αζήλα

21

Δθηειεζηηθνί Φνξείο ΢πγθνηλσληαθνύ Έξγνπ 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ρόινο θαη Υαξαθηεξηζηηθά Α΢

 Θπγαηξηθέο εηαηξίεο ηνπ ΟΑ΢Α  Α.Δ.

 ΔΦ΢Δ:

 Δηαηξεία Θεξκηθώλ Λεσθνξείσλ (ΔΘΔΛ Α.Δ.)

Ννκηθό Πξόζσπν Ηδησηηθνύ Γηθαίνπ, θνηλσθεινύο ραξαθηήξα, επξύηεξνο Γεκόζην Σνκέα

 Ζιεθηξνθίλεηα Λεσθνξεία Πεξηνρήο Αζελώλ Πεηξαηώο (ΖΛΠΑΠ Α.Δ.) 

Ν.Γ. 768/1970, κνλαδηθόο κέηνρνο ν ΟΑ΢Α

 Ζιεθηξηθνί ΢ηδεξόδξνκνη Αζελώλ - Πεηξαηώο (Ζ΢ΑΠ  Α.Δ.)

Ννκηθό Πξόζσπν Ηδησηηθνύ Γηθαίνπ, κνλαδηθόο κέηνρνο ν ΟΑ΢Α

 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ  Α.Δ.: ιεηηνπξγία γξακκώλ 2 θαη 3 θαη επεθηάζεώλ ηνπο

Ννκηθό Πξόζσπν Ηδησηηθνύ Γηθαίνπ, ην 49% ησλ κεηνρώλ ηεο είλαη κεηαβηβάζηκεο

• ΣΡΑΜ Α.Δ.: ζπγαηξηθή ηεο Α.Μ. (1991)

΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

1. Δηζαγσγή ζηε ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

2. Σερληθέο ΢πιινγήο  ΢ηνηρείσλ Α.΢.

3. ΢ρεδηαζκόο Μεηξήζεσλ

4. Αλάιπζε ΢ηνηρείσλ

22
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.
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1. Δηζαγσγή ζηε ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Πεξηθεξεηαθά κεηξώα πξνέιεπζεο-πξννξηζκνύ

 Καηαλνκή θαηά κέζν

 Μεηξήζεηο κεηαθνξηθνύ έξγνπ

 Καηά πξνζέγγηζε επηβαηηθή θίλεζε

 Καηά πξνζέγγηζε ρξόλνη αλακνλήο

 Μεηξήζεηο επη-απνβηβαδόκελσλ επηβαηώλ

 Υξόλνη δηαδξνκήο

 Αμηνπηζηία

 «Νεθξά» νρεκαηνρηιηόκεηξα

 Έζνδα αλά θαηεγνξία θνκίζηξνπ
23

΢πιιεγόκελα ΢ηνηρεία

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

1. Δηζαγσγή ζηε ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

24
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

Μέζνδνο ζπιινγήο 

ζηνηρείσλ

Απνηέιεζκα αλάιπζεο 

ζηνηρείσλ
Υξήζε απνηειεζκάησλ

Δπίπεδν δηθηύνπ

Γεκνζθνπήζεηο ζε 

πεξηθεξεηαθό επίπεδν ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ πξνέιεπζεο-

πξννξηζκνύ θαη ηεο 

ζπκπεξηθνξάο νιόθιεξνπ ηνπ 

πιεζπζκνύ (ζε λνηθνθπξηά, 

θαηαζηήκαηα, εξγαζηαθνύο 

ρώξνπο)

Πξνέιεπζε – πξννξηζκόο 

κεηαθηλήζεσλ ζε 

πεξηθεξεηαθό επίπεδν θαη 

θαηαλνκή θαηά κέζν 

νιόθιεξνπ ηνπ πιεζπζκνύ

Αλάπηπμή λέσλ ππεξεζηώλ 

(δηαδξνκέο θαη ηεξκαηηθά)

Δπίπεδν νκάδαο δηαδξνκώλ

Έξεπλεο πξνέιεπζεο –

πξννξηζκνύ ησλ 

κεηαθηλήζεσλ ζε νκάδεο 

δηαδξνκώλ (ζε ζηάζεηο, 

ηεξκαηηθά θαη εληόο ησλ 

νρεκάησλ)

Μεηξώα πξνέιεπζεο –

πξννξηζκνύ αλά νκάδεο 

δηαδξνκώλ

Αλάπηπμε λέσλ 

δηαδξνκώλ, αιιαγή 

δηαδξνκώλ, αλαδηάηαμε 

ηεξκαηηθώλ θαη ζηάζεσλ
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Μέζνδνο ζπιινγήο 

ζηνηρείσλ

Απνηέιεζκα αλάιπζεο 

ζηνηρείσλ
Υξήζε απνηειεζκάησλ

Δπίπεδν κεκνλσκέλεο δηαδξνκήο

Έξεπλεο πξνέιεπζεο –

πξννξηζκνύ ζε κεκνλσκέλεο 

δηαδξνκέο

Μεηξών πξνέιεπζεο –

πξννξηζκνύ ησλ δηαδξνκώλ, 

θαηά πξνζέγγηζε επηβαηηθό 

θνξηίν θαη ρξόλνη αλακνλήο

Αλάπηπμε λέσλ ηαρέσλ θαη 

ηνπηθώλ δηαδξνκώλ θαη 

δσληθώλ ππεξεζηώλ

Έιεγρνο δηαδξνκήο

Μεηξήζεηο επη-απνβηβάζεσλ, 

ρξόλνη δηαδξνκήο, ρξόλνη 

θαζπζηέξεζεο, επηβαηηθό 

θνξηίν αλά δηαδξνκή, ρξόλνη 

αλαρώξεζεο θαη άθημεο

Αλαπξνζαξκνγή κεγέζνπο 

νρεκάησλ, ζπρλόηεηαο, 

επαλαδηακόξθσζε ρξόλσλ 

αλαρώξεζεο θαη 

δηαδξνκήο

΢εκεηαθόο έιεγρνο (ζεκεία 

αηρκήο)

Δπηβαηηθή θίλεζε ζε θαίξηα 

ζεκεία ηεο δηαδξνκήο

Αλαπξνζαξκνγή κεγέζνπο 

νρεκάησλ, ζπρλόηεηαο θαη 

ώξαο αλαρώξεζεο

1. Δηζαγσγή ζηε ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢. 

25

2. Σερληθέο ΢πιινγήο ΢ηνηρείσλ Α.΢.

26
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Απηνκαηνπνηεκέλεο Σερληθέο (κε ρξήζε ηερλνινγίαο)

 Με απηνκαηνπνηεκέλεο Σερληθέο (κε κεηξεηέο)

Γηάθξηζε αλάινγα κε ηε ρξήζε ηερλνινγίαο:

Γηάθξηζε αλάινγα κε ηε κεζνδνινγία:

 Απνθαιππηόκελεο Πξνηίκεζεο (ζπλεζέζηεξε)

Πιεξνθνξίεο γηα πξαγκαηηθέο επηινγέο σο πξνο ηε ρξήζε Α΢

 Γεδεισκέλεο Πξνηίκεζεο

Τπνζεηηθέο θαηαζηάζεηο- δηιήκκαηα σο πξνο ηε ρξήζε Α΢ γηα ηα νπνία 

πξέπεη λα απαληήζνπλ ζε θάπνηεο εξσηήζεηο

 ΢πκπεξηθνξάο

Αίηηα επηινγώλ ησλ εξσηώκελσλ θαη απόςεηο ζρεηηθά κε ηηο παξερόκελεο 

ππεξεζίεο ησλ Α΢
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2. Σερληθέο ΢πιινγήο ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 ΢εκεηαθέο έξεπλεο

 Μεηξήζεηο επηβαηώλ, ρξόλνπ αθίμεσλ θ.ιπ. από εξεπλεηή ζε θξίζηκε ζηάζε.

 Έξεπλεο δηαδξνκήο

 Καηαγξαθή επηβαηώλ, ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο θ.ιπ. από εξεπλεηή ζε όρεκα, από 

απηνκαηνπνηεκέλν ζύζηεκα (π.ρ. θαηακεηξεηήο επηβαηώλ) ή από ηνλ νδεγό.

 Έξεπλα «λεθξώλ» νρεκαηνρηιηνκέηξσλ

 Καηαγξαθή «λεθξώλ» ρξόλσλ από εξεπλεηή εληόο νρήκαηνο

 Έξεπλα επηβαηώλ

 Δξσηεκαηνιόγηα ή ζπλεληεύμεηο εληόο νρεκάησλ ή ζε ζηάζεηο γηα ζθνπό

 Έξεπλα πιεζπζκνύ

 Πξνζσπηθέο ζπλεληεύμεηο ζε επίπεδν πεξηνρήο27

Βαζηθέο Καηεγνξίεο Σερληθώλ:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

2. Σερληθέο ΢πιινγήο ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Πιενλεθηήκαηα:

• Φζελέο, εύθνιε δηαρείξηζε

• Απνδνηηθόο ηξόπνο ιήςεο 

πιεξνθνξηώλ άκεζα από επηβάηεο

• Γπλαηόηεηα εθαξκνγήο ζε 

θαηαζηάζεηο «πξηλ» θαη «κεηά»

28

Έξεπλεο εληόο νρεκάησλ

 Μεηνλεθηήκαηα:

• Λακβάλνληαη πεξηνξηζκέλεο 

πιεξνθνξίεο

• Οη κε ρξήζηεο Α΢ δελ ιακβάλνληαη 

ππόςε

 Θέκαηα ΢ρεδηαζκνύ:

 Γηαλνκή – ζπιινγή εξσηεκαηνινγίσλ

 Διαρηζηνπνίεζε αξηζκνύ εξσηήζεσλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.
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2. Σερληθέο ΢πιινγήο ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Πιενλεθηήκαηα:

• Φζελή δηαδηθαζία

• Μπνξεί λα ζπιιερζεί εθηελήο 

πιεξνθνξία.

• Γπλαηή ε ζπιινγή ζηνηρείσλ ζε 

επίπεδν λνηθνθπξηνύ.

• ΢πλππνινγίδνληαη νη κε ρξήζηεο Α΢.

29

Έξεπλεο κε εξσηεκαηνιόγηα πνπ επηζηξέθνληαη ηαρπδξνκηθώο

 Μεηνλεθηήκαηα:

• Αλ δελ είλαη θαιά νξγαλσκέλε ε 

δηαδηθαζία, ιακβάλεηαη κηθξόο 

αξηζκόο απαληήζεσλ

 Θέκαηα ΢ρεδηαζκνύ:

 Πξέπεη λα επηηεπρζεί κεγάινο 

αξηζκόο απαληήζεσλ

 Μπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε 

ηειεθσληθέο έξεπλεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

2. Σερληθέο ΢πιινγήο ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Πιενλεθηήκαηα:

• Απνδνηηθή Υξήζε ΢πλεληεπθηώλ

• Καιόο έιεγρνο δηαδηθαζίαο

• Ηθαλνπνηεηηθόο αξηζκόο 

απαληήζεσλ.

• Ηθαλνπνηεηηθή πνζόηεηα 

πιεξνθνξίαο πνπ ζπιιέγεηαη.

30

Έξεπλεο Σειεθσληθέο

 Μεηνλεθηήκαηα:

• Οη ζπλεληεπμηαδόκελνη πξέπεη λα έρνπλ 

ηειέθσλν.

• Πηζαλόηεηα δηαθνπήο ζπλέληεπμεο θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο θιίζεο.

• Γελ ζπλππνινγίδνληαη ζσζηά νη ζπρλνί 

ρξήζηεο Α΢

• Πεξηνξηζκνί ζηελ πνιππινθόηεηα ησλ 

εξσηήζεσλ.

• Σν δείγκα είλαη ελδερνκέλσο biased.

 Θέκαηα ΢ρεδηαζκνύ:

 Αξρηθή επαθή κε ηειεθώλεκα ή επηζηνιή.

 Υξήζε Ζ/Τ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο έξεπλαο.

 Δθπαίδεπζε ζπλεληεύθηε ζηελ επαθή κε ηνλ ζπλεληεπμηαδόκελν.
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3. ΢ρεδηαζκόο Μεηξήζεσλ

31

Μεζνδνινγία ΢ρεδηαζκνύ θαη Οξγάλσζεο Έξεπλαο

Καζνξηζκόο 

Μεζνδνινγίαο 

Έξεπλαο

Καζνξηζκόο 

Υαξαθηεξηζηηθώλ 

Έξεπλαο

Πξνεηνηκαζία Δληύπσλ 

θαη Τιηθνηερληθήο 

Τπνδνκήο Έξεπλαο

Πξαγκαηνπνίεζε 

Πηινηηθώλ

Δξεπλώλ

Πξνγξακκαηηζκόο 

Έξεπλαο
Γηεμαγσγή Έξεπλαο

Κσδηθνπνίεζε 

ζπιιερζέλησλ 

ζηνηρείσλ θαη 

θαηαρώξεζεο ζε ΒΓ

Αλάιπζε ζηνηρείσλ 

θαη εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ

Δθπαίδεπζε

Πξνζσπηθνύ

Έξεπλαο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

3. ΢ρεδηαζκόο Μεηξήζεσλ

32

΢ρεδηαζκόο Δξσηεκαηνινγίσλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Οη εξσηήζεηο πξέπεη:

1. λα είλαη θαηαλνεηέο

2. λα έρνπλ δπλαηή απάληεζε

3. λα είλαη θαινπξναίξεηεο

4. λα είλαη ρξήζηκεο

5. λα θαιύπηνπλ ην αληηθείκελν ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ

 Οη εξσηήζεηο ΓΔΝ πξέπεη:

1. λα είλαη δηθνξνύκελεο

2. λα ρξεζηκνπνηνύλ δηπιέο αξλήζεηο

3. λα πεξηέρνπλ ηερληθή νξνινγία

4. λα είλαη καθξνζθειείο

5. λα είλαη πξνθαηεηιεκκέλεο

6. λα επαλαιακβάλνληαη

7. λα είλαη απηαπόδεηθηεο

8. λα είλαη ηδηαίηεξα αδηάθξηηεο
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3. ΢ρεδηαζκόο Μεηξήζεσλ

33

Γεηγκαηνιεςία

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Δπηδηώθεηαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηνλ πιεζπζκό, κε βάζε ηα ζηνηρεία 

δείγκαηνο, ζε θάπνην απνδεθηό επίπεδν εκπηζηνζύλεο.

 Βαζηθή αξρή: ηπραία επηινγή ζηνηρείσλ δείγκαηνο από ηνλ πιεζπζκό θαη 

απνθπγή κεξνιεςίαο ησλ ζπιιεγόκελσλ δεδνκέλσλ

 Βήκαηα:

1) Καζνξηζκόο πιεζπζκνύ

2) Πξνζδηνξηζκόο ζηνηρείνπ δείγκαηνο (π.ρ. εξσηώκελνο)

3) Καζνξηζκόο πιαηζίνπ δείγκαηνο (πεξηνξηζκνί θ.ιπ.)

4) Δπηινγή ηερληθή δεηγκαηνιεςίαο

3. ΢ρεδηαζκόο Μεηξήζεσλ

34

Σερληθέο Γεηγκαηνιεςίαο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Απιή Σπραία Γεηγκαηνιεςία : 

ηα ζηνηρεία ηνπ δείγκαηνο επηιέγνληαη ηπραία

 Γηαδνρηθή Γεηγκαηνιεςία :

ζεσξώληαο όηη ηα ζηνηρεία ελόο πιεζπζκνύ δηαηάζζνληαη ηπραία, επηιέγνληαη    

ζηνηρεία κε ζπγθεθξηκέλν βήκα (π.ρ. ν θάζε πέκπηνο επηβάηεο)

 ΢ηξσκαηνπνηεκέλε Γεηγκαηνιεςία :

ν πιεζπζκόο ρσξίδεηαη ζε νκάδεο πνπ έρνπλ νκνεηδή ραξαθηεξηζηηθά θαη  

πξαγκαηνπνηείηαη ηπραία ή δηαδνρηθή δεηγκαηνιεςία ζε θάζε νκάδα (ε δηαδνρηθή κε 

δηαθνξεηηθό βήκα αλά νκάδα)
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3. ΢ρεδηαζκόο Μεηξήζεσλ

35

Σερληθέο Γεηγκαηνιεςίαο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Οκαδνπνηεκέλε Σπραία Γεηγκαηνιεςία : 

Οκαδνπνίεζε ζε νκάδεο πνπ έρνπλ ζρεδόλ ηνλ ίδην αξηζκό ζηνηρείσλ, επηιέγνληαη 

ηπραία θάπνηεο από απηέο θαη από θάζε επηιεγκέλε νκάδα επηιέγνληαη ηα ζηνηρεία 

ηνπ δείγκαηνο. 

 Δπρεξήο Γεηγκαηνιεςία : 

Ζ επηινγή ηνπ ζηνηρείνπ βαζίδεηαη ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ.

 Κξηηηθή Γεηγκαηνιεςία : 

Απηόο πνπ πξαγκαηνπνηεί ηελ έξεπλα επηιέγεη κε βάζε ηελ θξίζε ηνπ ηα ζηνηρεία ηνπ 

δείγκαηνο.

 Αμηνινγνύκελε Γεηγκαηνιεςία : 

Σα ζηνηρεία επηιέγνληαη ώζηε λα αληηζηνηρνύλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν πξνθίι.

3. ΢ρεδηαζκόο Μεηξήζεσλ

36

Μέγεζνο Γείγκαηνο (TRB, 1998)

Λόγνη γηα επηινγή κεγάινπ 

δείγκαηνο

Λόγνη γηα επηινγή κηθξνύ 

δείγκαηνο

• ΢εκαληηθέο απνθάζεηο κε βάζε

ηελ έξεπλα

• Απαηηείηαη πςειό επίπεδν

εκπηζηνζύλεο

• Τπάξρεη κεγάιε δηαζπνξά ζηα

ζηνηρεία ηνπ πιεζπζκνύ

• Σν δείγκα ζα δηακνηξαζηεί ζηε

ζπλέρεηα ζε πεξηζζόηεξα

ππνδείγκαηα γηα αλάιπζε

• Γελ ππάξρεη νπζηαζηηθή αύμεζε

ηνπ θόζηνπο

• Τπάξρεη ρξόλνο θαη επαξθείο

δηαζέζηκνη πόξνη

• Οη απνθάζεηο κε βάζε ηελ

έξεπλα είλαη δεπηεξεύνπζαο

ζεκαζίαο

• Απαηηνύληαη ρνλδξνεηδείο

εθηηκήζεηο από ηελ έξεπλα

• Ο πιεζπζκόο είλαη νκνγελήο κε

κηθξή δηαζπνξά

• Οη αλαιύζεηο ζα βαζηζηνύλ ζην

αξρηθό δείγκα

• Σν θόζηνο ηεο έξεπλαο είλαη

πνιύ πςειό

• Τπάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζην

ρξνληθό νξίδνληα θαη ζηνπο

πόξνπο ηεο έξεπλαο
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4. Αλάιπζε ΢ηνηρείσλ

37

΢ηαηηζηηθή Αλάιπζε

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 ΢ηόρνο :

λα πξνθύςνπλ (εθηίκεζε ή απόθαζε) πνξίζκαηα γηα ηνλ πιεζπζκό πνπ βαζίδεηαη 

ζηηο πιεξνθνξίεο πνπ πεξηιακβάλνληαη από έλα δείγκα. 

 Αλάιπζε δεηγκάησλ κε:

 πεξηγξαθηθή ζηαηηζηηθή ή/θαη 

 εμειηγκέλεο ζηαηηζηηθέο θαη νηθνλνκεηξηθά εξγαιεία

4. Αλάιπζε ΢ηνηρείσλ

38

Μεηαβιεηόηεηα Γεδνκέλσλ Α΢

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

Μέζν Μήθνο Γηαδξνκήο (ATL) = 90/20= 4.5 km

Άκεζε Δθηίκεζε: Ζ θαιύηεξε εθηίκεζε είλαη ε κέζε ηηκή ησλ δύν δεηγκάησλ

Γείγκα 1ν: 30-90=-60, Γείγκα 2ν: 150-90=60

 Δθηίκεζε κε ηε ρξήζε αλαινγίαο: Ζ θαιύηεξε εθηίκεζε είλαη ην γηλόκελν 

(Δπηβηβάζεηο – Απνβηβάζεηο) x ATL

Γείγκα 1ν: 30-(10 x 4.5)=-15, Γείγκα 2ν: 150-(30 x 4.5)=15

Δπηβηβάζεηο κείνλ Απνβηβάζεηο Δπηβαηνρηιηόκεηξα αλά δηαδξνκή

Γείγκα 1ν 10 30

Γείγκα 2ν 30 150

΢ύλνιό 40 180

Μέζε Σηκή 20 90
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4. Αλάιπζε ΢ηνηρείσλ

39

΢πληειεζηήο Γηαζπνξάο cv

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢πιινγή ΢ηνηρείσλ Α.΢.

 Όπνπ:

s2: Σππηθή απόθιηζε

m: Μέζε ηηκή

n: Μέγεζνο δείγκαηνο

w: Δπηζπκεηή αθξίβεηα

2

2
2



 
  
 

v

v

s
c

m

c
n

w

Γηπιαζηαζκόο ηνπ ζπληειεζηή 

δηαζπνξάο ζεκαίλεη 

ηεηξαπιαζηαζκόο ηνπ κεγέζνπο 

ηνπ δείγκαηνο

Άκεζε Δθηίκεζε:

cv=85/60=1.3 (πνιύ πςειό)

n=656 γηα w=10%

Δθηίκεζε κε ρξήζε αλαινγίαο:

cv=21/60=0.35 (ηθαλνπνηεηηθό)

n=50

Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.

1. Παξάγνληεο Δπίδξαζεο ζηε ΢πκπεξηθνξά

2. Αλάιπζε Υαξαθηεξηζηηθώλ Υξεζηώλ Α.΢.

40
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.
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1. Παξάγνληεο Δπίδξαζεο ζηε ΢πκπεξηθνξά

 Γελ αμηνινγείηαη σο ν ρξόλνο από ηελ έλαξμε σο ηε ιήμε ηνπ ηαμηδίνπ

 Οη επηβάηεο αληηιακβάλνληαη δηαθνξεηηθά ην ρξόλν εληόο θαη εθηόο κέζνπ Α΢

41

Υξόλνο Μεηαθίλεζεο:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.

 Απαξαίηεηε αθνύ νη πεξηζζόηεξεο κεηαθηλήζεηο έρνπλ σο ζθνπό ηελ εξγαζία.

Αμηνπηζηία:

 Απμεκέλν έλαληη ηνπ ΗΥΔ.

Αληηιεπηό θόζηνο:

 Ύπαξμε θιηκαηηζκνύ

 Γπλαηόηεηα εύξεζεο ζέζεο.

Άλεζε:

Αζθάιεηα

Δπηδίσμε κείσζεο ηνπ θόζηνπο κεηαθίλεζεο

ΗΥΔ: Αλεμαξηεζία , Α΢: Μαδηθόηεηα

2. Αλάιπζε Υαξαθηεξηζηηθώλ Υξεζηώλ

42
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.

 ΢θνπόο Σαμηδίνπ

 Ζιηθία

 Φύιν

 Μνξθσηηθό Δπίπεδν

 “Οηθνλνκηθή άλεζε”

 Γείθηεο Ηδηνθηεζίαο ΗΥ

Βαζηθόηεξα Υαξαθηεξηζηηθά:
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2. Αλάιπζε Υαξαθηεξηζηηθώλ Υξεζηώλ

43
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.

Υξήζε Α.΢. αλά θύιν
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2. Αλάιπζε Υαξαθηεξηζηηθώλ Υξεζηώλ

44
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.
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ΚΑΣΟΥΗ ΚΑΡΣΑ΢ ΑΠΕΡΙΟΡΙ΢ΣΩΝ ΔΙΑΔΡΟΜΩΝ
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2. Αλάιπζε Υαξαθηεξηζηηθώλ Υξεζηώλ

45
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.

2. Αλάιπζε Υαξαθηεξηζηηθώλ Υξεζηώλ

46
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.
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2. Αλάιπζε Υαξαθηεξηζηηθώλ Υξεζηώλ

47
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.
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2. Αλάιπζε Υαξαθηεξηζηηθώλ Υξεζηώλ

48
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Υαξαθηεξηζηηθά Υξεζηώλ Α.΢.
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Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο

1. Γεληθά

2. Υαξαθηεξηζηηθά δήηεζεο γηα Α΢

3. Υαξαθηεξηζηηθά επηβαηώλ Α΢

4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

5. Μέζνδνη εθηίκεζεο δήηεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο49

1. Γεληθά

i. Δθηόο ζπζηήκαηνο Α΢

• Γεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά

• Υαξαθηεξηζηηθά θαηνρήο ΗΥ

• Υαξαθηεξηζηηθά αζηηθνύ ρώξνπ

• Γνκή δξαζηεξηνηήησλ αζηηθνύ ρώξνπ

ii. Δληόο ζπζηήκαηνο Α΢

• Κόκηζηξν

• Λεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά

• Αμηνπηζηία 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο50

Παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηε δήηεζε
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1. Γεληθά

Ζ δήηεζε γηα Α΢ (Pucher, 1999)

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο51

Υώξα Πνζνζηό κεηαθηλήζεσλ αλά κέζν,

όινη νη ζθνπνί ηαμηδίνπ (%)

Μεηαθηλήζεηο κε ΗΥΔ 

γηα θάζε 

κεηαθίλεζε κε 

αζηηθέο 

ζπγθνηλσλίεοΗΥΔ Αζηηθέο Πνδήιαην Βάδηζκα

Ζ.Π.Α. 89 2 1 7 44.5

Καλαδάο 76 10 2 12 7.6

Γαλία 42 14 20 24 3.0

Μ. Βξεηαλία 65 14 4 17 4.6

Γαιιία 56 13 5 25 4.5

Γεξκαλία 49 16 12 23 3.1

Οιιαλδία 45 7 28 20 6.4

΢νπεδία 46 11 10 33 4.2

Διβεηία 46 20 9 26 2.3

1. Γεληθά

Μεηαβνιή ρξεζηώλ ΗΥ θαη Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ ζε βάζνο ρξόλνπ 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο52
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1. Γεληθά

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο53

2. Υαξαθηεξηζηηθά δήηεζεο γηα Α΢

i. ΢θνπόο ησλ κεηαθηλήζεσλ

Σςνηθέζηεπα η επγαζία

ii. Υξόλνο θαη ύςνο ηεο αηρκήο ηεο δήηεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο
Οη Α΢ πην ειθπζηηθέο ζηηο αηρκέο

iii. Δβδνκαδηαία θαη εηήζηα θαηαλνκή ηεο δήηεζεο

Τςειόηεξε ηηο θαζεκεξηλέο θαη ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν

iv. Πξννξηζκόο

Πξόζβαζε ζην θέληξν ηεο πόιεο

v. Μήθνο, ρξόλνο δηαδξνκήο θαη ηαρύηεηα ηνπ κέζνπ

Μέζα ζηαζεξήο ηξνρηάο γηα κεγαιύηεξεο δηαδξνκέο

Λειτουργία Δικτύων Μ.Μ.Μ.  - Ζήτηση για Αστικές Συγκοινωνίες54
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2. Υαξαθηεξηζηηθά δήηεζεο γηα Α΢

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο
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Καηαλνκή ρξεζηώλ Α΢ αλάινγα κε ην ζθνπό κεηαθίλεζεο (ΟΑ΢Α, 2007)

55

2. Υαξαθηεξηζηηθά δήηεζεο γηα Α΢

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο

Πνζνζηηαία θαηαλνκή ηεο ώξαο αλαρώξεζεο κε Α΢ (ΟΑ΢Α, 2007)
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3. Υαξαθηεξηζηηθά επηβαηώλ Α΢

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο57

Υαξαθηεξηζηηθά πνπ επηδξνύλ ζηε δήηεζε:

• Δηζόδεκα

• Καηνρή ΗΥ

• Πιεζπζκόο

• Φύιν

• Ζιηθία

• Δπάγγεικα

3. Υαξαθηεξηζηηθά επηβαηώλ Α΢

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο58

52,6%

47,4%
κεηαθηλήζεηο κε 
άιια κέζα

κεηαθηλήζεηο κε 
Α΢

γπλαίθεο

67,5%

32,5% κεηαθηλήζεηο κε 
άιια κέζα

κεηαθηλήζεηο κε 
Α΢

άλδξεο

Καηαλνκή Υξεζηώλ Α΢ (ΟΑ΢Α, 2007)
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3. Υαξαθηεξηζηηθά επηβαηώλ Α΢

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο59

Καηαλνκή κεηαθηλήζεσλ ειηθηαθώλ νκάδσλ (ΟΑ΢Α, 2007)
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4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο60
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4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο61

Ηζηνξηθά ζηνηρεία εμέιημεο ηεο δήηεζεο – ΖΛΠΑΠ
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4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο62
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Ζ΢ΑΠ

Έλαξμε ιεηηνπξγίαο 
ΜΔΣΡΟ
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4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο63

Ηζηνξηθά ζηνηρεία εμέιημεο ηεο δήηεζεο – ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ
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ΜΔΣΡΟ

5. Μέζνδνη εθηίκεζεο δήηεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο64

Αλάγθε πξόβιεςεο – εθηίκεζεο δήηεζεο:

• ΢ε επίπεδν ζπζηήκαηνο:
• Λόγσ αιιαγώλ ζην θόκηζηξν

• Γηα ιόγνπο ζρεδηαζκνύ

• ΢ε επίπεδν γξακκήο:

• Λόγσ αιιαγώλ ζηηο παξερόκελεο ππεξεζίεο (πεξίνδνο 

ιεηηνπξγίαο, ζπρλόηεηα δηέιεπζεο, κνξθή γξακκήο, ζέζε 

ζηάζεσλ, ηύπνο παξερόκελεο ππεξεζίαο)

Γηαθνξεηηθή αληηκεηώπηζε γηα λέν κέζν (ή ππνδνκή) θαη 

γηα κεηαβνιή ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο
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5. Μέζνδνη εθηίκεζεο δήηεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο65

Μέζνδνη εθηίκεζεο δήηεζεο ζε πεξίπησζε λένπ κέζνπ:

• Πξόηππα ξπζκνύ ηαμηδηώλ

• ηζηνξηθά ζηνηρεία επηβαηηθήο θίλεζεο από παιαηόηεξεο, αλάινγεο ππνδνκέο θαη ζπζηήκαηα

• Πξόηππα γέλεζεο κεηαθηλήζεσλ

• επεθηάζεηο ησλ πξνηύπσλ ξπζκνύ ηαμηδηώλ κε επηπιένλ επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο

• Πξόηππα άκεζεο εθηίκεζεο δήηεζεο

• κεηαβιεηέο ζρεηηθέο κε παξαγσγή θαη πξνζέιθπζε δήηεζεο, αληίζηαζε ζηελ πξαγκαηνπνίεζε 

ηαμηδηώλ θαη θαηαλνκή ηαμηδηώλ ζηα κέζα

• Πξόηππα επηινγήο κέζνπ

• δπλαηόηεηα πξνζδηνξηζκνύ εθηηκώκελεο ζπκκεηνρήο ελόο κέζνπ ζηε ζπλνιηθή δήηεζε γηα 

κεηαθηλήζεηο, πιελ όκσο δελ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηελ εθηίκεζε ησλ λέσλ 

κεηαθηλήζεσλ πνπ πξόθεηηαη λα παξαρζνύλ

5. Μέζνδνη εθηίκεζεο δήηεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο66

Μέζνδνη εθηίκεζεο δήηεζεο ζε πεξίπησζε πθηζηάκελνπ κέζνπ:

• Πξόηππα δηαζηξσκαηηθά

Μεηαβιεηέο: ύςνο  θνκίζηξνπ, επίπεδν 

εμππεξέηεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, 

εμσγελείο παξάγνληεο όπσο ην εηζόδεκα θαη

ε θαηνρή ΗΥ

• Πξόηππα ρξνλνζεηξώλ

• Βαζίδνληαη ζε ηζηνξηθέο ηηκέο ηεο δήηεζεο

• Δθηίκεζε ειαζηηθόηεηαο δήηεζεο

• Δίηε από έξεπλεο δεδεισκέλεο πξνηίκεζεο ρξεζηώλ είηε από παιαηόηεξεο έξεπλεο θαηαγξαθήο 

κεηαβνιήο ηεο δήηεζεο

Γεδνκέλα

Ε
ή

ηε
ζ

ε

Di: Κακπύιεο Εήηεζεο

S: Κακπύιε Πξνζθνξάο

Pi: Παξαηεξεζείζεο Σηκέο Εήηεζεο

D1

D2

D3

S

P1

P2

P3
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Παξάγνληαο πνπ 

κεηαβάιιεηαη

Σππηθή Σηκή 

Διαζηηθόηεηαο
Δύξνο Διαζηηθόηεηαο

Κόκηζηξν -0.3 Από -0.1 έσο -0.5

Υξνλναπόζηαζε -0.4 Από -0.2 έσο -0.5

Υξόλνο δηαδξνκήο -1.0

5. Μέζνδνη εθηίκεζεο δήηεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο67

Διαζηηθόηεηα Εήηεζεο:

e=% Μεηαβνιή ηεο δήηεζεο γηα κεηαβνιή θάπνηνπ κεγέζνπο θαηά 1%


 


Z X
e

Z

5. Μέζνδνη εθηίκεζεο δήηεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο68

Παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηελ ειαζηηθόηεηα δήηεζεο:

• Καηεγνξία Υξήζηε

• Καηεγνξία Μεηαθίλεζεο

• Γνκή Πόιεσλ

• Υξνληθή Πεξίνδνο

Ζ επίδξαζε δηαθνξνπνηείηαη βπασςππόθεζμα, μεζοππόθεζμα, μακποππόθεζμα.
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5. Μέζνδνη εθηίκεζεο δήηεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Εήηεζε γηα Αζηηθέο ΢πγθνηλσλίεο69

Πξνηεηλόκελεο ηηκέο ειαζηηθόηεηαο δήηεζεο αζηηθώλ ζπγθνηλσληώλ 

(Litman, 2006):

Διαζηηθόηεηα Εήηεζεο 

Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ 

ζε ζρέζε κε… 

Υαξαθηεξηζηηθό  Βξαρππξόζεζκε Μαθξνπξόζεζκε 

…ην θόκηζηξν 

΢πλνιηθά -0.2 έσο -0.5 -0.6 έσο -0.9 

΢ηελ αηρκή -0.15 έσο -0.3 -0.4 έσο -0.6 

Δθηόο αηρκήο -0.3 έσο -0.6 -0.8 έσο -1.0 

Μεηαθηλήζεηο από 

πξνάζηηα 
-0.3 έσο -0.6 -0.8 έσο -1.0 

… ηηο παξερόκελεο 

ππεξεζίεο 
΢πλνιηθά 0.5 έσο 0.7 0.7 έσο 1.1 

… ην θόζηνο ρξήζεο ΗΥ  ΢πλνιηθά 0.05 έσο 0.15 0.2 έσο 0.4 

 

Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

1. Δηζαγσγή ζηελ Αμηνιόγεζε Α.΢.

2. Απόδνζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

3. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο

4. Γείθηεο Απνηειεζκαηηθόηεηαο

5. Πνηόηεηα Δμππεξέηεζεο

70
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.
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Λειτουργία Δικτύων Μ.Μ.Μ.  - Ζήτηση για 
Αστικές Συγκοινωνίες71

1. Δηζαγσγή ζηελ Αμηνιόγεζε Α.΢.

 Δπηβάηεο

 Φνξέαο παξνρήο ζπγθνηλσληαθνύ έξγνπ

72

Τπνθείκελν αμηνιόγεζεο:

Πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο 

αμηνιόγεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Ζ αξιολόγηζη ελόο ζπζηήκαηνο Α.΢. απνηειεί βαζηθό εξγαιείν γηα :

 ηελ απνηίκεζε ησλ ππεξεζηώλ ηνπ

 ηελ ππνζηήξημε απνθάζεσλ πνπ αθνξνύλ ζηε βειηίσζε θαη επέθηαζή ηνπ
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1. Δηζαγσγή ζηελ Αμηνιόγεζε Α.΢.

73

Δπηβάηεο – ρξήζηεο ζπζηήκαηνο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Α
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ή
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ηό

η
ε

η
α

• ΢πρλόηεηα Γξνκνινγίσλ

• Αμηνπηζηία Γξνκνινγίσλ

• Ωξάξην Λεηηνπξγίαο

• Πξνζβαζηκόηεηα

• Άλεζε ζηε κεηαθίλεζε

• Άλεζε ζηάζεσλ ή ζηαζκώλ

• Πιεξνθόξεζε
Α

μη
ν
π

ηζ
η
ία

•Αμηνπηζηία δξνκνινγίσλ

• Μαηαηώζεηο δξνκνινγίσλ

• Καζπζηεξεκέλα δξνκνιόγηα

• Αμηνπηζηία ηήξεζεο σξαξίνπ 

Α
ζ

θ
ά

ι
εη

α • ΢πρλόηεηα αηπρεκάησλ

•Αζθάιεηα νρεκάησλ

• Αζθάιεηα επηβαηώλ

1. Δηζαγσγή ζηελ Αμηνιόγεζε Α.΢.

74

Δπηρείξεζε

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.
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• Δπίπεδν απνιαβώλ

• Αζζέλεηεο

• Δθπαίδεπζε

• Ωξάξην Δξγαζίαο

• Αζθάιεηα εξγαδνκέλσλ

• Δηθόλα θαη Αμηνπηζηία επηρείξεζεο

• Πεξηβάιινλ εξγαζίαο
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• Παξαγσγηθόηεηα πξνζσπηθνύ

• Παξαγσγηθόηεηα Ορεκάησλ

• Απόδνζε ζπλνιηθνύ θόζηνπο

• Παξαγσγή Δζόδσλ

• Υξήζε παξερόκελσλ ππεξεζηώλ
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• Απόδνζε θαηαλαιηζθόκελεο 

ελέξγεηαο

• ΢πρλόηεηα Βιαβώλ

• Απόδνζε ΢πληήξεζεο
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•Γίθηπν

• Πεξηνρή εμππεξέηεζεο

• Σύπνη ππεξεζίαο

• Δπηρεηξεζηαθόο ΢ρεδηαζκόο

• Υξήζε ζπκβνύισλ
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2. Απόδνζε ΢πζηεκάησλ Α.΢. 

75
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

 πνζόηεηεο κέζσ ησλ νπνίσλ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ε απόδνζε θαη ε 

πνηόηεηα ελόο ζπζηήκαηνο Α.΢.

 δηαθνξνπνίεζε δεηθηώλ αλάινγα κε : 

 θνηλσληθννηθνλνκηθέο ζπλζήθεο

 αθνινπζνύκελε πνιηηηθή

 κνξθή νξγάλσζεο ησλ θνξέσλ Α΢

 ηξόπν νξγάλσζεο ησλ θνξέσλ Α΢

Γείθηεο Αμηνιόγεζεο Πνηόηεηαο:

ηδησηηθόο θνξέαο: % ρξήζεο επί κέξνπο παξερόκελσλ ππεξεζηώλ από επηβάηεο

δεκόζηνο θνξέαο: αξηζκόο επηβαηώλ θαη όρη θόζηνο παξερόκελσλ ππεξεζηώλ

2. Απόδνζε ΢πζηεκάησλ Α.΢. 

76
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Οη ηξεηο δηαζηάζεηο ηεο απόδνζεο (Fielding, 1987)

Γείθηεο 

απνηειεζκαηηθόηεηαο

Γείθηεο 

εμππεξέηεζεο

ΠΑΡΑΓΩΜΔΝΖ 

ΤΠΖΡΔ΢ΗΑ
Ορεκαηνώξεο, 

Ορεκαηνρηιηόκεηξα

Γείθηεο 

παξαγσγηθόηεηαο

ΚΑΣΑΝΑΛΗ΢ΚΟΜΔΝΖ 

ΤΠΖΡΔ΢ΗΑ

Δπηβάηεο, Δπηβαηνρηιηόκεηξα, 

Παξαγσγηθέο νρεκαηνώξεο

ΔΗ΢ΡΟΔ΢
Πξνζσπηθό, Κεθάιαην, Δλέξγεηα

Πνηόηεηα 
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2. Απόδνζε ΢πζηεκάησλ Α.΢. 

77
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

 «απνδνηηθόηεηα ζηελ παξαγσγή»

 νη πεγέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ «παξαγσγή» έξγνπ

 πξνζθέξνληαο ππεξεζία κε ζσζηό ηξόπν 

 αμηνινγείηαη εύθνια

Απνδνηηθόηεηα Α΢:

Απνηειεζκαηηθόηεηα  Α΢:

 «απνδνηηθόηεηα ζηε δηαλνκή» 

 ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ εμόδνπ γηα ηελ επίηεπμε θάπνησλ ζηόρσλ

 πξνζθέξνληαο ηε ζσζηή ππεξεζία

 αμηνινγείηαη δύζθνια

2. Απόδνζε ΢πζηεκάησλ Α.΢. 

78
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

 Γηαζεζηκόηεηα θαη αμηνπηζηία ζηα δεδνκέλα

(π.ρ. νηθνλνκηθά ζηνηρεία έλαληη ζηνηρείσλ επηβαηηθήο θίλεζεο)

 Γπλαηόηεηα ησλ δηαρεηξηζηώλ λα παξέκβνπλ ζηα επί κέξνπο ηκήκαηα

(π.ρ. ε αθίλεηε πεξηνπζία δελ κεηαβάιιεηαη βξαρππξόζεζκα)

 Δξκελεία απόδνζεο ζπζηήκαηνο κε γλώκνλα ηνπο ζηξαηεγηθνύο ζηόρνπο ηεο 

επηρείξεζεο

 Γηαρσξηζκόο κεηαμύ πεγώλ εηζόδνπ, παξαγόκελνπ έξγνπ θαη 

θαηαλαιηζθόκελσλ ππεξεζηώλ 

(εμππεξεηνύλ ηελ αλάιπζε ησλ παξαγόλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηα 

απνηειέζκαηα)

Κξηηήξηα Δπηινγήο Γεηθηώλ Απόδνζεο
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2. Απόδνζε ΢πζηεκάησλ Α.΢. 

79
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Υαξαθηεξηζηηθά ιεσθνξεηαθώλ γξακκώλ  (Πεγή: ΔΜΣΑ)

αξηζκόο 

γξακκώλ

κήθνο 

γξακκώλ 

(km)

αξηζκόο 

ζηάζεσλ

αξηζκόο 

νρεκάησλ

Ορεκ/ηξα 

(εθαηνκ/έηνο)

αξηζκόο 

δηαρ/ζηώλ

Αζήλα 324 6.886 19.603 2.460 99,00 2

Βαξθειώλε 438 9.200 13.000 1.682 93,20 39

Βεξνιίλν 1.030 16.674 2.778 156,00 25

Βξπμέιεο 101 696 691 20,50 3

Γνπβιίλν 126 3.869 1.062 57,60 1

Διζίλθη 260 3.600 1.500 89,00 12

Λνλδίλν >700 3.730 17.000 6.500 415,00 30

Μαδξίηε 556 22.186 24.707 3.394 239,40 34

Μάληζεζηεξ 630 2.300 6.200 3.000 126,00 50

Παξίζη 1.191 18.693 27.309 8.304 283,80 80

΢εβίιιε 91 1.894 2.801 481 24,40 10

΢ηνθρόικε 469 9.323 5.500 1.800 3

Βηέλλε 254 6.046 7.500 1.170 97,00 13

Βελεηία 163 1.972 1.090 990 31,00 24

Επξίρε 223 1.591 643 37,80 14

2. Απόδνζε ΢πζηεκάησλ Α.΢. 

80
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Υαξαθηεξηζηηθά  γξακκώλ κεηξό  (Πεγή: ΔΜΣΑ)

αξηζκόο 

γξακκώλ

κήθνο 

γξακκώλ 

(km)

αξηζκόο 

ζηάζεσλ

αξηζκόο 

νρεκάησλ

Ορεκ/ηξα 

(εθαηνκ/έηνο)

αξηζκόο 

δηαρ/ζηώλ

Αζήλα 3 40 73 340 33,00 2

Βαξθειώλε 8 106 128 620 72,60 2

Βεξνιίλν 9 144 170 1.391 134,00 1

Μπηικπάν 2 34 32 37 13,80 1

Βξπμέιεο 3 35 64 217 16,00 1

Διζίλθη 2 21 16 54 11,70 1

Λνλδίλν 12 408 275 598 74,00 1

Μαδξίηε 12 179 158 1.357 125,80 2

Μάληζεζηεξ 3 38 36 32 3,10 1

Παξίζη 16 218 1.380 3.548 212,60 1

Πξάγα 3 50 51 350 36,00 1

΢ηνθρόικε 7 108 100 630 1

Βαιέλζηα 2 118 86 76 5,10 1
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3. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο

81
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

1. Πξνζσπηθνύ (Labor Efficiency)

2. Ορεκάησλ (Vehicle Efficiency)

3. Καηαλαιηζθόκελεο Δλέξγεηαο (Energy Efficiency)

4. ΢πληήξεζεο (Maintenance Efficiency)

5. ΢πλνιηθνύ Κόζηνπο (Overall Cost Efficiency)

Καηεγνξίεο Γεηθηώλ Απνδνηηθόηεηαο

3. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο

82
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

1. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο Πξνζσπηθνύ

Ορεκαηνώξεο παξερόκελσλ ππεξεζηώλ αλά πιεξσκέλεο ώξεο

Ορεκαηνώξεο παξερόκελσλ ππεξεζηώλ αλά εξγαδόκελν

Ορεκαηνώξεο αλά εξγαδόκελν

Ορεκαηνώξεο αλά ιεηηνπξγηθά έμνδα

Παξαγσγηθέο νρεκαηνώξεο αλά έμνδα πξνζσπηθνύ

Αξηζκόο δηνηθεηηθώλ ππαιιήισλ αλά νρήκαηα ζε ώξα αηρκήο

Αξηζκόο ππαιιήισλ ζπληήξεζεο αλά νρήκαηα ζε ώξα αηρκήο

΢πλνιηθόο αξηζκόο εξγαδνκέλσλ αλά νρήκαηα ζε ώξα αηρκήο
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3. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο

83
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

2. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο Ορεκάησλ

Ορεκαηνρηιηόκεηξα αλά νρήκαηα ζε ώξεο αηρκήο

Ορεκαηνώξεο αλά νρήκαηα ζε ώξεο αηρκήο

Ορεκαηνρηιηόκεηξα αλά ζπλνιηθά νρήκαηα

Ορεκαηνώξεο αλά ζπλνιηθά νρήκαηα

3. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο Καηαλαιηζθόκελεο Δλέξγεηαο

Ορεκαηνρηιηόκεηξα αλά κνλάδα ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη

Ορεκαηνρηιηόκεηξα αλά κνλάδα δαπαλώλ γηα ελέξγεηα

3. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο

84
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

4. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο ΢πληήξεζεο

Ορεκαηνρηιηόκεηξα αλά αξηζκό ππαιιήισλ ζπληήξεζεο

Ορεκαηνρηιηόκεηξα αλά έμνδα ζπληήξεζεο

Αξηζκόο ηειεθσλεκάησλ γηα αλαθνξά κεραληθώλ βιαβώλ

αλά ρηιηάδεο ρηιηόκεηξα

5. Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο ΢πλνιηθνύ Κόζηνπο

Λεηηνπξγηθά έμνδα αλά παξαγσγηθέο νρεκαηνώξεο

Λεηηνπξγηθά έμνδα αλά νρεκαηνρηιηόκεηξα
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4. Γείθηεο Απνηειεζκαηηθόηεηαο

85
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

1. Υξήζε Παξερόκελσλ Τπεξεζηώλ (ServiceUtilization)

2. Παξαγσγή Δζόδσλ (Revenue Generation)

3. Αζθάιεηα Λεηηνπξγίαο (Operating Safety)

4. Κνηλσληθή Απνηειεζκαηηθόηεηα (Social Effectiveness)

5. Απνηειεζκαηηθόηεηα Κόζηνπο (Cost Effectiveness)

Καηεγνξίεο Γεηθηώλ Απνδνηηθόηεηαο

4. Γείθηεο Απνηειεζκαηηθόηεηαο

86
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

1. Υξήζε Παξερόκελσλ Τπεξεζηώλ

Με ζπλδεκέλεο επηβαηηθέο κεηαθηλήζεηο αλά νρεκαηνρηιηόκεηξα

Με ζπλδεκέλεο επηβαηηθέο κεηαθηλήζεηο αλά νρεκαηνώξεο

΢πλνιηθόο αξηζκόο επηβαηώλ αλά όρεκα

2. Παξαγσγή Δζόδσλ

΢πλνιηθά έζνδα πξνο ζπλνιηθό ιεηηνπξγηθό θόζηνο

΢πλνιηθά έζνδα αλά νρεκαηνρηιηόκεηξα
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4. Γείθηεο Απνηειεζκαηηθόηεηαο

87
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

3. Αζθάιεηα Λεηηνπξγίαο

Υηιηόκεηξα κεηαμύ αηπρεκάησλ ιόγσ ζπγθξνύζεσλ

Ορεκαηνρηιηόκεηξα αλά αηύρεκα ιόγσ ζπγθξνύζεσλ

Υηιηόκεηξα/ρξεκαηηθή κνλάδα ζπγθξνύζεσλ θαη ππνρξεσηηθώλ εμόδσλ

4. Κνηλσληθή Απνηειεζκαηηθόηεηα

Παξαγσγηθέο νρεκαηνώξεο αλά απνγξαθόκελε πεξηνρή

Αξηζκόο επηβαηώλ αλά ειηθησκέλνπο θαη λνηθνθπξηώλ ρσξίο απηνθίλεην

Δπηβάηεο/λνηθνθπξηό ζε απόζηαζε 1/4 ρηιηνκέηξνπ από ηνπο ζηαζκνύο

4. Γείθηεο Απνηειεζκαηηθόηεηαο

88
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

5. Απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ Κόζηνπο 

Κόζηνο αλά επηβάηε

Λεηηνπξγηθό έιιεηκκα αλά επηβάηε

Δπηδόηεζε αλά επηβάηε

Λεηηνπξγηθό θόζηνο αλά επηβάηε

Πξόζζεηεο κεηαθηλήζεηο / ρξεκαηηθή κνλάδα θαζαξνύ θόζηνπο

Λεηηνπξγηθά έζνδα αλά ιεηηνπξγηθά έμνδα
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5. Πνηόηεηα Δμππεξέηεζεο

89
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

 Πνηόηεηα: 

Ζ «θαηάζηαζε» ε νπνία θαη’ ειάρηζην ηθαλνπνηεί ηνπο ρξήζηεο ελόο 

πξντόληνο ή κηαο ππεξεζίαο.

 βαζίδεηαη ζηελ άπνςε ησλ επηβαηώλ, θαη όρη ηνπ θνξέα

 Γηαδηθαζία θαηαγξαθήο αληηιεπηήο πνηόηεηαο: 

κε πξνζσπηθέο ζπλεληεύμεηο ζε δείγκα επηβαηώλ (κε δηαδηθαζίεο 

δεδεισκέλεο πξνηίκεζεο). Ζ άπνςε ηνπ θάζε επηβάηε θαηαγξάθεηαη κε ηε 

βνήζεηα δηαθξηηήο θιίκαθαο.

5. Πνηόηεηα Δμππεξέηεζεο

90
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Γηαζηάζεηο Πνηόηεηαο (QUATTRO, 1998)

Γηαζηάζεηο Πνηόηεηαο ΢ηνηρεία Πνηόηεηαο

Γηαζεζηκόηεηα
 Γίθηπν

 Πίλαθαο Γξνκνινγίσλ

Πξνζβαζηκόηεηα

 ΢ηνπο εμσηεξηθνύο ρώξνπο

 ΢ην εζσηεξηθό ησλ νρεκάησλ

 Γπλαηόηεηεο πξνκήζεηαο θνκίζηξσλ

Πιεξνθόξεζε

 Γεληθή πιεξνθόξεζε

 Πιεξνθόξεζε ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο

 Πιεξνθόξεζε ζε έθηαθηεο ζπλζήθεο

Υξόλνο
 Υξόλνο δηαδξνκήο

 Αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία
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5. Πνηόηεηα Δμππεξέηεζεο

91
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Γηαζηάζεηο Πνηόηεηαο (QUATTRO, 1998)

Γηαζηάζεηο Πνηόηεηαο ΢ηνηρεία Πνηόηεηαο

Δμππεξέηεζε Δπηβαηώλ

 Αθνζίσζε πξνζσπηθνύ ζηελ εξγαζία

 Πεξηβάιινλ επηβαηώλ

 Πξνζσπηθό

 Τπνδνκέο ππνζηήξημεο

 Δπηινγέο θνκίζηξσλ

Άλεζε

 ΢πλζήθεο πεξηβάιινληνο κέζνπ

 Τπνδνκέο - Δγθαηαζηάζεηο

 Δξγνλνκία

 Πνηόηεηα θύιηζεο κέζνπ

Αζθάιεηα

 Έλαληη εγθιεκαηηθήο ελέξγεηαο

 Έλαληη αηπρήκαηνο

 Αληίιεςε αζθάιεηαο

Πεξηβάιινλ

 Ρύπαλζε

 Καηαλάισζε θπζηθώλ πόξσλ

 Τπνδνκέο

5. Πνηόηεηα Δμππεξέηεζεο

92
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Αλάιπζε ηεηαξηεκνξίσλ

Ηθ
α

λν
π

ν
ίε

ζ
ε

΢εκαληηθόηεηα

1ν

2ν 3ν

4ν

ρακειή ηθαλνπνίεζε 

θαη ζεκαληηθόηεηα

πςειή ηθαλνπνίεζε, 

ρακειή ζεκαληηθόηεηα πςειή ηθαλνπνίεζε 

θαη ζεκαληηθόηεηα

ρακειή ηθαλνπνίεζε, 

πςειή ζεκαληηθόηεηα
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5. Πνηόηεηα Δμππεξέηεζεο

93
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Απνηειέζκαηα Έξεπλαο Σξακ Αζήλαο
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Ωξάξην ιεηηνπξγίαο
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Σαρύηεηα ΣΡΑΜ

ΠΑ.ΠΔΗ., 2006

5. Πνηόηεηα Δμππεξέηεζεο

94
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Αμηνιόγεζε ΢πζηεκάησλ Α.΢.

Απνηειέζκαηα Έξεπλαο Σξακ Αζήλαο

ΠΑ.ΠΔΗ., 2006

Σημαντικότητα

Ικαν
οποί
ηση
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Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

1. Βαζηθέο Έλλνηεο Κόζηνπο

2. Κόζηνο Λεηηνπξγίαο

3. Υξεκαηνδόηεζε Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

95
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

Σν κόζηορ ελόο ζπζηήκαηνο Α.΢. πεξηιακβάλεη ηηο δαπάλεο γηα :

 ηε ιεηηνπξγία ηνπ

 ηε ζπληήξεζή ηνπ

 ηελ επέθηαζε θαη 

 αλαβάζκηζε

1. Βαζηθέο Έλλνηεο Κόζηνπο

 ην πνζό ρξεκάησλ πνπ απαηηείηαη ώζηε έλαο πόξνο λα παξάζρεη ζπγθεθξηκέλν 

επίπεδν εξγαζίαο (κεηαθνξηθό έξγν)

96

Οηθνλνκηθό Κόζηνο:

ησλ ππνδνκώλ θαη ηνπ ηξνραίνπ πιηθνύ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.
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Σν Σςνολικό Κόζηορ (TC) ελόο ζπζηήκαηνο Α.΢. δηαθξίλεηαη ζε:

 ΢ηαζεξό Κόζηνο (fixed cost – FC)

 «ην πνζό ησλ ρξεκάησλ πνπ απαηηνύληαη γηα λα πινπνηεζεί θαη λα ηεζεί ζε 

αξρηθή ιεηηνπξγία έλα κεηαθνξηθό ζύζηεκα» (θπξίσο δαπάλε θαηαζθεπήο)

 αλεμάξηεην ηνπ κεηαθνξηθνύ έξγνπ θαη ηεο ιεηηνπξγίαο

 Μεηαβιεηό Κόζηνο (variable cost – VC) 

 Δμαξηάηαη από ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη πξνζθνξά κεηαθνξηθνύ έξγνπ

 ΢πλήζσο πεξηιακβάλεη θόζηνο ιεηηνπξγίαο (θαύζηκα, κηζζνδνζία θ.ιπ.) θαη 

θόζηνο ζπληήξεζεο

 Γηαθξίλεηαη ζε ζε άκεζν, έκκεζν θαη ζπλδπαζηηθό

1. Βαζηθέο Έλλνηεο Κόζηνπο

97
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

 ην θόζηνο πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα κνλάδα παξερόκελνπ έξγνπ 

(π.ρ. γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ελόο νρεκαηνρηιηόκεηξνπ )

 ν ιόγνο ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο ηνπ κεηαθνξηθνύ ζπζηήκαηνο πξνο ην 

ζπλνιηθό παξαγόκελν κεηαθνξηθό έξγν (Q): AC = TC/Q

1. Βαζηθέο Έλλνηεο Κόζηνπο

98
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

Μέζν (ή κνλαδηαίν) θόζηνο (Average Cost – AC):

 ην θόζηνο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ παξνρή κηαο επηπιένλ κνλάδαο κεηαθνξηθνύ 

έξγνπ

 ν ιόγνο ηνπ πξόζζεηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο ΓΣC, πνπ πξνθύπηεη από ην 

επηπξόζζεην κεηαθνξηθό έξγν ΓQ: MC = ΓΣC/ΓQ

Οξηαθό Κόζηνο (Marginal Cost – MC)
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 Κόζηνο Τπνδνκώλ

 δηάδξνκνο θίλεζεο (θόζηνο απόθηεζεο – απαιινηξίσζεο θαη 

δηακόξθσζεο), ζηαζκνί θαη ζηάζεηο, ακαμνζηάζηα θαη ρώξνη 

ζπληήξεζεο

 Κόζηνο Ορεκάησλ

 Κόζηνο Λεηηνπξγίαο

 Παξνρή Μεηαθνξηθνύ Έξγνπ, Γηνίθεζε, Πάγηα, Κόζηνο εμσηεξηθώλ 

ππεξεζηώλ, Απξόβιεπηεο θαη άιιεο δαπάλεο

1. Βαζηθέο Έλλνηεο Κόζηνπο

99
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

Βαζηθέο Γηαζηάζεηο Κόζηνπο :

2. Κόζηνο Λεηηνπξγίαο

100
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

Βαζηθέο Γηαζηάζεηο

Γηάζηαζε Κόζηνπο ΢ηνηρεία Κόζηνπο

1

Παξνρή 

Μεηαθνξηθνύ 

Έξγνπ

 Κόζηνο κηζζνδνζίαο πξνζσπηθνύ

 Κόζηνο θαπζίκσλ – ελέξγεηαο

 Κόζηνο ειαζηηθώλ, ιηπαληηθώλ θαη ινηπόλ αλαισζίκσλ

 Κόζηνο αληαιιαθηηθώλ

 Κόζηνο αζθάιηζεο – ηέιε θπθινθνξίαο

2 Γηνίθεζε

 Ακνηβέο δηνίθεζεο

 Κόζηνο κηζζνδνζίαο δηνηθεηηθνύ πξνζσπηθνύ

 Κόζηνο αλαισζίκσλ θαη εμνπιηζκνύ δηνίθεζεο

3 Πάγηα
 Απνζβέζεηο

 Απνπιεξσκή δαλείσλ

4
Κόζηνο εμσηεξηθώλ 

ππεξεζηώλ

 Ακνηβέο εμσηεξηθώλ ζπκβνύισλ

 Γαπάλεο γηα θνηλσθειείο παξνρέο

 Γαπάλεο πιεξνθόξεζεο – δηαθήκηζεο

 Γαπάλεο ελνηθίαζεο εμνπιηζκνύ

 Γηάθνξεο άιιεο δαπάλεο

5
Απξόβιεπηεο θαη 

άιιεο δαπάλεο

 Με αλακελόκελεο δαπάλεο

 Γαπάλεο πνπ δελ εληάζζνληαη ζηα παξαπάλσ
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 πεξηιακβάλεη ηόζν ακνηβέο πξνζσπηθνύ, όζν θαη εξγνδνηηθέο εηζθνξέο

 πιεζηάδεη ην 80% ησλ ζπλνιηθώλ ιεηηνπξγηθώλ εμόδσλ

 είλαη ζπλήζσο αλειαζηηθό

2. Κόζηνο Λεηηνπξγίαο

101
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

Κόζηνο Μηζζνδνζίαο:

Δθηίκεζε θόζηνπο παξνρήο ζπγθνηλσληαθνύ έξγνπ:

 αμηνπνίεζε ηζηνξηθώλ ζηνηρείσλ ή

 αλαιπηηθή πξνζέγγηζε 

2. Κόζηνο Λεηηνπξγίαο

102
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

΢ηνηρεία θόζηνπο Ο.Α.΢.Α. γηα δηαθόξνπο ηύπνπο ιεσθνξείσλ (2006)

΢ηνηρεία Λεηηνπξγηθνύ Κόζηνπο

MINI 

θαη 

MIDI 

12-κεηξα 

πεηξειαηνθί

λεηα

12-κεηξα 

θπζηθνύ 

αεξίνπ

18-κεηξα 

πεηξειαηνθίλε

ηα Λ/Φ

Δηήζην Κόζηνο Μηζζνδνζίαο Οδεγνύ 36.400 36.400 36.400 36.400 

Δηήζην Κόζηνο Μηζζνδνζίαο Σερλίηε 40.660 40.660 40.660 40.660 

Δηήζηα Σέιε Κπθινθνξίαο/όρεκα 205 264 264 264 

Δηήζηα Αζθάιηζηξα / όρεκα 4.829 4.746 5.350 4.900 

Δηήζηνο Καζαξηζκόο / όρεκα 1.345 2.020 2.316 2.638 

Δηήζηα ΢πληήξεζε / km 0,10 0,06 0,06 0,11 

Δηήζηα Καύζηκα / km 0,34 0,44 0,27 0,50 

Δηήζηα Ληπαληηθά / km 0,02 0,02 0,02 0,02 

Δηήζηα Διαζηηθά / km 0,01 0,01 0,01 0,01 

Μέζνο Όξνο Κόζηνπο Λεηηνπξγίαο (€/km) 0,47 0,53 0,36 0,64
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 πνζνζηό ησλ ιεηηνπξγηθώλ εμόδσλ ησλ θνξέσλ πνπ θαιύπηνληαη από ηα 

θόκηζηξα

2. Κόζηνο Λεηηνπξγίαο
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Κάιπςε Λεηηνπξγηθνύ Κόζηνπο
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Farebox Recovery Ratio

 θεξδνθόξνο είλαη 

έλαο θνξέαο κε 

δείθηε θάιπςεο 

θόζηνπο 

κεγαιύηεξν από 1

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

 Όηαλ δελ επαξθνύλ ηα έζνδα από θόκηζηξα:

 δαλεηζκόο,

 Δπηδνηήζεηο,

 …

2. Κόζηνο Λεηηνπξγίαο

104

Κάιπςε Λεηηνπξγηθνύ Κόζηνπο

 Γύν θπξηαξρνύζεο απόςεηο:

• Οη Α΢ σο θνηλσληθό αγαζό, Λεηηνπξγία κε Κξαηηθή  Δπηδόηεζε («γαιιηθό 

πξόηππν»)

• Οη Α΢ σο επηρείξεζε, Λεηηνπξγία κε ηνπο θαλόλεο ηεο Διεύζεξεο Αγνξάο 

(«Αγγινζαμνληθό πξόηππν»)

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.
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2. Κόζηνο Λεηηνπξγίαο

105

Γαλεηζκόο Α΢ Αζήλαο γηα θάιπςε ιεηηνπξγηθώλ αλαγθώλ θαη 

αλαγθώλ αλαλέσζεο ηξνραίνπ πιηθνύ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.
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 Έζνδα εκπνξηθήο εθκεηάιιεπζεο

 Έζνδα Δμεηδηθεπκέλεο Φνξνινγίαο ησλ έκκεζα επσθεινύκελσλ από ηηο Α΢

 Υξεκαηνδόηεζε ησλ Α΢ ζε θεληξηθό επίπεδν θαη ζε επίπεδν ηνπηθήο 

απηνδηνίθεζεο

 ΢πλεηζθνξέο από Γεκόζηεο Δηαηξίεο 

 Ηδησηηθέο Πεγέο Υξεκαηνδόηεζεο 

3. Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

106
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Κόζηνο θαη Υξεκαηνδόηεζε Α.΢.

Βαζηθόηεξεο Πεγέο Υξεκαηνδόηεζεο:
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Σηκνιόγεζε Α.΢.

1. Κόκηζηξν Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

2. ΢πζηήκαηα Σηκνιόγεζεο

3. Γηεζλή ΢ηνηρεία θαη Πξαθηηθέο 

4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

107
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Ωο κόμιζηπο Α.΢. λνείηαη :

 ην αληίηηκν πνπ θαηαβάιιεη ν επηβάηεο γηα ηε ρξήζε θάπνηνπ κέζνπ κε 

νπνηνλδήπνηε ηξόπν (εηζηηήξην, θάξηα απεξηνξίζησλ δηαδξνκώλ θ.ιπ.). 

1. Κόκηζηξν Α.΢.

 Ύςνο θνκίζηξνπ → ηηκνινγηαθή πνιηηηθή →

108
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

• επηβαηηθή θίλεζε 

• έζνδα 

• νηθνλνκηθή θαηάζηαζε 

ζπζηήκαηνο
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 ε θαηαβνιή θνκίζηξνπ αλάινγα κε ηελ πξαγκαηηθή αμία κηαο δηαδξνκήο

 ε ειαζηηθόηεηα ηνπ ύςνπο θνκίζηξνπ σο πξνο ηε δήηεζε γηα Α΢ ζε ζρέζε   

κε άιια κέζα

 ε επθνιία δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ηηκνιόγεζεο 

 θάπνηνη πνιηηηθνί  θαη θνηλσληθνί ιόγνη

 ε πνιηηηθή ηνπ θνξέα (ζηόρνη)

1. Κόκηζηξν Α.΢.

109
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Άμνλεο Σηκνινγηαθήο Πνιηηηθήο

 ΢ηόρνη ελδερνκέλσο αληηθξνπόκελνη!

1) Κόκηζηξα απιήο δηαδξνκήο (single – ride)

2) Κόκηζηξα πνιιαπιήο δηαδξνκήο (multi – ride)

3) Κάξηεο ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο ηζρύνο (periodic pass)

4) Κάξηεο απνζεθεπκέλεο αμίαο (stored value)

5) Πιεξσκή κεηά ηε ρξήζε (post payment)

1. Κόκηζηξν Α.΢.

110
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Βαζηθέο Καηεγνξίεο Κνκίζηξσλ

Καηεγνξίεο 

θνκίζηξσλ

Μέζα Πιεξσκήο

Μεηξεηά Κνππόλη
Υάξηηλν 

Δηζηηήξην

Μαγλεηηθό 

Δηζηηήξην

Έμππλε 

Κάξηα

Πηζησηηθή 

Κάξηα

Υξέσ

ζε 

Κάξη

αο

Απιή

Γηαδξνκή
1 1 1 1 1 0 1

Πνιιαπιή 

Γηαδξνκή
0 1 1 1 1 1 1

Πάζν γηα 

πεξίνδν
0 0 1 1 1 1 1

Απνζεθεπκέλ

ε αμία
0 0 0 1 1 1 1

Μεηά-

Πιεξσκή
0 0 0 1 1 1 1
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1. Κόκηζηξν Α.΢.

111
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Καηεγνξίεο Κνκίζηξσλ θαη Μέζα Πιεξσκήο

Καηεγνξίεο 

θνκίζηξσλ

Μέζα Πιεξσκήο

Μεηξεηά Κνππόλη
Υάξηηλν 

Δηζηηήξην

Μαγλεηηθό 

Δηζηηήξην

Έμππλε 

Κάξηα

Πηζησηηθή 

Κάξηα

Υξέσζε 

Κάξηαο

Απιή

Γηαδξνκή
1 1 1 1 1 0 1

Πνιιαπιή 

Γηαδξνκή
0 1 1 1 1 1 1

Πάζν γηα 

πεξίνδν
0 0 1 1 1 1 1

Απνζεθεπκέ

λε αμία
0 0 0 1 1 1 1

Μεηά-

Πιεξσκή
0 0 0 1 1 1 1

 Σν ύςνο ηνπ 

θνκίζηξνπ ζα πξέπεη λα 

ηζνύηαη κε ην νξηαθό 

θόζηνο κηθ, δειαδή κε 

ην κέγηζην εθείλν πνζό 

ην νπνίν ν 

κεηαθηλνύκελνο είλαη 

δηαηεζεηκέλνο λα 

θαηαβάιεη ώζηε λα 

«επηιέμεη» ηηο Α΢.

1. Κόκηζηξν Α.΢.

112
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Βαζηθόο Οηθνλνκηθόο Καλόλαο
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΢πρλά ην ζηαζεξό θόζηνο είλαη ηδηαίηεξα πςειό (ζηδεξνδξνκηθά ζπζηήκαηα) θαη 

ην κεηαβιεηό θόζηνο είλαη ζρεηηθά ρακειόηεξν. Γηα λα απνθεπρζνύλ νη δεκηέο, 

ελαιιαθηηθά εθαξκόδεηαη:

 ηηκνιόγεζε κε ην κέζν θόζηνο ή

 δηαθνξνπνηνύκελε ηηκνιόγεζε

1. Κόκηζηξν Α.΢.

113
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Δλαιιαθηηθέο Πξνζεγγίζεηο

 Δληαία ηηκνιόγεζε

 Αλαινγηθή Σηκνιόγεζε (ρξνληθή ή ρηιηνκεηξηθή)

 Εσληθή Σηκνιόγεζε

 Σηκνιόγεζε αλάινγα κε ηε Υξνληθή Πεξίνδν (αηρκή, εθηόο αηρκήο)

 Σηκνιόγεζε αλάινγα κε ηελ Τπεξεζία (κέζν ή ηαρύηεηα)

 Σηκνιόγεζε αλάινγα κε ηελ Αγνξά ησλ Δπηβαηώλ

2. ΢πζηήκαηα Σηκνιόγεζεο

114
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.
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2. ΢πζηήκαηα Σηκνιόγεζεο

115
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

ΜΑΓΡΗΣΖ

ΠΑΡΗ΢Η

ΕΤΡΗΥΖ ΚΟΛΩΝΗΑ

ΣΟΤΛΟΤΕΖ

ΜΑ΢΢ΑΛΗΑ

ΟΛΛΑΝΓΗΑ
ΑΜΒΟΤΡΓΟ

ΚΔΝΣΡΟ  ΠΟΛΖ΢

ΑΜ΢ΣΔΡΝΣΑΜ

ΑΛΛΔ΢  ΓΔΗΣΟΝΗΚΔ΢  ΠΟΛΔΗ΢

ΕΩΝΖ  ΜΑ΢΢ΑΛΗΑ΢

ZΩΝΖ C1 ZΩΝΖ C2

ZΩΝH A

ZΩΝH B

ΚΔΝΣΡΗΚΔ΢  'ΜΗΚΡΟ-ΕΩΝΔ΢'

ΕΩΝΖ Α : KENΣΡΟ  ΠΟΛΖ΢

ΕΩΝΖ Β : ΔΚΣΟ΢  ΚΔΝΣΡΟΤ

΢πζηήκαηα 

δηακόξθσζεο δσλώλ 

ζε ρώξεο ηεο 

Δπξώπεο

2. ΢πζηήκαηα Σηκνιόγεζεο

116
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

΢ύγθξηζε ΢πζηεκάησλ

Γνκή Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

Δ
λ
ηα

ίν
 Κ

ό
κ

ηζ
η
ξ

ν - Δύθνιε θαηαλόεζε

- Απιόηεηα

- Δπθνιία εθαξκνγήο

- Υακειό θόζηνο έθδνζεο 

εηζηηεξίσλ

- Αύμεζε εζόδσλ

- Καιύηεξνο έιεγρνο

- Γελ ππάξρεη ζρέζε θνκίζηξνπ - θόζηνπο

- Δζσηεξηθή επηδόηεζε

- Ζ αύμεζε θνκίζηξνπ πξνθαιεί κεγαιύηεξε απώιεηα 

εζόδσλ

Α
λ
α

ι
ν
γ
ηθ

ό
 

(ρ
ηι

ην
κ

εη
ξ

ηθ
ό

) - Άκεζε ζρέζε θνκίζηξνπ -

απόζηαζεο δηαδξνκήο 

- Γίθαην ζύζηεκα

- Αύμεζε εζόδσλ θνξέα

 Γύζθνιν ζηε ρξήζε

 Γύζθνιε ε δηαρείξηζε ησλ κεηεπηβηβάζεσλ

 Γπζθνιία ζην ππνινγηζκό ησλ θνκίζηξσλ

 Τςειό θόζηνο έθδνζεο εηζηηεξίσλ

 Γπζθνιία ζηελ έθδνζε ησλ εηζηηεξίσλ 

 Γπζθνιία ειέγρνπ

Α
λ
α

ι
ν
γ
ηθ

ό
 

(Υ
ξ

ν
λ
ηθ

ό
)  Απιό θαη εύθνιν ζηε ρξήζε

 Δπθνιία ζηηο κεηεπηβηβάζεηο

 ΢ηξέβισζε αμίαο εηζηηεξίνπ εμαηηίαο πξνβιεκάησλ 

ζπκθόξεζεο, αθύξσζεο δξνκνινγίσλ

 Γελ ππάξρεη άκεζε ζρέζε θνκίζηξνπ - θόζηνπο 

 Γπζθνιία θαηαλνκήο εζόδσλ ζηνπο δηαθόξνπο 

θνξείο



10/4/2010

59

2. ΢πζηήκαηα Σηκνιόγεζεο
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Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

΢ύγθξηζε ΢πζηεκάησλ

Γνκή Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

Ε
σ

λ
ηθ

ό

- ΢ρέζε θνκίζηξνπ - απόζηαζεο δηαδξνκήο 

- Απιό θαη θηιηθό πξνο ηνλ πειάηε

- Γίθαην

- Δπθνιία κεηεπηβηβάζεσλ

- ΢ρεηηθά εύθνιε ε δηαδηθαζία έθδνζεο 

εηζηηεξίσλ

- Απαηηεί θαιή νξγάλσζε ηνπ 

δηθηύνπ ζε ζπλδπαζκό κε ηηο 

θαζνξηζκέλεο δώλεο

Α
λ
ά

ι
ν
γ
α

 κ
ε 

ρ
ξ

ν
λ
ηθ

ή
 

π
εξ

ίν
δ

ν

- Αύμεζε θίλεζεο

- Μείσζε ζπκθόξεζεο ζηηο ώξεο αηρκήο 

- Δλδερόκελν ζπγθξνύζεσλ κε 

νδεγνύο

 Γπζθνιία ειέγρνπ

 Ίζσο απαηηνύληαη αιιαγέο ζηα 

κεραλήκαηα αθύξσζεο εηζηηεξίσλ 

Α
λ
ά

ι
ν
γ
α

 κ
ε 

π
π

ε
ξ

εζ
ία

- Δπθνιία ζηελ θαηαλόεζε

- Γίθαην (θαιύηεξε πνηόηεηα - πςειόηεξν 

θόκηζηξν)

- Αύμεζε εζόδσλ

- Δπθνιία ειέγρνπ

- Πξόβιεκα ζηηο κεηεπηβηβάζεηο 

πξνο θαη από ηα ινηπά κέζα 

κεηαθνξάο

Α
λ
ά

ι
ν
γ

α
  
κ

ε 

α
γ
ν
ξ

ά  Κνηλσληθά απνδεθηό  ζύζηεκα

 Αύμεζε ησλ θνκίζηξσλ πνιηηηθά απνδεθηή

 Πξνπιεξσκή εηζηηεξίσλ

- Μείσζε εζόδσλ

- Γπζθνιία ειέγρνπ 

- Κόζηνο έθδνζεο

2. ΢πζηήκαηα Σηκνιόγεζεο
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Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Σηκνιόγεζε Μεηεπηβηβάζεσλ

Πηζαλέο πνιηηηθέο:

 αθέξαηα επηβάξπλζε κε λέν θόκηζηξν γηα θάζε κεηεπηβίβαζε

 κεξηθή επηβάξπλζε γηα θάζε κεηεπηβίβαζε (πνζνζηό θνκίζηξνπ)

 ειεύζεξεο κεηεπηβηβάζεηο

 επηπιένλ επηβάξπλζε γηα κεηεπηβίβαζε κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ θνξέσλ

Σξόπνο Δθηέιεζεο:

 θαζνξηζκόο επηηξεπόκελνπ αξηζκνύ κεηεπηβηβάζεσλ

 θαζνξηζκόο επηηξεπόκελνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο κεηεπηβίβαζεο

 δπλαηόηεηα ρξήζεο εηζηηεξίσλ κεηεπηβίβαζεο γηα κεηαθηλήζεηο κεη' 

επηζηξνθήο ή δηαδξνκέο κε ελδηάκεζεο ζηάζεηο
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3. Γηεζλή ΢ηνηρεία θαη Πξαθηηθέο

119
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Σηκή απινύ εηζηηεξίνπ έλαληη ηηκήο πεηξειαίνπ (ΔΜΣΑ, 2004)
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3. Γηεζλή ΢ηνηρεία θαη Πξαθηηθέο

120
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Μεληαίεο θάξηεο έλαληη απιώλ εηζηηεξίσλ (ΔΜΣΑ, 2004)
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4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

121
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Δλαιιαθηηθέο Τπνζέζεηο Δξγαζίαο (ζελάξηα) κε βάζε θξηηήξηα:

A. πνιηηηθά / ζεζκηθά

B. αζηηθνύ πεξηβάιινληνο

C. ζηδεξνδξνκηθήο ππνδνκήο κέζσλ Α΢ 

D. δηαδξόκσλ εμππεξέηεζεο Α΢

E. δήηεζεο 0-5 ρικ

Δθαξκνγή Εσληθνύ ΢πζηήκαηνο ζηελ Αηηηθή

Πεγή: ΟΑ΢Α, Advanced Logistics Group

4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

122
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Δθαξκνγή Εσληθνύ ΢πζηήκαηνο ζηελ Αηηηθή

Πεγή: ΟΑ΢Α, Advanced Logistics Group
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4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

123
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Δλαιιαθηηθέο Τπνζέζεηο Δξγαζίαο (ζελάξηα) κε βάζε θξηηήξηα:

A. πνιηηηθά / ζεζκηθά

B. αζηηθνύ πεξηβάιινληνο

C. ζηδεξνδξνκηθήο ππνδνκήο κέζσλ Α΢ 

D. δηαδξόκσλ εμππεξέηεζεο Α΢

E. δήηεζεο 0-5 ρικ

F. δήηεζεο 0-10 ρικ

G. δήηεζεο 0-15 ρικ

Δθαξκνγή Εσληθνύ ΢πζηήκαηνο ζηελ Αηηηθή

Πεγή: ΟΑ΢Α, Advanced Logistics Group

4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

124
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Δλαιιαθηηθέο Τπνζέζεηο Δξγαζίαο (ζελάξηα) κε βάζε θξηηήξηα:

A. πνιηηηθά / ζεζκηθά

B. αζηηθνύ πεξηβάιινληνο

C. ζηδεξνδξνκηθήο ππνδνκήο κέζσλ Α΢ 

D. δηαδξόκσλ εμππεξέηεζεο Α΢

E. δήηεζεο 0-5 ρικ

F. δήηεζεο 0-10 ρικ

G. δήηεζεο 0-15 ρικ

Δθαξκνγή Εσληθνύ ΢πζηήκαηνο ζηελ Αηηηθή

Πεγή: ΟΑ΢Α, Advanced Logistics Group
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4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

125
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Δλαιιαθηηθέο Τπνζέζεηο Δξγαζίαο (ζελάξηα) κε βάζε θξηηήξηα:

A. πνιηηηθά / ζεζκηθά

B. αζηηθνύ πεξηβάιινληνο

C. ζηδεξνδξνκηθήο ππνδνκήο κέζσλ Α΢ 

D. δηαδξόκσλ εμππεξέηεζεο Α΢

E. δήηεζεο 0-5 ρικ

F. δήηεζεο 0-10 ρικ

G. δήηεζεο 0-15 ρικ

Δθαξκνγή Εσληθνύ ΢πζηήκαηνο ζηελ Αηηηθή

Πεγή: ΟΑ΢Α, Advanced Logistics Group

4. Ζ πεξίπησζε ηεο Αζήλαο

126
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Σηκνιόγεζε Α.΢.

Δλαιιαθηηθέο Τπνζέζεηο Δξγαζίαο (ζελάξηα) κε βάζε θξηηήξηα:

A. πνιηηηθά / ζεζκηθά

B. αζηηθνύ πεξηβάιινληνο

C. ζηδεξνδξνκηθήο ππνδνκήο κέζσλ Α΢ 

D. δηαδξόκσλ εμππεξέηεζεο Α΢

E. δήηεζεο 0-5 ρικ

F. δήηεζεο 0-10 ρικ

G. δήηεζεο 0-15 ρικ

Δθαξκνγή Εσληθνύ ΢πζηήκαηνο ζηελ Αηηηθή

Πεγή: ΟΑ΢Α, Advanced Logistics Group
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Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

1. Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

2. Μέζα κε ΢ηαζεξήο Σξνρηάο 

3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

4. ΢ύγθξηζε Μέζσλ Α.΢.

127 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

1. Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

• ΢ηαζεξήο ηξνρηάο (κεηξό, ηξακ)

 Μεγάιε κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα

 Πεξηνξηζκέλε ειεπζεξία θίλεζεο

 Μεγάιε αμηνπηζηία

• Με ζηαζεξήο ηξνρηάο (ιεσθνξεία, ηξόιετ)

 Μηθξόηεξε κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα

 Μεγάιε επειημία θίλεζεο

128

Καηεγνξηνπνίεζε κέζσλ Α΢ κε βάζε ηελ ηξνρηά ηνπο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ
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1. Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

Με βάζε ην θαύζηκν θίλεζεο:

• Κηλεηήξεο Πεηξειαίνπ

• Κηλεηήξεο Φπζηθνύ Αεξίνπ

• Ζιεθηξνθίλεζε

• Άιιεο ηερλνινγίεο (θπςέιεο θαπζίκσλ, πβξηδηθά ζπζηήκαηα).

Με βάζε ηνλ έιεγρν θίλεζεο:

• Οπηηθόο – Υεηξνθίλεηνο (ιεσθνξεία)

• Οπηηθόο – Με ζεκαηνδόηεζε (ηξακ)

• Απηόκαηνο (ΜΔΣΡΟ)

129

Καηεγνξηνπνίεζε κέζσλ Α΢ κε δηάθνξα θξηηήξηα

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

1. Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

Με βάζε ηνλ ηξόπν θαζνδήγεζεο:

• Δπαθή νρήκαηνο – επηθάλεηαο θύιηζεο

• Καζνξηζκόο πνξείαο:

• Αλεμάξηεηνο (ιεσθνξεία)

• Καζνδεγνύκελνο (Σξόιετ)

• Πιήξεο (Μέζα ζηαζεξήο ηξνρηάο)

Με βάζε ην δηάδξνκν θίλεζεο:

• ΢ε κηθηή θπθινθνξία

• Αλεμάξηεηνο δηάδξνκνο κε επηηξεπόκελεο εγθάξζηεο θηλήζεηο

• Πιήξσο αλεμάξηεηνο δηάδξνκνο

130

Καηεγνξηνπνίεζε κέζσλ Α΢ κε δηάθνξα θξηηήξηα

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ
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2. Μέζα κε ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

• Αλεμάξηεηε θίλεζε ζε όιν ην νδηθό δίθηπν

• Μηθξό θόζηνο επέλδπζεο

• Υακειό Μεηαθνξηθό Έξγν

• Μηθξόο Υξόλνο δσήο (8-12 έηε)

• Μέγεζνο: 

 Μήθνο: ~8 m (mini), ~12 m (απιά), ~18 m (αξζξσηά).

 Υσξεηηθόηεηα: ~ 50 επηβ. (mini), ~100 επηβ. (απιά), ~150 επηβ 

(αξζξσηά)

131

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά Λεσθνξείσλ: 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

2. Μέζα κε ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

• Ζιεθηξνθίλεζε

 Καιύηεξε απόδνζε

 Φηιηθόηεξν πξνο ην πεξηβάιινλ

• Μεησκέλε επειημία

• Απμεκέλν θόζηνο επέλδπζεο (ζε ζρέζε κε ηα ιεσθνξεία) ιόγσ 

εμσηεξηθήο παξνρήο ελέξγεηαο

• Μεγαιύηεξε δηάξθεηα δσήο (ζε ζρέζε κε ηα ιεσθνξεία) 

• ΢ύγρξνλα ηξόιετ: 

 Πεξηνξηζκέλε δπλαηόηεηα θίλεζεο θαη ρσξίο ηε ρξήζε εμσηεξηθήο 

παξνρήο ελέξγεηαο

132

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά Σξόιετ: 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ
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2. Μέζα κε ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

• Ορήκαηα:  ηξόιετ ή ιεσθνξεία

• Γηαρεηξηζηηθά κέηξα γηα βειηίσζε παξερόκελσλ ππεξεζηώλ

• Απνθιεηζηηθόο δηάδξνκνο θίλεζεο

• Απμεκέλε ρσξεηηθόηεηα

• Αύμεζε ηεο αμηνπηζηίαο 

• Μεησκέλνη ρξόλνη δηαδξνκήο

• Μηθξό θόζηνο επέλδπζεο

133

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά Λεσθνξείσλ κε Τςειό Δπίπεδν Δμππεξέηεζεο 

(BHLS – buses with a high level of service): 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

• Μηθξό αλαγθαίν πιάηνο δηαδξόκνπ θίλεζεο

• Βειηησκέλε άλεζε

• Μνληκόηεηα ηνπ κέζνπ, ζεηηθέο επηδξάζεηο ζην αζηηθό πεξηβάιινλ

• Γπλαηόηεηα απηνκαηνπνίεζεο ιεηηνπξγίαο

• Γπλαηόηεηα ρξήζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο

• Απιόο κεραληζκό ιεηηνπξγίαο

• Αζθαιήο θίλεζε ησλ νρεκάησλ ζηελ ηξνρηά

• Μηθξή θαηαλάισζε ελέξγεηαο σο απνηέιεζκα ησλ κεησκέλσλ ηξηβώλ

• Μηθξέο αλάγθεο ζπληήξεζεο, κεγάιε δηάξθεηα δσήο ππνδνκήο

• Δπθνιόηεξε θίλεζε ππό δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο

• Γπζθνιία ζηελ θίλεζε ζε κεγάιεο θαηά κήθνο θιίζεηο

• Μεγάιεο απνζηάζεηο πέδεζεο (πξόβιεκα αζθαιείαο)

• Τςειό θόζηνο επέλδπζεο

134

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά : 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ
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3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

• Καζνδήγεζε κέζσ ζηδεξνηξνρηώλ – πιήξεο θαζνξηζκόο πνξείαο

• Κίλεζε ηόζν ζε αλεμάξηεην δηάδξνκν όζν θαη ζε κηθηή θπθινθνξία, 

ζπλήζσο επηηξέπνληαη νη εγθάξζηεο θηλήζεηο.

• Μέγεζνο:

 Μήθνο: 14-21 m (1-3 νρήκαηα)

 Υσξεηηθόηεηα: 100-200 επηβάηεο

• Λεηηνπξγηθή ηαρύηεηα:

 ΢ε αλεμάξηεην δηάδξνκν: 20 km/h

 ΢ε κεηθηή θπθινθνξία: Πνιύ ρακειόηεξε!

• Ζιεθηξνθίλεζε (θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ)

• Μέζε κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα (<10.000 επηβ/h)

135

Σξνρηόδξνκνο  (Σξακ)  

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

• Σξακ κε εληζρπκέλα ραξαθηεξηζηηθά

• Μέγεζνο:

• Μήθνο: 20-35 m

• Υσξεηηθόηεηα: 150-250 επηβάηεο

• Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη δηαδξόκνπο ΜΔΣΡΟ

• Σαρύηεηα : 

• Λεηηνπξγηθή : 20-25 km/h

• Μέγηζηε ζε απνθιεηζηηθνύο δηαδξόκνπο θίλεζεο: 120 km/h !

136

Αζηηθόο ΢ηδεξόδξνκνο Διαθξνύ Σύπνπ (LRT)  

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ
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3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

• Καζνδήγεζε κέζσ ζηδεξνηξνρηώλ – πιήξεο θαζνξηζκόο πνξείαο

• Έρεη ηελ πςειόηεξε κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα (20,000-30,000 επηβάηεο/h)

• Πιήξσο αλεμάξηεηνο δηάδξνκνο θίλεζεο

• Κηλείηαη ππόγεηα ή ππέξγεηα

• Ζιεθηξνθίλεζε

• Πιήξεο – θεληξηθόο έιεγρνο ηεο θίλεζεο ηνπ κέζνπ

• Μέγεζνο: 1-10 νρήκαηα αλά ζπξκό, 150-200 άηνκα/ζπξκό

• Σαρύηεηα: 

• Λεηηνπξγηθή: 25 km/h – 40 km/h

• Μέγηζηε ηαρύηεηα: ~80 km/h
137

Αζηηθόο ΢ηδεξόδξνκνο (Μεηξό)  

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

• Δλδηάκεζν κέζν αζηηθώλ θαη ππεξαζηηθώλ κεηαθηλήζεσλ

• Γηάδξνκνη ζπλήζσο ρσξίο εγθάξζηεο θηλήζεηο

• Ορήκαηα κεγάια θαη άλεηα

• Ζιεθηξνθίλεζε ή ζπαληόηεξα πεηξειαηνθίλεζε

• Μεγάιεο απνζηάζεηο αλάκεζα ζε ζηαζκνύο

• Τςειή αμηνπηζηία

• Μηθξή ζπρλόηεηα

• Σαρύηεηα: 

• Λεηηνπξγηθή: 30 km/h – 75 km/h

• Μέγηζηε ηαρύηεηα: ~130 km/h
138

Πξναζηηαθόο ΢ηδεξόδξνκνο  

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ
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3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

139

΢πγθεληξσηηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Ορεκάησλ :

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

Σξακ LRT ΜΔΣΡΟ Πξναζηηαθόο

Αξηζκόο 

Ορεκάησλ
1-3 2-4 4-10 4-10

Μήθνο 14-23 14-30 15-23 15-23 

Υσξεηηθόηεηα 

Ορήκαηνο
100-200 100-250 140-280 140-280 

3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

140

΢πγθεληξσηηθά Υαξαθηεξηζηηθά Τπνδνκήο - ΢ηαζκνύ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

Σξακ LRT ΜΔΣΡΟ Πξναζηηαθόο

Σύπνο Γηαδξόκνπ

απνθιεηζηηθόο, 

επηηξεπόκελεο

εγθάξζηεο 

θηλήζεηο, κεηθηόο

απνθιεηζηηθόο, 

επηηξεπόκελεο 

εγθάξζηεο 

θηλήζεηο

απνθιεηζηηθόο, 

κε 

επηηξεπόκελεο 

εγθάξζηεο

απνθιεηζηηθόο, 

ειάρηζηεο 

επηηξεπόκελεο 

εγθάξζηεο

Έιεγρνο 

Γηαδξόκνπ
Οδεγόο/ Οπηηθόο

Οπηηθόο/ 

Απηόκαηε 

΢εκαηνδόηεζε

Απηόκαηε 

΢εκαηνδόηεζε

Απηόκαηε 

΢εκαηνδόηεζε

΢πιινγή 

θνκίζηξνπ
΢ηάζε/ Όρεκα ΢ηαζκόο/Όρεκα ΢ηαζκόο ΢ηαζκόο/ Όρεκα

Ύςνο 

Πιαηθόξκαο 

΢ηαζκνύ

Υακειό Υακειό - πςειό Τςειό Τςειό

Έιεγρνο 

Πξόζβαζεο 

΢ηαζκνύ

Καλέλαο
Καλέλαο ή 

Πιήξεο
Πιήξεο

Καλέλαο ή 

Πιήξεο
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3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

141

΢πγθεληξσηηθά Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

Σξακ LRT ΜΔΣΡΟ Πξναζηηαθόο

Μέγηζηε 

Σαρύηεηα
60- 70 km/h 60-120 km/h 80-100 km/h 80-130 km/h

Λεηηνπξγηθή 

Σαρύηεηα
12-20 km/h 18-40 km/h 25-40 km/h 40-70 km/h

Μέγηζηε 

Μεηαθνξηθή 

Ηθαλόηεηα

4.000-15.000

άηνκα/h

6.000-20.000 

άηνκα/h

10.000-80.000 

άηνκα/h

8.000-35.000 

άηνκα/h

Δπίπεδν 

Αμηνπηζηίαο
Υακειό - Μέζν Τςειό Πνιύ Τςειό Πνιύ Τςειό

3. Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο

142

΢πγθεληξσηηθά Υαξαθηεξηζηηθά ΢πζηήκαηνο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

Σξακ LRT ΜΔΣΡΟ Πξναζηηαθόο 

Κάιπςε Ππθλή αζηηθή
Μέζε, θαιή 

αζηηθή

Αθηηληθή, ζε 

θεληξηθνύο 

άμνλεο, κέηξηα 

αζηηθή θάιπςε

Αθηηληθή, από 

ηα πξνάζηηα 

πξνο ηελ πόιε, 

πεξηνξηζκέλε 

αζηηθή θάιπςε

Απόζηαζε 

΢ηαζκώλ
250- 500 m 350-800 m 500- 2.000 m 1.200-4.500 m

Δπίπεδν κήθνπο 

δηαδξνκήο
Μηθξό – Μέζν Μέζν – Μαθξύ Μέζν – Μαθξύ Μαθξύ

΢πλεξγαζία κε 

άιιν κέζν

Σξνθνδόηεζε 

κέζσλ 

κεγαιύηεξεο 

κεηαθνξηθήο 

ηθαλόηεηαο

Σξνθνδόηεζε 

κε ιεσθνξεία, 

ρώξνη 

ζηάζκεπζεο -

κεηεπηβίβαζεο

Σξνθνδόηεζε 

κε ιεσθνξεία, 

ρώξνη 

ζηάζκεπζεο -

κεηεπηβίβαζεο

Σξνθνδόηεζε 

κε ιεσθνξεία, 

ρώξνη 

ζηάζκεπζεο -

κεηεπηβίβαζεο
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4. ΢ύγθξηζε Μέζσλ Α.΢.

• Σξόιετ  

• Λεσθνξεία 

• Σξακ

143

Μέζα κέηξηαο κεηαθνξηθήο ηθαλόηεηαο: 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

πνπ δεν θηλνύληαη ζε απνθιεηζηηθό δηάδξνκν

Μέζα πςειήο κεηαθνξηθήο ηθαλόηεηαο: 

• Λεσθνξεία ή Σξόιετ ζε ιεσθνξεηνισξίδεο ή ιεσθνξεηόδξνκνπο

• Σξακ ζε Γηαδξόκνπο Απνθιεηζηηθήο Κίλεζεο – ΢ηδεξόδξνκνο Διαθξνύ Σύπνπ

• ΜΔΣΡΟ – Αζηηθόο  ΢ηδεξόδξνκνο – Πξναζηηαθόο ΢ηδεξόδξνκνο

4. ΢ύγθξηζε Μέζσλ Α.΢.

144

΢ύγθξηζε Λεσθνξείσλ – Μέζσλ ΢ηαζεξήο Σξνρηάο 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

Λεσθνξεία :

• Μηθξό θόζηνο επέλδπζεο

• Γπλαηόηεηα κεγάιεο θάιπςεο.

• Γπλαηόηεηα θάιπςεο κε έλα 

όρεκα αλά δηαδξνκή

• Δπειημία

• Υξήζε θαη ζε κεηαθνξηθνύο 

άμνλεο κε πςειή δήηεζε

Μέζα ΢ηαζεξήο Σξνρηάο :

• Τςειή κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα

• Υακειό θόζηνο ιεηηνπξγίαο

• Καιύηεξε πνηόηεηα ππεξεζηώλ

• Δπίδξαζε ζηηο ρξήζεηο γεο

• Φηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ
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4. ΢ύγθξηζε Μέζσλ Α.΢.

145

Ο ξόινο ησλ δηαθνξεηηθώλ κέζσλ Α΢ 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Μέζα Αζηηθώλ ΢πγθνηλσληώλ

Σα δηάθνξα κέζα λα

ιεηηνπξγνύλ 

ζπκπιεξσκαηηθά, 

όρη αληαγσληζηηθά!

Κένηρο Πόλης

Προάζηιο

Προάζηιο

Προάζηιο

Μέζα ΢ηαθερής Σροχιάς

Σροθοδόηριες Λεωθορειακές Γραμμές
Λεωθορειακές Γραμμές Γιαζύνδεζης Προαζηίων
Λεωθορειακές Σοπικές Γραμμές

Ορήκαηα Δπίγεησλ Α.΢.

1. Καηεγνξίεο Ορεκάησλ Δπίγεησλ Α.΢.

2. Ακάμσκα Λεσθνξείσλ

146 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ορήκαηα Δπίγεησλ Α.΢.
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1. Καηεγνξίεο Ορεκάησλ Δπίγεησλ Α.΢.

 Πεηξειαηνθίλεηα

 Ζιεθηξνθίλεηα κε εμσηεξηθή παξνρή (ηξόιετ)

 Απηόλνκε ειεθηξνθίλεζε (κε ζπζζσξεπηέο)

 Ορήκαηα θπζηθνύ αεξίνπ

 Τβξηδηθά νρήκαηα 

 Ορήκαηα κε θπςέιεο θαπζίκνπ

147

Καύζηκν Κίλεζεο :

Λεσθνξείν κε θηλεηήξα θπςειώλ 

θαπζίκνπ ζηε Μαδξίηε 

1. Καηεγνξίεο Ορεκάησλ Δπίγεησλ Α.΢.

 Minibuses

Μήθνο: 5-8m, Υσξεηηθόηεηα: 25-50 επηβάηεο.

 ΢πλήζε Λεσθνξεία 

Μήθνο: 10-12m, Πιάηνο: ~2.5m, Υσξεηηθόηεηα: 80-100 επηβάηεο.

 Αξζξσηά Λεσθνξεία 

Μήθνο: 16-18m, Πιάηνο : ~2.5m, Υσξεηηθόηεηα: 120-150 επηβάηεο.

 Γηώξνθα Λεσθνξεία 

Μήθνο: 10-12m, Ύςνο: 4-4,5m, Υσξεηηθόηεηα: ~120 επηβάηεο.

148

Μέγεζνο νρήκαηνο:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ορήκαηα Δπίγεησλ Α.΢.

Αξζξσηό ιεσθνξείν

Γηώξνθν ιεσθνξείν
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2. Ακάμσκα Λεσθνξείσλ

Σν ακάμσκα ησλ ιεσθνξείσλ κπνξεί λα είλαη: 

• κε ζαζί (ζπλήζεο θαηαζθεπή) ή 

• απηνθεξόκελν

149

Κπξηόηεξα ΢ηνηρεία Ακαμώκαηνο :

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ορήκαηα Δπίγεησλ Α.΢.

1. Δμσηεξηθό νρήκαηνο

2. Θύξεο θαη Ύςνο Γαπέδνπ

3. Δζσηεξηθό Ορήκαηνο

2. Ακάμσκα Λεσθνξείσλ

 Αηζζεηηθέο Απαηηήζεηο : 

 πξνζαξκνγή ζην αζηηθό πεξηβάιινλ

 ελαξκόληζε κε λννηξνπία θαηνίθσλ

150

1. Δμσηεξηθό Ορήκαηνο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ορήκαηα Δπίγεησλ Α.΢.

Παξαηεξήζεηο:

1. Παξάζπξα: κεγάια γηα θαιή νξαηόηεηα ησλ επηβαηώλ, ζθνύξα (θηκέ) ζε ρώξεο κε 

πςειή ζεξκνθξαζία.

2. Παξκπξίδ: θακπύιν γηα ιόγνπο αεξνδπλακηθήο, αηζζεηηθήο, νξαηόηεηαο νδεγνύ.

3. Πιεπξέο νρήκαηνο: πιεξνθόξεζε γηα ηε γξακκή ηελ νπνία εμππεξεηεί ην όρεκα.

4. Πξνθπιαθηήξεο: λα αληεπεμέξρνληαη ζε κηθξέο ζπγθξνύζεηο ρσξίο δεκηέο.

 Λεηηνπξγηθέο Απαηηήζεηο : 

 αλαγλσξηζηκόηεηα

 δηαθήκηζε κέζνπ 
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2. Ακάμσκα Λεσθνξείσλ

151

2. Θύξεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ορήκαηα Δπίγεησλ Α.΢.

Αλνηγόκελε παξάιιεια κε ην ακάμσκα Αλνηγόκελε

Αλαδηπινύκελε Δζσηεξηθά αλνηγόκελε

2. Ακάμσκα Λεσθνξείσλ

152

3. Ύςνο Γαπέδνπ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ορήκαηα Δπίγεησλ Α.΢.

 Τςειό Γάπεδν: 

 επθνιόηεξε θαη αλεηόηεξε 

ηνπνζέηεζε ηνπ θηλεηήξα 

 δπζθνιόηεξε επηβίβαζε θαη 

απνβίβαζε ησλ επηβαηώλ 

(εηδηθά ειηθησκέλσλ θαη 

ΑκεΑ)

 Υακειό Γάπεδν: 

 Καιύηεξε πξνζβαζηκόηεηα νρήκαηνο

 κείσζε ησλ ρξόλσλ επηβίβαζεο θαη 

απνβίβαζεο

 ρακειόηεξν θέληξν βάξνπο (αλεηόηεξε 

θαη αζθαιέζηεξε θίλεζε)

 αθξηβόηεξε ζπληήξεζε

 πεξηνξηζκέλε νξαηόηεηα επηβαηώλ
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2. Ακάμσκα Λεσθνξείσλ

153

4. Δζσηεξηθό Ορήκαηνο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Ορήκαηα Δπίγεησλ Α.΢.

Παξαηεξήζεηο:

 Θέζεηο θαζήκελσλ : 

• 0.30-0.35m2 / ζέζε

• θαιύηεξα κε ηνλ επηβάηε παξάιιεια ζηε θνξά θίλεζεο παξά θάζεηα, αθνύ 

(α) νη εγθάξζηεο θηλήζεηο είλαη πεξηζζόηεξν ελνριεηηθέο θαη

(β) νη επηβάηεο αηζζάλνληαη πην αλεμάξηεηνη. 

 Θέζεηο νξζίσλ: 

• 3-5 όξζηνη επηβάηεο / m2

• ηθαλόο αξηζκόο ρεηξνιαβώλ θ.ιπ.

 ΢ηόρνο :  κεγηζηνπνίεζε αξηζκνύ κεηαθεξόκελσλ επηβαηώλ!

΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

1. Δηζαγσγή ζην ΢ρεδηαζκό Α.΢.

2. Μνξθέο Γηθηύσλ Α.΢.

3. Υαξαθηεξηζηηθά Γηθηύσλ Δπίγεησλ Α.΢.

4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

154 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.
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1. Δηζαγσγή ζην ΢ρεδηαζκό Α.΢.

 Αλώηεξν επίπεδν ζρεδηαζκνύ: 

 Υακειόηεξν επίπεδν ζρεδηαζκνύ: 

(α) ιεπηνκεξέζηεξνο ζρεδηαζκόο

(β) πινπνίεζε απνθάζεσλ αλώηεξνπ επηπέδνπ 

(γ) πξνζδηνξηζκόο δνκήο θαη εηδηθώλ ιεηηνπξγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

155

Δίδε ΢ρεδηαζκνύ 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

(α)  ζηξαηεγηθόο

(β)  καθξνρξόληνο

(γ)  βξαρπρξόληνο

(δ)  ιεηηνπξγηθόο

1. Δηζαγσγή ζην ΢ρεδηαζκό Α.΢.

156 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.
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1. Δηζαγσγή ζην ΢ρεδηαζκό Α.΢.

 Αλαγλώξηζε πξνβιεκάησλ 

 Πξόβιεςε εμέιημεο πξνβιεκάησλ

 Πξόβιεςε κεηαβνιήο δήηεζεο – αιιαγήο ρξήζεσλ γεο

 Αλαδήηεζε δεζκίδαο ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ

 Αμηνιόγεζε ιύζεσλ κε θξηηήξηα

 ηερληθά

 νηθνλνκηθά

 πεξηβαιινληηθά

 θνηλσληθά

 Δύξεζε βέιηηζηεο ιύζεο

157

Γηαδηθαζία ΢ρεδηαζκνύ Γηθηύνπ Α.΢.

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

1. Δηζαγσγή ζην ΢ρεδηαζκό Α.΢.

 Αλάπηπμε - δηαηήξεζε δηθηύνπ επίγεησλ Α΢ πςειήο πνηόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο.

 Δπαξθήο εμππεξέηεζε ζην κεγαιύηεξν δπλαηό ηκήκα ηνπ αζηηθνύ ρώξνπ.

 Πξνζέιθπζε ρξεζηώλ ΗΥ. 

 κείσζε  θπθινθνξηαθήο ζπκθόξεζεο, 

 κείσζε  ξύπαλζεο 

 κείσζε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο.

 Παξνρή ππεξεζηώλ ζε γεληθά δεζκεπκέλνπο επηβάηεο (λένη θ.ιπ.).

 Οηθνλνκηθή βησζηκόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο Α΢.

158

΢ηόρνη ΢ρεδηαζκνύ Γηθηύνπ Α.΢. 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.
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1. Δηζαγσγή ζην ΢ρεδηαζκό Α.΢.

 ΢ρεδηαζκόο θαη ρσξνζέηεζε γξακκώλ θαη ππνδνκώλ:

 Υάξαμε γξακκώλ

 Υσξνζέηεζε ζηάζεσλ θαη ηεξκαηηθώλ ζηαζκώλ

 Πξνζδηνξηζκόο ππνδνκώλ πξνλνκηαθήο κεηαρείξηζεο ιεσθνξείσλ

 Καζνξηζκόο ησλ ιεηηνπξγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ γξακκώλ:

 ΢πρλόηεηεο

 Σύπνο νρεκάησλ

 Καζνξηζκόο ησλ αλαγθαίσλ πόξσλ:

 Αλαγθαία νρήκαηα, πξνζσπηθό

159

Αληηθείκελα ΢ρεδηαζκνύ ΢πζηήκαηνο Δπίγεησλ Α΢

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

1. Δηζαγσγή ζην ΢ρεδηαζκό Α.΢.

 Δμππεξέηεζε δήηεζεο

 Ηθαλνπνηεηηθή δξνκνιόγεζε

 Αμηνπηζηία

 Γπλαηόηεηεο κεηεπηβίβαζεο

 Καιόο ζπγρξνληζκόο ζηηο κεηεπηβηβάζεηο

 ΢πληνληζκόο κε κέζα πςειήο κεηαθνξηθήο ηθαλόηεηαο

 Ηθαλνπνηεηηθέο ππνδνκέο

 Απνδεθηό θόζηνο γηα ην ρξήζηε

 Ύπαξμε ρώξσλ ζηάζκεπζεο – κεηεπηβίβαζεο
160

Υαξαθηεξηζηηθά ΢σζηνύ ΢ρεδηαζκνύ ΢πζηήκαηνο Δπίγεησλ Α΢ : 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.
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1. Δηζαγσγή ζην ΢ρεδηαζκό Α.΢.

161
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

2. Μνξθέο Γηθηύσλ Α.΢.

162

Αθηηληθά Γίθηπα

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Κέληξν πόιεο

Πξνάζηην

Πξνάζηην

Πξνάζηην

Πξνάζηην

Πξνάζηην

Λεσθνξεηαθέο Γξακκέο

Λεσθνξεηαθέο Γξακκέο
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2. Μνξθέο Γηθηύσλ Α.΢.

163

Αθηηληθά Γίθηπα

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Κεληξηθόο ΢ηόρνο:

 Οη κεηαθηλήζεηο από ηα πξνάζηηα ζην θέληξν πόιεσλ.

Παξαηεξήζεηο:

• Σα αθηηληθά δίθηπα Α΢ είλαη αληαγσληζηηθά σο πξνο ην ΗΥ ιόγσ:

i. Σνπ πςεινύ θόζηνπο ζηάζκεπζεο.

ii. Σνπ πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνύ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο.

iii. Σεο θπθινθνξηαθή ζπκθόξεζεο ζηηο θεληξηθέο αξηεξίεο.

• Σα θέληξα πόιεσλ έρνπλ ζεκαληηθό κεξίδην ησλ αζηηθώλ 

κεηαθηλήζεσλ.

• Ζ απνδνηηθόηεηα ελόο αθηηληθνύ ζπζηήκαηνο γηα κεηαθηλήζεηο εθηόο 

θέληξνπ πόιεσο είλαη ρακειή.

2. Μνξθέο Γηθηύσλ Α.΢.

164

Αθηηληθά Γίθηπα

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Αθηηληθό Γίθηπν Σξακ ζηελ Κξαθνβία
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2. Μνξθέο Γηθηύσλ Α.΢.

165

Γίθηπα Μνξθήο Καλλάβνπ θαη Αληαπόθξηζε Γξακκώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Αληαπνθξίζεηο Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

Λεσθνξεηαθέο Γξακκέο

2. Μνξθέο Γηθηύσλ Α.΢.

166

Γίθηπα Μνξθήο Καλλάβνπ θαη Αληαπόθξηζε Γξακκώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Κεληξηθνί ΢ηόρνη:

 Ζ παξνρή ππεξεζηώλ ζε δηαθνξεηηθέο ξνέο επηβαηώλ.

 Ζ κείσζε ησλ αξλεηηθώλ επηπηώζεσλ ησλ αληαπνθξίζεσλ.

Παξαηεξήζεηο:

• Σα ζσζηά ζεκεία αληαπόθξηζεο βειηηώλνπλ ηηο κεηαθηλήζεηο εθηόο θέληξνπ πόιεο.

• Πξέπεη λα απνθεπρζνύλ νη αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζηε δήηεζε γηα κεηαθηλήζεηο ζην 

θέληξν ηεο πόιεο.

• Πνηεο είλαη νη ζπλέπεηεο ζηνλ πεξηνξηζκό ησλ ζπρλνηήησλ;

• Πόζνο επηπιένλ ρξόλνο δηαδξνκήο απαηηείηαη γηα ηελ επίηεπμε ησλ 

αληαπνθξίζεσλ;

• Θα είλαη νη Α΢ αληαγσληζηηθέο ζε κεηαθηλήζεηο εθηόο θέληξνπ πόιεο;
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2. Μνξθέο Γηθηύσλ Α.΢.

167

Γίθηπα Μνξθήο Καλλάβνπ θαη Αληαπόθξηζε Γξακκώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

• Λεηηνπξγνύλ ζε  πςειή δήηεζε θαη κεηαθηλήζεηο δηεζπαξκέλεο ζηνλ αζηηθό ρώξν

• Οη αληαπνθξίζεηο ιεηηνπξγνύλ ηθαλνπνηεηηθά γηα αζηηθέο πεξηνρέο κε ζπγθεθξηκέλα 

θέληξα δξαζηεξηνηήησλ ζηα πξνάζηηα θαη γηα ζπζηήκαηα Α΢ δηαθνξεηηθώλ κέζσλ

Γίθηπν ιεσθνξείσλ κνξθήο θαλλάβνπ 

ζηελ Santa Barbara, Ζ.Π.Α.

2. Μνξθέο Γηθηύσλ Α.΢.

168

Γίθηπα Α΢ κε πνιιά κέζα

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Κεληξηθόο ΢ηόρνο: 

 Απνδνηηθή εμππεξέηεζε θνληηλώλ θαη καθξηλώλ κεηαθηλήζεσλ.

Παξαηεξήζεηο:

• Σα κέζα ζηαζεξήο ηξνρηάο αθξηβά ζηελ θαηαζθεπή θαη πεξηνξηζκέλνπ κήθνπο.

• Ζ ρσξεηηθόηεηα ησλ κέζσλ ζηαζεξήο ηξνρηάο είλαη πςειή, ελώ ην θόζηνο 

κεηαθίλεζεο /επηβάηε ρακειό.

• Πνηεο ιεσθνξεηαθέο γξακκέο πξέπεη λα δηαηεξεζνύλ ώζηε λα κελ θηλνύληαη 

αληαγσληζηηθά σο πξνο ηα κέζα ζηαζεξήο ηξνρηάο;

΢πκπεξάζκαηα:

 Οθέιε σο πξνο ρξόλνπο δηαδξνκήο θαη θόζηνο γηα δηαθνξεηηθέο κεηαθηλήζεηο.

 Πνιηηηθή εληαίνπ θνκίζηξνπ ώζηε λα πξνηηκνύλ νη επηβάηεο ηηο κεηαθηλήζεηο κε Α΢.
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3. Υαξαθηεξηζηηθά Γηθηύσλ Δπίγεησλ Α΢

 Πεξηνρή θάιπςεο

λα ππάξρεη πξνζβαζηκόηεηα πεδή ζηηο γξακκέο θαη ε κηθξόηεξε δπλαηή αιιεινεπηθάιπςε

 Γνκή Γηαδξνκώλ (αθηηληθά δίθηπα, θάλλαβνη) θαη Αζθάιεηα

ιηγόηεξν ππθλέο γξακκέο κε απμεκέλε ζπρλόηεηα είλαη πξνηηκόηεξεο από ππθλόηεξεο γξακκέο κε ρακειή 

ζπρλόηεηα

 Δίδνο Παξερόκελσλ Τπεξεζηώλ

ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ύπαξμε αληαγσληζηηθώλ κέζσλ πςειήο κεηαθνξηθήο ηθαλόηεηαο

 ΢πγρξνληζκόο Γηαδξνκώλ

169

Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

(α) δπλαηόηεηα εύθνισλ κεηεπηβηβάζεσλ

(β) δηαθξηηή θάιπςε θάζε πεξηνρήο από ζπγθεθξηκέλν κέζν

(γ) ζπλδπαζκέλν πξνγξακκαηηζκό δξνκνινγίσλ

(δ) ρξήζε θνηλνύ θνκίζηξνπ

3. Υαξαθηεξηζηηθά Γηθηύσλ Δπίγεησλ Α΢

 Υξνληθέο Πεξίνδνη Δμππεξέηεζεο

 Υξεζηκνπνηνύκελε Υσξεηηθόηεηα Λεσθνξείσλ

 Αιιαγέο ζηα Υαξαθηεξηζηηθά Δμππεξέηεζεο

 Δθηηκήζεηο Εήηεζεο

 Οηθνλνκηθνί Πεξηνξηζκνί Λεηηνπξγίαο

 ΢ηξαηεγηθή Πσιήζεσλ

 Πεξηβαιινληηθά Θέκαηα

 Υξήζεηο Γεο

170

Δπηκέξνπο Υαξαθηεξηζηηθά

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.
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4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

171

Γηαδηθαζία Βξαρπρξόληνπ ΢ρεδηαζκνύ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Εξέηαζη 

Υαπακηηπιζηικών 

Πεπιοσήρ

΢σεδιαζμόρ  Δομήρ 

Γπαμμών

Εκηίμηζη Ζήηηζηρ για 

Α.΢.

Πποζδιοπιζμόρ 

Λειηοςπγικών 

Υαπακηηπιζηικών

Εκηίμηζη Εζόδων Εκηίμηζη Κόζηοςρ 

Λειηοςπγίαρ

Εκηίμηζη ΢ηοισείων 

Απόδοζηρ

Πποζδιοπιζμόρ 

Λεπηομεπειών 

Λειηοςπγίαρ

Αξιολόγηζη

Αποδεκτή

Μη Αποδεκτή

4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

172

Γεληθά Κξηηήξηα Υάξαμεο Γηαδξνκώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

 κνξθή νδηθνύ δηθηύνπ

 ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά πόιεο 

 πνιενδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά

 Μηθξέο πόιεηο => Αθηηληθό δίθηπν

 Μεγάιεο πόιεηο => ΢πλδπαζκόο αθηηληθνύ δηθηύνπ θαη δηθηύνπ θαλλάβνπ

 Όρη θνληηλέο παξάιιειεο γξακκέο

 Υξήζε θαηά ην δπλαηόλ θεληξηθώλ αμόλσλ

 Υξήζε ίδηαο νδνύ θαη ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο
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4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

173

Δηδηθά Κξηηήξηα Υάξαμεο Γηαδξνκώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

1. Ηθαλνπνηεηηθή Ππθλόηεηα Γξακκώλ (Κάιπςε)

2. Καιή Υσξνζέηεζε ΢ηάζεσλ

3. Μηθξέο Απνθιίζεηο από ηελ Κύξηα Γηαδξνκή

4. Ύπαξμε Ηθαλνπνηεηηθήο Δπηβαηηθήο Κίλεζεο

5. Απνθπγή Αιιεινεπηθάιπςεο αλάκεζα ζε Γξακκέο

6. Αλεθηό Μήθνο Γξακκώλ

7. Λνηπά Κξηηήξηα

4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

174

1. Ηθαλνπνηεηηθή Ππθλόηεηα Γξακκώλ (Κάιπςε)

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

1600 θάηνηθνη/km2=> 90% 

ζε απόζηαζε 400 m από 

ζηάζε ιεσθνξείνπ 800-1600 θάηνηθνη/km2=> 

50-75% ζε απόζηαζε 800 

m από ζηάζε ιεσθνξείνπ
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4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

175

1. Ηθαλνπνηεηηθή Ππθλόηεηα Γξακκώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Ππθλό δίθηπν

Αξαηό δίθηπν Αξαηέο γξακκέο κε πςειή ζπρλόηεηα 

πξνηηκώληαη έλαληη ππθλώλ γξακκώλ κε 

ρακειή ζπρλόηεηα.

4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

176

2. Καιή ρσξνζέηεζε ζηάζεσλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

΢ρνιείν

Ννζνθνκείν

Κεληξηθή 

πεξηνρή

Πξνάζηην

3 4

D L S
Walk


 

D: Ππθλόηεηα γξακκήο km/km2

L: Μέζν κήθνο Ο.Σ. θαηά κήθνο

S: Μέζε απόζηαζε ζηάζεσλ

Αξαηόηεξεο ζηάζεηο: 

• Τςειόηεξε ηαρύηεηα

• Μεγαιύηεξνο ρξόλνο βαδίζκαηνο
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4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

177

3. Μηθξέο Απνθιίζεηο από Κύξηα Γηαδξνκή

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

ΝΑΗ

ΟΥΗ
απόθιηζε

• Μέγηζηνο ζπλνιηθόο ρξόλνο παξέθθιηζεο 5-10 ιεπηά

• Μήθνο παξέθθιηζεο: Υξόλνο δηαδξνκήο όρη κεγαιύηεξνο από 20%-40% ηνπ       

αληίζηνηρνπ ρξόλνπ κε ΗΥΔ

• Όρη επηβάξπλζε ρξόλνπ δηαδξνκήο πάλσ από 10-20%

• Μήθνο απόθιηζεο κηθξόηεξν από 1.5 km

• Όρη πάλσ από 2 απνθιίζεηο ζηε δηαδξνκή

• Όρη απνθιίζεηο ζην κέζν ηεο δηαδξνκήο

4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

178

4. Ύπαξμε Ηθαλνπνηεηηθήο Δπηβαηηθήο Κίλεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

• Ζκεξήζηα δήηεζε ηνπιάρηζηνλ 1800-2000 επηβάηεο θαη πξνο ηηο δύν 

θαηεπζύλζεηο

• Αλ ε δήηεζε ζπγθεληξώλεηαη ζε θάπνηεο ώξεο ηεο εκέξαο, πξέπεη λα 

εμεηαζηεί ε πεξίπησζε πεξηνδηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο

Δλδερνκέλσο όρη 

απαξαίηεην!
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4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

179

5. Απνθπγή Αιιεινεπηθάιπςεο αλάκεζα ζε Γξακκέο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Ζ αιιεινεπηθάιπςε είλαη απνδεθηή αλ :

(α) ηα δηαδνρηθά ιεσθνξεία δηαθνξεηηθώλ γξακκώλ δηέξρνληαη ηνπιάρηζηνλ 

θάζε ηξία ιεπηά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αηρκήο θαη έμη ιεπηά εθηόο αηρκήο

(β) νη γξακκέο έρνπλ κέζε πιεξόηεηα ηνπιάρηζηνλ ην 60% ηεο κέγηζηεο θαη

(γ) ην επηθαιππηόκελν κήθνο θάζε γξακκήο δελ ππεξβαίλεη ην 50% ηνπ 

ζπλνιηθνύ κήθνπο ηεο

Α7

550

4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

180

6. Αλεθηό Μήθνο Γξακκώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

Ο κέγηζηνο ρξόλνο (κεηάβαζε θαη επηζηξνθή) λα κελ ππεξβαίλεη ηα 75-90 min!

Ακπειόθεπνη Μαξνύζη

Ακπειόθεπνη Κεθηζηά

Ακπειόθεπνη Κεθηζηά
Γιπθάδα

0-8 km, 12-15 km/h OK!

8-15 km OK….

>15 km. Πξόβιεκα.
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4. Γίθηπν Λεσθνξεηαθώλ Γξακκώλ

181

7. Άιια Κξηηήξηα

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - ΢ρεδηαζκόο Γηθηύσλ Α.΢.

 Ζ νδηθή ππνδνκή λα κπνξεί λα εμππεξεηήζεη ηα δηαηηζέκελα νρήκαηα 

 Οη γξακκέο λα αθνινπζνύλ ηηο ίδηεο νδνύο θαη ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο

 Αλ δηέξρνληαη από κνλόδξνκνπο ή νη θιίζεηο είλαη κεγάιεο, λα θηλνύληαη ζε 

παξάιιειεο νδνύο (αξθεί νη ηειεπηαίεο λα απέρνπλ θάησ από 400 m)

Παξάδεηγκα Υάξαμεο

Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

1. Απαηηνύκελεο Τπνδνκέο

2. Μέηξα Πξνλνκηαθήο Μεηαρείξηζεο

3. ΢ηάζεηο, ΢ηαζκνί, Ακαμνζηάζηα

182 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.
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1. Απαηηνύκελεο Τπνδνκέο

 Γηάδξνκνο Κίλεζεο

 ΢ηάζεηο

 ΢ηαζκνί

 Ακαμνζηάζηα

183 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

1. Απαηηνύκελεο Τπνδνκέο

 Γεσκεηξηθά Υαξαθηεξηζηηθά 

 Λεηηνπξγία ζε Μηθηή Κπθινθνξία

 Μέηξα Πξνλνκηαθήο Μεηαρείξηζεο Λεσθνξείσλ :

 Γηάδξνκνη απνθιεηζηηθήο θίλεζεο ιεσθνξείσλ

 Υξήζε ζεκαηνδόηεζεο γηα ηελ παξνρή πξνηεξαηόηεηαο ζηνπο 

ηζόπεδνπο θόκβνπο

 Σνπηθά κέηξα παξνρήο πιενλεθηήκαηνο ζηελ θίλεζε ησλ 

ιεσθνξείσλ, έλαληη ησλ άιισλ νρεκάησλ ηεο νδνύ

184

Γηάδξνκνο Κίλεζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.
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2. Μέηξα Πξνλνκηαθήο Μεηαρείξηζεο

 Γεσκεηξηθά Υαξαθηεξηζηηθά 

 Απμεκέλεο ηαρύηεηεο

 Υακειόηεξν θόζηνο ιεηηνπξγίαο

 Απμεκέλε αζθάιεηα

 Τςειόηεξε αμηνπηζηία ζηηο παξερόκελεο ππεξεζίεο

 Καιύηεξε εηθόλα ησλ αζηηθώλ ζπγθνηλσληώλ

185 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

Πιενλεθηήκαηα

2. Μέηξα Πξνλνκηαθήο Μεηαρείξηζεο

Λσξίδα νδνύ ή νιόθιεξε νδόο γηα απνθιεηζηηθή ρξήζε από ιεσθνξεία. 

 Λεσθνξεηνισξίδα: Γηαρσξηζκόο κε ρξήζε νξηδόληηαο θαη θαηαθόξπθεο 

ζήκαλζεο (άιια νρήκαηα κπνξνύλ πξαθηηθά λα εηζέιζνπλ ζηε ισξίδα)

 Λεσθνξεηόδξνκνο: Φπζηθόο δηαρσξηζκόο ισξίδαο (πξόζβαζε αδύλαηε) ή 

όιε ε νδόο απνθιεηζηηθήο ρξήζεο

Οη δηάδξνκνη θίλεζεο κπνξνύλ λα αθνινπζνύλ:

• ηελ θαλνληθή ξνή νρεκάησλ ηεο νδνύ, ή 

• θαηεύζπλζε αληίζεηε ηεο ξνήο απηήο (contra flow)
186 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

Γηάδξνκνο Απνθιεηζηηθήο Κίλεζεο
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2. Μέηξα Πξνλνκηαθήο Μεηαρείξηζεο

 ΢ήκαλζε

 ΢εκαηνδόηεζε

 Παζεηηθά κέηξα

 Δλεξγεηηθά κέηξα

 ΢ε πξαγκαηηθό 

ρξόλν

187 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

Πξνηεξαηόηεηα ζηνπο Ηζόπεδνπο Κόκβνπο

Πεξηνρή Σερληθή Ρύζκηζεο ΢εκαηνδόηεζεο

Μείσζε 

Υξόλνπ   

Γηαδξνκήο

Los Angeles, CA Δπέθηαζε Πξαζίλνπ, Πξόσξε Έλαξμε 7%

Chicago, IL
Πξνηεξαηόηεηα,            Άκεζε 

Δλεξγνπνίεζε
2-23%

Bremerton, WA Άκεζε Δλεξγνπνίεζε 10%

Portland, OR Δπέθηαζε Πξαζίλνπ, Πξόσξε Έλαξμε 5-12%

Ann Arundel, MD Άκεζε Δλεξγνπνίεζε 13-18%

TRB, 2003

2. Μέηξα Πξνλνκηαθήο Μεηαρείξηζεο

188 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.
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 ΢πλζήθεο Αλεκπόδηζηεο Ρνήο

 ΢πλζήθεο Ρνήο κε Δγθάξζηεο Δπηξξνέο

 Δπέθηαζε Πεδνδξνκίνπ

 Δμαηξέζεηο ΢ηξνθήο

 Παξαρώξεζε πξνηεξαηόηεηαο ζηα ιεσθνξεία πνπ εμέξρνληαη από ηε ζηάζε

 Πεξηνξηζκνί ζηελ παξά ην θξάζπεδν ζηάζκεπζε

2. Μέηξα Πξνλνκηαθήο Μεηαρείξηζεο

189 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

Κξηηήξηα Δπηινγήο Μέηξσλ Πξνηεξαηόηεηαο (TRB, 2003)

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

 Μηθξή απόζηαζε ζεκαίλεη κηθξόηεξε απόζηαζε βαδίζκαηνο γηα πξόζβαζε, 

αιιά κεησκέλε ηαρύηεηα δηαδξνκήο θαη κεησκέλε άλεζε ησλ επηβαηώλ ιόγσ 

ησλ ζπρλώλ ζηάζεσλ.

 Μεγάιε απόζηαζε ζεκαίλεη κεγαιύηεξε απόζηαζε βαδίζκαηνο γηα 

πξόζβαζε, αιιά απμεκέλε ηαρύηεηα δηαδξνκήο θαη κεησκέλν ρξόλν 

δηαδξνκήο.

190

Απόζηαζε ΢ηάζεσλ

Πεξηνρή Δύξνο Απόζηαζεο 

(κέηξα)

Σππηθή 

απόζηαζε 

(κέηξα)

Κέληξν Πόιεσλ 100-300 200

Αζηηθή Πεξηνρή 150-350 250

Πξνάζηην 180-750 300

(TRB, 1996)
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3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

191

Θέζε ΢ηάζεσλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

 Πξηλ από ηζόπεδν θόκβν (ΠΚ)

 Μεηά από ηζόπεδν θόκβν (ΜΚ)

 ΢ην κέζν ηνπ νηθνδνκηθνύ ηεηξαγώλνπ     

αλάκεζα ζε δύν θόκβνπο (ΜΣ)

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

 Μεηώλεη ηηο επηδξάζεηο ζηελ θίλεζε 

κεηά ηε δηαζηαύξσζε, αλ ε ηειεπηαία 

είλαη πςειή.

 Δπηηξέπεη ζηνπο επηβάηεο λα 

πξνζεγγίζνπλ ηε ζηάζε επθνιόηεξα 

αθνύ είλαη πην θνληά ζηε δηάβαζε.

 Σν απμεκέλν πιάηνο ησλ ηζόπεδσλ 

θόκβσλ δηεπθνιύλεη ηνλ ειηγκό εμόδνπ 

ηνπ ιεσθνξείνπ από ηε ζηάζε.

 Δπηηξέπεη ηελ άλνδν – θάζνδν επηβαηώλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζηάζεο ζε 

θόθθηλε έλδεημε.

 Γηεπθνιύλεη ηνπο νδεγνύο ζηελ 

αλαγλώξηζε ηεο δηεξρόκελεο 

θπθινθνξίαο, όηαλ εμέξρνληαη ηεο 

ζηάζεο.

 Αιιειεπίδξαζε κε δεμηά ζηξέθνληα 

νρήκαηα.

 Σα ζηακαηεκέλα νρήκαηα εκπνδίδνπλ 

ηελ νξαηόηεηα ζεκαηνδνηώλ, ζεκάησλ 

θαη πεδώλ.

 Δκπνδίδεη ηελ νξαηόηεηα άιισλ 

νρεκάησλ θαη πεδώλ.

 Πεξηπιέθεη ηε ιεηηνπξγία ηεο 

πξνηεξαηόηεηαο ζηε ζεκαηνδόηεζε, 

κεηώλεη ηελ απόδνζε ή απαηηεί 

δηαδηθαζία παξάθακςεο ηεο νπξάο αλ ε 

ζηάζε βξίζθεηαη ζε ισξίδα δεμηάο 

ζηξνθήο ή ππάξρεη ζηάζκεπζε παξά ην 

θξάζπεδν.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

192

΢ηάζε πξηλ από ηζόπεδν θόκβν

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.
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Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

• Διαρηζηνπνίεζε αιιειεπίδξαζεο δεμηά 

ζηξεθόλησλ νρεκάησλ θαη ιεσθνξείσλ.

• Αύμεζε ρσξεηηθόηεηαο γηα δεμηά 

ζηξέθνπζεο θηλήζεηο.

• Διαρηζηνπνίεζε πξνβιεκάησλ νξαηόηεηαο

• Ωζεί ηνπο πεδνύο ζην λα θηλεζνύλ πίζσ από 

ην ιεσθνξείν γηα λα δηαζρίζνπλ ηελ νδό.

• Παξέρεη κεγαιύηεξν κήθνο πέδεζεο γηα ην 

ιεσθνξείν.

• Σα ιεσθνξεία κπνξνύλ λα εθκεηαιιεπηνύλ 

ηα θελά ζηε ξνή θαηά κήθνο ηεο νδνύ πνπ 

πξνθαιεί ε ζεκαηνδόηεζε.

• Τπνβνεζά ηελ πξνηεξαηόηεηα ζηε 

ζεκαηνδόηεζε.

• Αλ δελ ππάξρεη εζνρή, κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε θπθινθνξηαθά 

πξνβιήκαηα ζηε δηαζηαύξσζε.

• Δκπνδίδεη ηελ νξαηόηεηα ζηα 

νρήκαηα πνπ δηαζρίδνπλ ηελ νδό.

• Μεηώλεη ηελ νξαηόηεηα ζηνπο 

πεδνύο.

• Μπνξεί λα νδεγήζεη έλα όρεκα ζε 

ζηάζε, ακέζσο κεηά από ζηάζε ζε 

θόθθηλε έλδεημε.

• Απμεκέλνο αξηζκόο λσηνκεησπηθώλ 

ζπγθξνύζεσλ αθνύ νη 

αθνινπζνύληεο νδεγνί δελ 

αλακέλνπλ ηε ζηάζε ηνπ 

ιεσθνξείνπ.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

193

΢ηάζε κεηά από ηζόπεδν θόκβν

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

 Μεηώλεη ηα πξνβιήκαηα 

νξαηόηεηαο γηα πεδνύο θαη νρήκαηα.

 Γηεπθνιύλεη ηελ αλακνλή πεδώλ.

 Απαηηεί κεγαιύηεξν κήθνο 

απαγόξεπζεο ηεο ζηάζκεπζεο, 

εθαηέξσζελ ηεο ζηάζεο.

 Δλζαξξύλεη ηνπο πεδνύο ζην λα 

δηαζρίδνπλ ηελ νδό εθηόο δηάβαζεο.

 Απμάλεη ηελ απόζηαζε γηα βάδηζκα 

κέρξη ηηο δηαβάζεηο ζηνπο θόκβνπο.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

194

΢ηάζε ζην κέζν νηθνδνκηθνύ ηεηξαγώλνπ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.
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3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

• Δπάξθεηα ρώξνπ γηα ηα ιεσθνξεία πνπ θηάλνπλ ζηε ζηάζε

• Δπίδξαζε ησλ παξόδησλ ρξήζεσλ γεο

• Ύπαξμε παξά ην θξάζπεδν ζηάζκεπζεο θαη θνξηνεθθόξησζεο νρεκάησλ.

• Γηάθνξεο θηλήζεηο ησλ ιεσθνξείσλ (πρ νη ζηξνθέο ζε έλα ηζόπεδν θόκβν).

• Γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνύ.

• ΢εκαηνδόηεζε, αλ ε ζέζε βξίζθεηαη θνληά ζε ηζόπεδν θόκβν.

• Φόξηνο ηεο ινηπήο θπθινθνξίαο.

• Γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεδνδξνκίσλ.

• Φόξηνο θαη θηλήζεηο πεδώλ.

• Παξάγνληεο αζθαιείαο (πξόζβαζε πεδώλ, θπθινθνξία θιπ.).
195

Κξηηήξηα Δπηινγήο Θέζεο ΢ηάζεο (TRB, 1996)

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα
Γηακόξθσζε ΢ηάζεσλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

 ΢ηάζε παξά ην θξάζπεδν

΢ηάζε ζε εζνρή

΢ηάζε ζε εκηεζνρή

΢ηάζε ζε πεξηνρή παξάθακςεο

Δπέθηαζε πεδνδξνκίνπ



10/4/2010

99

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

 Γηεπθνιύλεη ηνπο νδεγνύο θαη 

ειαρηζηνπνηεί ηηο θαζπζηεξήζεηο γηα 

ην ιεσθνξείν.

 Δύθνιε ζην ζρεδηαζκό θαη ηελ 

εθαξκνγή.

 Δύθνιε κεηαθίλεζε ζηάζεο αιινύ.

 Γεκηνπξγεί νπξέο αλακνλήο 

νρεκάησλ πίζσ από ην 

ζηακαηεκέλν ιεσθνξείν, 

νδεγώληαο ζε ζπκθόξεζε.

 Ωζεί ηνπο νδεγνύο ζε επηθίλδπλνπο 

ειηγκνύο πξνζπεξάζκαηνο ηνπ 

ζηακαηεκέλνπ ιεσθνξείνπ.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

197

΢ηάζε παξά ην θξάζπεδν

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

 Δπηηξέπεη ηελ είζνδν θαη έμνδν 

εθηόο ισξίδσλ θίλεζεο.

 Πξνζθέξεη πξνζηαζία ζηνπο 

επηβάηεο.

 Γελ εκπνδίδεη ηε δηεξρόκελε 

θπθινθνξία.

 Πξνβιεκαηηθή είζνδνο ζηελ 

θπθινθνξία θαη θαζπζηεξήζεηο.

 Γαπαλεξή θαηαζθεπή.

 Γπζθνιία ζηε κεηαθίλεζε ζηάζεο.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

198

΢ηάζε ζε εζνρή

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.
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Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

 Δπηηξέπεη ζην ιεσθνξείν πνπ 

δηέξρεηαη από ηζόπεδν θόκβν λα 

επηβξαδύλεη νκαιά.

 Έρεη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο εζνρήο.

 Δθαξκόδεηαη ζε ζηάζεηο δίπια ζε 

θόκβν.

 Έρεη ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο εζνρήο.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

199

΢ηάζε ζε εκηεζνρή

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

 Δπηηξέπεη ζηα ιεσθνξεία λα 

πξνζπεξάζνπλ από δεμηά ηα 

νρήκαηα κηαο νπξάο αλακνλήο ζε 

θόκβν.

 Έρεη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο εζνρήο

 Μπνξεί λα εκπνδίδεη ηα δεμηά 

ζηξέθνληα νρήκαηα.

 Έρεη ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο εζνρήο.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

200

΢ηάζε ζε παξάθακςε

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.
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Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα

 Απαηηεί ηελ θαηάιεςε ιηγόηεξσλ 

ζέζεσλ ζηάζκεπζεο παξά ην 

θξάζπεδν.

 Μεηώλεη ηελ απόζηαζε πνπ 

απαηηείηαη από ηνπο πεδνύο γηα λα 

δηαζρίζνπλ κηα νδό.

 Γελ απαηηεί θαηάιεςε ηνπ 

ππάξρνληνο πεδνδξνκίνπ.

 Μεησκέλε θαζπζηέξεζε 

ιεσθνξείσλ.

 Γαπαλεξή θαηαζθεπή.

 Έρεη ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο παξά ην 

θξάζπεδν ζηάζεο.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

201

΢ηάζε ζε επέθηαζε πεδνδξνκίνπ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

202 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.
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3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

203 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.

3. ΢ηάζεηο, ζηαζκνί, ακαμνζηάζηα

204 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Τπνδνκέο Δπίγεησλ Α.΢.
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Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

1. Δηζαγσγή

2. Τπνινγηζκόο Μεηαθνξηθήο Ηθαλόηεηαο Γξακκήο

3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

4. Υσξεηηθόηεηα ΢ηάζεο ζε Ορήκαηα

5. Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Δπηβάηεο

6. Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Ορήκαηα

7. Σαρύηεηα Λεσθνξείσλ

8. Γηαθύκαλζε Λεηηνπξγηθώλ Υαξαθηεξηζηηθώλ

205 Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

1. Δηζαγσγή

 ηα κεγέζε, ηα νπνία (γηα ηε δεδνκέλε ράξαμε) πξνζδηνξίδνπλ ηνλ ηξόπν 

ιεηηνπξγίαο κηαο ιεσθνξεηαθήο γξακκήο δειαδή:

• ε ζπρλόηεηα δηέιεπζεο, 

• ν αξηζκόο νρεκάησλ πνπ ζα εμππεξεηνύλ ηε γξακκή θαη 

• ε ρσξεηηθόηεηα ησλ νρεκάησλ ηεο γξακκήο ζε επηβάηεο 

206

Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

 Παξάγνληεο θαζνξηζκνύ ιεηηνπξγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ:

 επάξθεηα παξαγόκελνπ κεηαθνξηθνύ έξγνπ

 δπλαηόηεηα πξαθηηθήο εθαξκνγήο 

 δηαζεζηκόηεηα πόξσλ 

 θόζηνο ιεηηνπξγίαο 

 επηδίσμε γηα θαιύηεξε κεηαθνξηθή εμππεξέηεζε
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 Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Δπηβάηεο:

«Ο κέγηζηνο αξηζκόο αηόκσλ πνπ κπνξνύλ λα κεηαθεξζνύλ από ηε γξακκή ζε 

ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηεο θαη ρξνληθό δηάζηεκα θαη κε βάζε ηα ζπγθεθξηκέλα 

ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο γξακκήο, ρσξίο αδηθαηνιόγεηεο θαζπζηεξήζεηο ή 

πεξηνξηζκνύο»

207

Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

 Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Ορήκαηα:

«Ο κέγηζηνο αξηζκόο νρεκάησλ πνπ κπνξνύλ λα δηέιζνπλ από θάπνηα ζέζε κηαο 

γξακκήο ζε ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα.»

1. Δηζαγσγή

208

Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Δπηβάηεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Όξηα θόξησζεο

ιεσθνξείσλ

΢πρλόηεηα ιεηηνπξγίαο

΢πληειεζηήο ώξαο

αηρκήο

Μέζν κήθνο

κεηαθίλεζεο επηβαηώλ

Φόξηνη επηβηβαδόκελσλ

ζηηο θξίζηκεο ζηάζεηο

Υσξεηηθόηεηα ζέζεο

θξίζηκεο ζηάζεο

Υσξεηηθόηεηα θξίζηκεο

ζηάζεο

Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα

γξακκήο ζε νρήκαηα

Πνιηηηθή δηαρεηξηζηή
Υαξαθηεξηζηηθά

Εήηεζεο

Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα

ζε νρήκαηα

Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα γξακκήο ζε επηβάηεο
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209

Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Ορήκαηα

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Φόξηνη Δπηβαηώλ

Μέζνδνο ΢πιινγήο

Κνκίζηξνπ

Σύπνο Ορήκαηνο

΢ηάζεηο ζε εζνρή/ ζηελ

νδό

Φόξηνη ζηελ αθξαία

ισξίδα

Πξνηεξαηόηεηα ζηελ

έμνδν ησλ νρεκάησλ

Εήηεζε γηα

εμππεξέηεζε

Ρπζκόο Αζηνρίαο

Υξόλνο Πξαζίλνπ

Πξνηεξαηόηεηα ζηα

ιεσθνξεία

Υξόλνο Παξακνλήο ζηε

΢ηάζε

Υξόλνο Δπαλεηζόδνπ

ζηελ θπθινθνξία

Όξην Υξόλνπ

Παξακνλήο
΢εκαηνξξύζκηζε

Υσξεηηθόηεηα ζέζεο ζηάζεο

Υσξεηηθόηεηα ΢ηάζεο

Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα γξακκήο ζε νρήκαηα

΢ρεδηαζκόο ΢ηάζεο

Αξηζκόο ζέζεσλ

Σύπνο Γηαδξόκνπ

Λεηηνπξγία Λεσθνξείσλ

Φόξηνη Κξίζηκσλ ΢ηάζεσλ

F
Μέγηζηνο Αξηζκόο Δπηβαηώλ/όρεκα

E
Μέγηζηνο Φόξηνο 

΢ρέδηαζκνύ

D
΢πλήζεο Φόξηνο

C
Όινη νη επηβάηεο θαζηζκέλνη

B
Κελέο ζέζεηο: 25%

A
Κελέο ζέζεηο: 50%

A B C D E F

Δπίπεδν εμππεξέηεζεο νρεκάησλ (νρήκαηα/ώξα ή νρήκαηα/km)

Δ
π

ίπ
εδ

ν
 ε

μ
π
π

ε
ξ

έη
ε

ζ
ε

ο 
επ

ηβ
α

ηη
θ

ν
ύ
 

θ
ό

ξ
ην

π
 (

εκ
β

α
δ
ό

λ
/ε

π
ηβ

ά
ηε

)

Πνιιά 
νρήκαηα 

Λίγνη επηβάηεο

Πνιινί
επηβάηεο

Λίγα 
νρήκαηα

Πεξίνδνο
Αηρκήο

1. Δηζαγσγή

210

΢ρέζε Μεηαθνξηθήο Ηθαλόηεηαο ζε Ορήκαηα θαη Δπηβάηεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

TRB, 2003
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 ΢πρλόηεηα f

 Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα ζηάζεο ζε νρήκαηα Β

 Φόξηνο νρήκαηνο Pmax

 Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα P ζε επηβάηεο

211

Βαζηθέο Έλλνηεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

f, Pmax

B, Pmax

Pελαι,1

Pελαι,2

P
Διάρηζην

1. Δηζαγσγή

212
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Καηηγορία Παράγονηες Επίδραζης ζηη Μεηαθορική Ικανόηηηα Γραμμής  

Χαξαθηεξηζηηθά 

Ορήκαηνο 

 Γηαζηάζεηο θαη κέγεζνο νρήκαηνο.  

 Χσξεηηθόηεηα θαη δηάηαμε ζέζεσλ.  

 Θέζεηο γηα αλαπεξηθά ακαμίδηα  

 Ύςνο δαπέδνπ 

 Μέγηζηε ηαρύηεηα 

 Ρπζκνί επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο  

 Μεραληζκόο ζπξώλ 

 Αξηζκόο, ζέζε θαη πιάηνο ζπξώλ  

Χαξαθηεξηζηηθά 

Γηαδξόκνπ 

Κίλεζεο 

 Χαξαθηεξηζηηθά δηαηνκήο  

 Γηαρσξηζκόο από ηε ινηπή θπθινθνξία  

 Έιεγρνο ζηηο δηαζηαπξώζεηο  

 Χάξαμε νδνύ 

Χαξαθηεξηζηηθά 

΢ηάζεσλ 

 Χρόνος ζηάζης 

 Απόζηαζε ζηάζεσλ 

 Θέζεηο επηβίβαζεο – απνβίβαζεο 

 Μέζνδνο ζπιινγήο θαη είδνο θνκίζηξνπ  

 Γηαθνξεηηθέο ή θνηλέο πεξηνρέο απν/επηβίβαζεο 

 Πξόζβαζε επηβαηώλ ζηηο ζηάζεηο  
 

TRB, 2003
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213
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Καηηγορία Παράγονηες Επίδραζης ζηη Μεηαθορική Ικανόηηηα Γραμμής  

Λεηηνπξγηθά 

Χαξαθηεξηζηηθά 

 Λεηηνπξγία ζηνπο ηεξκαηηθνύο ζηαζκνύο  

 Γξνκνιόγεζε 

 Απνιπκέλνη ρξόλνη 

 Οκαιόηεηα ζηηο αθίμεηο  

Χαξαθηεξηζηηθά 

Δπηβαηώλ 

 Καηαλνκή ζηηο ζηάζεηο  

 Χαξαθηεξηζηηθά δήηεζεο αηρκήο  

Χαξαθηεξηζηηθά 

Κπθινθνξίαο 

Οδνύ 

 Όγθνο θαη θύζε ηεο ινηπήο θπθινθνξίαο  

 Ύπαξμε ηζόπεδσλ θόκβσλ  

Έιεγρνο Κίλεζεο 
 Με νδεγό 

 Απνζηάζεηο αλάκεζα ζε δηαδνρηθά νρήκαηα  
 

TRB, 2003
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214
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Καηηγορία Παράγονηες Βεληίωζης Μεηαθορικής Ικανόηηηας Γραμμής 

Χξόλνο παξακνλήο ζηε  

ζηάζε 
 Βειηίσζε κεζόδσλ απόδνζεο θνκίζηξνπ  

 Χξήζε νρεκάησλ ρακεινύ δαπέδνπ.  

 ΢ε ιεσθνξεία δύν ζπξώλ, ρξήζε κηαο ζύξαο γηα άλνδν θαη κηαο γηα 

θάζνδν. 

 ΢ε ιεσθνξεία πνιιώλ ζπξώλ,  ρξήζε όισλ ησλ ζπξώλ γηα άλνδν θαη 

θάζνδν. 

 Αύμεζε ζπρλόηεηαο ιεηηνπξγίαο.  

Χξόλνο επαλέληαμεο ζηελ  

θπθινθνξία 
 ΢ηάζε επί ηεο νδνύ (όρη ζε εζνρή), όηαλ ππάξρνπλ δύν ην πνιύ ζέζεηο 

ζηε ζηάζε. 

 Δθαξκνγή πξνηεξαηόηεηαο ζηελ επαλέληαμε ησλ ιεσθνξείσλ ζηελ 

θπθινθνξία. 

 Δθαξκνγή ηερληθώλ παξάθακςεο νπξώλ ζηνπο ηζόπεδνπο θόκβνπο.  

΢πληειεζηήο δηαζπνξάο  

ρξόλνπ παξακνλήο ζηε 

ζηάζε 

 Γηαηήξεζε ζηαζεξήο ηηκήο  

Ρπζκόο αζηνρίαο  Αύμεζε αξηζκνύ ζέζεσλ αλά ζηάζε.  

 Πξνγξακκαηηζκόο ιηγόηεξσλ δξνκνινγίσλ  

 

TRB, 2003
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215
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Καηηγορία Παράγονηες Βεληίωζης Μεηαθορικής Ικανόηηηας Γραμμής 

Χσξεηηθόηεηα  ζέζεο 

ζηάζεο 
 Μείσζε ρξόλνπ παξακνλήο ζηε ζηάζε.  

 Αύμεζε απνδεθηνύ ξπζκνύ αζηνρίαο (κείσζε αμηνπηζηίαο)  

Χσξεηηθόηεηα ζηάζεο   Αύμεζε ρσξεηηθόηεηαο ζέζεσλ.  

 Γηα πάλσ από 3 ζέζεηο αλά ζηάζε, ρξήζε εζνρώλ.  

 Αύμεζε ζέζεσλ ζηάζεο.  

Χσξεηηθόηεηα Λσξίδαο 

θίλεζεο ιεσθνξείσλ 
 Αύμεζε ρσξεηηθόηεηαο θξίζηκεο ζηάζεο.  

 Απνθιεηζηηθή θίλεζε ιεσθνξείσλ ζε ισξίδα.  

 Δθαξκνγή ηαθηηθήο αγλόεζεο ζηάζεσλ.  

 Απαγόξεπζε δεμηώλ ζηξνθώλ ζηα ΙΧΔ.  

Σαρύηεηεο ιεσθνξείσλ   Μείσζε ρξόλσλ παξακνλήο ζηηο ζηάζεηο  

 Δθαξκνγή κέηξσλ πξνλνκηαθήο κεηαρείξηζεο ΙΧΔ.  

 Πεξηνξηζκόο ρξήζεο ισξίδσλ θίλεζεο ιεσθνξείσλ από άιια νρήκαηα.  

 Δμηζνξξόπεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ ζηάζεσλ κε ηελ άλεζε ησλ επηβαηώλ θαη 

ηε δήηεζε. 

 Πξνζζήθε ππεξεζηώλ express. 

 Δθαξκνγή ηαθηηθήο αγλόεζεο ζηάζεσλ.  

 

TRB, 2003

2. Τπνινγηζκόο Μεηαθνξηθήο Ηθαλόηεηαο Γξακκήο

 ηηο ζέζεηο θάζε ζηάζεο

 θάζε ζηάζε

 ην δηάδξνκν θίλεζεο θαη ην ζύλνιν ησλ ζηάζεσλ

216

Τπνινγηζκόο κεηαθνξηθήο ηθαλόηεηαο γξακκήο γηα:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

 Ζ κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα ηνπ δηαδξόκνπ εμαξηάηαη από ηελ ηθαλόηεηα

θάπνηαο θξίζηκεο ζηάζεο λα εμππεξεηεί επηβάηεο.

 Ζ ηθαλόηεηα απηή εμαξηάηαη από ηελ ηθαλόηεηα θάζε ζέζεο ηεο ζηάζεο λα

εμππεξεηεί επηβάηεο.
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217

Βαζηθέο Έλλνηεο θαη ΢ρέζεηο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

Ν  ιεσθνξεία θηλνύληαη ζε δηαδξνκή κήθνπο S, κε ρξόλν δηαδξνκήο t.

• Μέζε ηαρύηεηα ιεσθνξείνπ v:


S

v
t

• Ππθλόηεηα ιεσθνξείσλ k:


N

k
S

• ΢πρλόηεηα δηειεύζεσλ f: 

Ο αξηζκόο ησλ ιεσθνξείσλ πνπ δηέξρνληαη από κηα ζέζε ηεο γξακκήο ζε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν (ζπλήζσο κηαο ώξαο).

• Υξνλναπόζηαζε h: 

Ο ρξόλνο αλάκεζα ζε δηαδνρηθέο δηειεύζεηο ιεσθνξείσλ από κηα 

δηαηνκή ηνπ νδηθνύ ηκήκαηνο.

2. Τπνινγηζκόο Μεηαθνξηθήο Ηθαλόηεηαο Γξακκήο

218

Βαζηθέο Έλλνηεο θαη ΢ρέζεηο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

• Βαζηθή ζρέζε ζπρλόηεηα δηειεύζεσλ f (ζε ιεσθνξεία/h) θαη ρξνλναπόζηαζεο

h (ζε min).


60
f

h

• Υξόλνο θύθινπ tcyc ιεσθνξεηαθήο γξακκήο: 

Ο ζπλνιηθόο ρξόλνο πνπ απαηηείηαη γηα λα δηαλύζεη έλα ιεσθνξείν ηε ζπλνιηθή 

απόζηαζε θαη ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο.

 ΢ην ρξόλν θύθινπ ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη νη ρξόλνη αλακνλήο ζηα άθξα 

ηεο γξακκήο (ρξόλνο επαλαθνξάο).

 Γλσξίδνληαο ηε ρξνλναπόζηαζε θαη ην ρξόλν θύθινπ κπνξνύλ λα 

ππνινγηζηνύλ ηα αλαγθαία νρήκαηα n ώζηε λα ιεηηνπξγεί ε γξακκή:


cyct

n
h
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219

Βαζηθέο Έλλνηεο θαη ΢ρέζεηο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

• Γηα δεδνκέλε ζπρλόηεηα δηέιεπζεο fmax, ε κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα γξακκήο c ζε 

νρήκαηα (/θαηεύζπλζε) είλαη:  maxc f

• Αλ cv ε ρσξεηηθόηεηα νρήκαηνο ζε επηβάηεο, ε κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα γξακκήο 

C ζε επηβάηεο (/θαηεύζπλζε) είλαη:


    max

min

60 v
v v

c
C c c f c

h

όπνπ hmin είλαη ε ειάρηζηε ρξνλναπόζηαζε πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί ζην 

δπζκελέζηεξν ηκήκα ηεο γξακκήο

2. Τπνινγηζκόο Μεηαθνξηθήο Ηθαλόηεηαο Γξακκήο

220

Βαζηθέο Έλλνηεο θαη ΢ρέζεηο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

• Διάρηζηε ρξνλναπόζηαζε hmin : ε κέγηζηε ησλ κέζσλ ρξνλναπνζηάζεσλ

 hw,min κεηαμύ δηαδνρηθώλ ιεσθνξείσλ θαη 

 hs,min κεηαμύ ιεσθνξείσλ ζε δηαδνρηθέο ζηάζεηο

• ΢πληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο κέγηζηεο ρσξεηηθόηεηαο :

 
v

w,min s ,min

60 c
C

max h ,h




oC
100%

C
  

• ΢πληειεζηήο ρξήζεο ηεο κεηαθνξηθήο ηθαλόηεηαο γξακκήο :

o

P P
a

C C
 


Ρ : νη πξαγκαηηθά κεηαθεξόκελνη επηβάηεο 

Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα :
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2. Τπνινγηζκόο Μεηαθνξηθήο Ηθαλόηεηαο Γξακκήο

221

Δθαξκνγή

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά

• Λεσθνξεηαθή γξακκή express

o Αξζξσηά ιεσθνξεία (cv=150)

o Αλαρσξήζεηο αλά 5 min.

o Υξόλνο θύθινπ 75 min.

o Βξαδηλέο ώξεο: αλαρσξήζεηο αλά 8 min.

  max

60
12 /ώ

5
f    max 12 150 1800 / ώC

  
60

7.5 /
8

f ώ    7.5 150 1125 / ώC

  
75

9.375 10 
8

n

  
1125

100% 62,5%
1800

3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

Ο ρξόλνο δηαδξνκήο ιεσθνξείνπ πεξηιακβάλεη:

i. ην ρξόλν παξακνλήο ζηε ζηάζε, ν νπνίνο είλαη ζπλάξηεζε:

 ησλ από/επηβηβάζεσλ

 ηεο ηερλνινγίαο ηνπ νρήκαηνο

 ηεο δηεξρόκελεο θπθινθνξίαο

ii. ην ρξόλν θίλεζεο θαη θαζπζηεξήζεσλ, ν νπνίνο ζρεηίδεηαη κε

 ην δηάδξνκν θίλεζεο

 ηε ζεκαηνδόηεζε

 ηε ινηπή θπθινθνξία

Σππηθή θαηαλνκή ρξόλσλ δηαδξνκήο ζε κηθηή θπθινθνξία:

 50%-75% ρξόλνο θίλεζεο.

 10%-25% ρξόλνο παξακνλήο ζηηο ζηάζεηο.

 10%-25% θαζπζηεξήζεηο ιόγσ θπθινθνξίαο θαη ζεκαηνδόηεζεο
222
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3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

 θόξηνη από/επηβίβαζεο 

(εηδηθά ζηε ζύξα ηνπ ιεσθνξείνπ κε ηε κέγηζηε επηβάξπλζε)

 απόζηαζε αλάκεζα ζηηο ζηάζεηο 

(όζν κεγαιύηεξεο νη απνζηάζεηο, ηόζν πεξηζζόηεξνη νη επηβάηεο)

 ηξόπνο θαηαβνιήο ηνπ θνκίζηξνπ 

(ν νπνίνο επεξεάδεη ην ρξόλν επηβίβαζεο)

 ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νρήκαηνο

(όπσο ρακειό δάπεδν, αξηζκόο θαη πιάηνο ζπξώλ)

 δπλαηόηεηα θπθινθνξίαο εληόο ηνπ νρήκαηνο 

 (γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ θηλήζεσλ απνβίβαζεο – επηβίβαζεο)
223
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Παξάγνληεο θαζνξηζκνύ ρξόλνπ παξακνλήο ζε ζηάζε

3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

 Δπηηόπνπ κεηξήζεηο ηνπ ρξόλνπ (ε πιένλ αμηόπηζηε)

 Υξήζε ηζηνξηθώλ ζηνηρείσλ από αλάινγεο πεξηπηώζεηο άιισλ γξακκώλ

 Τπνινγηζκόο (όηαλ είλαη γλσζηνί νη θόξηνη εηζόδνπ θαη εμόδνπ ζηε ζηάζε)

 Σππηθέο Σηκέο (αλ δελ ππάξρεη άιιε πιεξνθνξία):

• Σεξκαηηθνί ΢ηαζκνί θαη ΢ηάζεηο ζηα θέληξα πόιεσλ: 60 s

• ΢ηάζεηο ζε θεληξηθά ζεκεία: 30 s

• Απνκαθξπζκέλεο ζηάζεηο κε κηθξή επηβαηηθή θίλεζε: 15 s

224
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Μέζνδνη Δθηίκεζεο
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3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

1. Λακβάλνληαη σξηαίνη θόξηνη επηβίβαζεο (Ρh,επ) – απνβίβαζεο (Ρh,απ)

2. Τπνινγίδνληαη νη θόξηνη αηρκήο (΢ΩΑ=0.6-0.95)

3. Δπηιέγεηαη ν ρξόλνο επηβίβαζεο (tεπ) θαη απνβίβαζεο (tαπ) από πίλαθεο

225
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Βήκαηα Τπνινγηζκνύ

h, /

/

P
P'

f

 

 





Καηάζηαζε Υξόλνο Δμππεξέηεζεο 

(s/επηβάηε)

Δπηβηβαδόκελνη

Με θάξηα δηαδξνκώλ 2.5

Με εηζηηήξην 3.5

Με θέξκαηα 4.0

Με θάξηα ζάξσζεο 4.2

Με έμππλε θάξηα 3.5

Απνβηβαδόκελνη

Από έκπξνζζελ ζύξα 3.3

Από πίζσ ζύξεο 2.1

Γηαζέζηκεο 

Θύξεο

Υξόλνο Δμππεξέηεζεο (s/επηβάηε)

Δπηβίβαζε Απνβίβαζε 

Έκπξνζζελ

Απνβίβαζε 

Πίζσ

1 2.5 3.3 2.1

2 1.5 1.8 1.2

3 1.1 1.5 0.9

4 0.9 1.1 0.7

6 0.6 0.7 0.5

3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

4. Αύμεζε ρξόλσλ 20% γηα δηαθνξά θόξησλ εηζόδνπ – εμόδνπ άλσ ηνπ 50%

5. Υξόλνο γηα άλνηγκα – θιείζηκν ζπξώλ: tζ  = 2-5 s

6. Τπνινγηζκόο κε βάζε ηελ εμίζσζε:

226
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Βήκαηα Τπνινγηζκνύ

         t P t P t t
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3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

• Γελ πξνζκεηξάηαη πάληα 

ζην ρξόλν παξακνλήο ζηε 

ζηάζε

• Δμαξηάηαη από δηεξρόκελε 

θπθινθνξία θαη ηύπν ζηάζεο 

(κε ή ρσξίο εζνρή)

227
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Υξόλνο Δπαλέληαμεο ζηελ Κπθινθνξία

Φόξηνο Παξαθείκελεο 

Λσξίδαο Κπθινθνξίαο 

(ΜΔΑ/h)

Υξόλνο 

Δπαλέληαμεο (s)

100 1

200 2

300 3

400 4

500 5

600 6

700 8

800 10

900 12

1000 15

3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

 Καλνληθή Καηαλνκή

 ΢πληειεζηήο Γηαζπνξάο 0.4-0.8

 Ρπζκόο Αζηνρίαο

• Ζ πηζαλόηεηα λα πξνζεγγίζεη ιεσθνξείν ζηάζε όπνπ βξίζθεηαη πξνεγνύκελν ιεσθνξείν

• Σπραία Μεηαβιεηή – Καλνληθή Καηαλνκή

 Οξηαθόο ρξόλνο παξακνλήο ιεσθνξείνπ ζηε ζηάζε γηα ζπγθεθξηκέλν ξπζκό 

αζηνρίαο

• Ο ρξόλνο πνπ κπνξεί λα παξακείλεη ιεσθνξείν ζηε ζηάζε ρσξίο λα δεκηνπξγήζεη πξόβιεκα 

ζην επόκελν ιεσθνξείν

• Δμαξηάηαη από ην ξπζκό αζηνρίαο

228
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Γηαθύκαλζε Υξόλνπ Παξακνλήο
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3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

Όπνπ:

 Υ: Ζ ηπραία κεηαβιεηή πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ επηζπκεηό ξπζκό αζηνρίαο.

 tι: Δπηπξόζζεηε νξηαθή ηηκή ζην ρξόλν παξακνλήο ζηε ζηάζε

 ti: Ο ρξόλνο παξακνλήο ζηε ζηάζε γηα ηνλ επηζπκεηό ξπζκό αζηνρίαο.

 tκ: Ο κέζνο ρξόλνο παξακνλήο ζηε ζηάζε γηα ηελ θαλνληθή θαηαλνκή

 s: Ζ ηππηθή απόθιηζε ηνπ ρξόλνπ παξακνλήο ζηε ζηάζε γηα ηελ θαλνληθή θαηαλνκή.

 cvar: ΢πληειεζηήο δηαζπνξάο. 

229
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΢ρέζε Ρπζκνύ Αζηνρίαο – Υξόλνπ Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε

 


 
it t t

s s
      vart s c tή

3. Υξόλνο Παξακνλήο ζηε ΢ηάζε
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TRB, 2003



10/4/2010

116

4. Υσξεηηθόηεηα ΢ηάζεο ζε Ορήκαηα

Όπνπ:

 Βζ: Υσξεηηθόηεηα ζέζεο ζε ιεσθνξεία αλά ώξα

 g/C: Αλαινγία ρξόλνπ πξαζίλνπ ζηνλ πιεζηέζηεξν ζεκαηνδνηνύκελν θόκβν 

(=1 ζε κε ζεκαηνδνηνύκελνπο θόκβνπο θαη ζηάζεηο ζην κέζν ησλ ηεηξαγώλσλ)

 tεπαλ:   ρξόλνο επαλεηζόδνπ (s)

 tκ: κέζνο ρξόλνο παξακνλήο ζηε ζηάζε (s)

 tι: επηπιένλ παξακνλή ζηε ζηάζε γηα ζπγθεθξηκέλν ξπζκό αζηνρίαο Υ

231
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Θεσξεηηθή ρσξεηηθόηεηα ζέζεο ζηάζεο

g
3600

C

g
t t t

C



  



 
  
 


 

   
 

4. Υσξεηηθόηεηα ΢ηάζεο ζε Ορήκαηα

Όπνπ:

 Βζ: Υσξεηηθόηεηα ζηάζεο ζε ιεσθνξεία αλά ώξα

 Ναπ: Απνδνηηθόο αξηζκόο ζέζεσλ αλά ζηάζε

 Βζ: Υσξεηηθόηεηα ζέζεο ζε ιεσθνξεία αλά ώξα

 g/C: Αλαινγία ρξόλνπ πξαζίλνπ ζηνλ πιεζηέζηεξν ζεκαηνδνηνύκελν θόκβν 

(=1 ζε κε ζεκαηνδνηνύκελνπο θόκβνπο θαη ζηάζεηο ζην κέζν ησλ ηεηξαγώλσλ)

 tεπαλ:   ρξόλνο επαλεηζόδνπ (s)

 tκ: κέζνο ρξόλνο παξακνλήο ζηε ζηάζε (s)

 tι: επηπιένλ παξακνλή ζηε ζηάζε γηα ζπγθεθξηκέλν ξπζκό αζηνρίαο Υ
232
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Πξαθηηθή ρσξεηηθόηεηα ζηάζεο

g
3600

C

g
t t t

C

   

  

   

 
  
 

   
 

   
 
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4. Υσξεηηθόηεηα ΢ηάζεο ζε Ορήκαηα

233
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Απνδνηηθόο αξηζκόο ζέζεσλ αλά ζηάζε (Ναπ)

Αξηζκόο 

Θέζεσλ

Σπραίεο Αθίμεηο Αθίμεηο ζε Οκάδα

Απνδνηηθόηε

ηα %

Απνδνηηθόο 

Αξηζκόο 

Θέζεσλ

Απνδνηηθόηε

ηα %

Απνδνηηθόο 

Αξηζκόο 

Θέζεσλ

1 100 1.00 100 1.00

2 75 1.75 85 1.85

3 70 2.45 80 2.65

4 20 2.65 25 3.25

5 10 2.75 10 3.75

TRB, 2003

5. Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Δπηβάηεο

Όπνπ:

 P: Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα ζε επηβάηεο

 Pmax:   Πξνγξακκαηηζκέλνο θόξηνο ζε επηβάηεο αλά ιεσθνξείν ζύκθσλα κε ην 

δπζκελέζηεξν πξόγξακκα δξνκνιόγεζεο (κέγηζηε ρσξεηηθόηεηα 

ιεσθνξείσλ, κέγηζηε ζπρλόηεηα ιεηηνπξγίαο)

 f: Πξνγξακκαηηζκέλε ζπρλόηεηα ιεηηνπξγίαο

 Β: Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα Γξακκήο ζε νρήκαηα

 ΢ΩΑ:    ΢πληειεζηήο Ώξαο Αηρκήο234
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΢ρέζε Τπνινγηζκνύ

max

max

P f
P min

P



 

 
 

 
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6. Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Ορήκαηα

 Απνπζία ηζόπεδσλ ζεκαηνδνηνύκελσλ θόκβσλ → απμεκέλεο ηαρύηεηεο, 

ρσξεηηθόηεηα θαη αμηνπηζηία

 Ύπαξμε εζνρώλ ή επηπιένλ ισξίδσλ γηα πξνζπέξαζε → ιεηηνπξγία γξακκώλ κε 

ζηάζεηο ή express

 Πνιιέο ζέζεηο αλακνλήο νρεκάησλ αλά ζηάζε →  κεγαιύηεξε ρσξεηηθόηεηα 

γξακκήο

 Πξνπιεξσκέλν θόκηζηξν ή πιεξσκή θνκίζηξνπ κεηά ηελ έμνδν → κηθξόηεξνο 

ρξόλνο παξακνλήο ζηηο ζηάζεηο → κεγαιύηεξε κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα

 Απνπζία πεδώλ → αζθάιεηα

 Οη ηνπηθέο γξακκέο κπνξνύλ λα εηζέιζνπλ θαη λα ζπλερίζνπλ σο γξακκέο 

express πξνο ηα θέληξα ησλ πόιεσλ

 Δπρεξήο ζπλδπαζκόο κε ρώξνπο ζηάζκεπζεο – κεηεπηβίβαζεο

235
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Λεηηνπξγία ζε Απηνθηλεηόδξνκν

6. Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Ορήκαηα

Όπνπ:

 Β: Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα γξακκήο ζε νρήκαηα

 Βs,min:       Διάρηζηε ρσξεηηθόηεηα αλάκεζα ζηηο ζηάζεηο ηεο γξακκήο

236
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Λεηηνπξγία ζε Απηνθηλεηόδξνκν

s ,min 
 Απνθιεηζηηθή θίλεζε ιεσθνξείσλ, ύπαξμε ζηάζεσλ:

 Κίλεζε ζε ισξίδεο πςειήο πιήξσζεο: s ,min

T

min
B





 

Όπνπ:

 Β: Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα γξακκήο ζε νρήκαηα

 Βs,min:       Διάρηζηε ρσξεηηθόηεηα αλάκεζα ζηηο ζηάζεηο ηεο γξακκήο.

 ΒΣ: Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα ισξίδαο πςειήο πιήξσζεο
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Ζ κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα εμαξηάηαη από:

 Σε ρσξεηηθόηεηα ηεο θξίζηκεο ζηάζεο θαηά κήθνο ηεο γξακκήο

 Σν είδνο ηεο ιεσθνξεηνισξίδαο

 Σν αλ αγλννύληαη ζηάζεηο ή όρη

 Σελ πηζαλή θίλεζε ιεσθνξείσλ ζε νκάδεο

 Σνλ θόξην ηεο δηπιαλήο ισξίδαο θπθινθνξίαο

 Σηο ζέζεηο ησλ ζηάζεσλ θαη ηνπο θόξηνπο ησλ δεμηά ζηξεθόλησλ νρεκάησλ

237
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Λεηηνπξγία ζε Λεσθνξεηνισξίδα

6. Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Ορήκαηα

Όπνπ:

 Β: Μεηαθνξηθή ηθαλόηεηα γξακκήο ζε νρήκαηα

 Βs,min:       Διάρηζηε ρσξεηηθόηεηα αλάκεζα ζηηο ζηάζεηο ηεο γξακκήο

238
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Λεηηνπξγία ζε Λεσθνξεηνισξίδα

s ,min 1) Αγλόεζε ζηάζεσλ ή απαγόξεπζε δεμηάο ζηξνθήο:

 Σύπνη ιεσθνξεηνισξίδαο (TRB, 2003)

 Σύπνο 1: κε ρξήζε δηπιαλήο ισξίδαο

 Σύπνο 2:  πεξηζηαζηαθή ρξήζε δηπιαλήο ισξίδαο, επηηξεπόκελε δεμηά ζηξνθή ινηπήο 

θπθινθνξίαο

 Σύπνο 3: θαλνληθή ρξήζε δηπιαλήο ισξίδαο, απαγόξεπζε δεμηάο ζηξνθήο ινηπήο 

θπθινθνξίαο
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Λεηηνπξγία ζε Λεσθνξεηνισξίδα

2) Δπηηξεπόκελε δεμηά ζηξνθή:

όπνπ:

 B: Μεηαθνξηθή 

ηθαλόηεηα ζηάζεο ζε 

νρήκαηα (αλά ώξα)

 Bl: Υσξεηηθόηεηα ζέζεο 

ζηελ θξίζηκε ζηάζε

 Nef: Απνδνηηθόο αξηζκόο 

ζέζεσλ ζηελ θξίζηκε ζηάζε

 fr: ΢πληειεζηήο 

πξνζαξκνγήο γηα δεμηά 

ζηξέθνληα νρήκαηα

l ef rB B N f  
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Λεηηνπξγία ζε Λεσθνξεηνισξίδα

2) Δπηηξεπόκελε δεμηά ζηξνθή:

fr: ΢πληειεζηήο πξνζαξκνγήο γηα δεμηά ζηξέθνληα νρήκαηα
r

r l

r

v
f 1 f

c

 
    

 

Θέζε 

΢ηάζεο

Σύπνο 

Λεσθνξεηνισξίδαο

Σύπνο 

1

Σύπνο 

2

Σύπνο 

3

ΠΚ 1.0 0.9 0.0

ΜΚ 0.9 0.7 0.0

ΜΣ 0.8 0.5 0.0

όπνπ:

 fl: ΢πληειεζηήο ζέζεο ζηάζεο (από Πίλαθα)

 vr: Φόξηνο δεμηά ζηξεθόλησλ νρεκάησλ ζηνλ 

θόκβν

 cr: Ηθαλόηεηα δεμηάο ζηξνθήο ζε νρήκαηα ζηνλ 

θόκβν
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Λεηηνπξγία ζε Λεσθνξεηνισξίδα

3) Λεηηνπξγία αγλόεζεο ζηάζεσλ:

 B: Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ΢ηάζεο ζε νρήκαηα (αλά ώξα)

 Β1,…Βn:    Μεηαθνξηθέο ηθαλόηεηεο γηα ηηο δηάθνξεο δηαδξνκέο, ζηηο αληίζηνηρεο 

θξίζηκεο ζηάζεηο ηνπο

 fk: ΢πληειεζηήο πξνζαξκνγήο γηα αγλόεζε ζηάζεσλ

 fa: Παξάγνληαο αθίμεσλ πνπ αληηθαηνπηξίδεη ηε δπλαηόηεηα πιήξνπο ρξήζεο κηαο 

ζηάζεο θαηά ηε δηαδηθαζία αγλόεζεο. 

 Nss: αξηζκόο ζηάζεσλ πνπ αγλννύληαη

 fi : ζπληειεζηήο επίδξαζεο ηεο δηπιαλήο ισξίδαο

 k 1 2 nB f B B ... B    

 a i ss

k

ss

1 f f N 1
f

N

   


3

i

v
f 1 0.8

c

 
    

 
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Λεηηνπξγία ζε Μηθηή Κπθινθνξία

 Δπηδξάζεηο:

• Οη πηζαλέο νπξέο ζηνπο θόκβνπο θαζπζηεξνύλ ηα ιεσθνξεία

• Οη ζηάζεηο άιισλ νρεκάησλ θαζπζηεξνύλ ηα ιεσθνξεία

• Σα ιεσθνξεία πξέπεη λα επαλεληαρζνύλ ζηελ θπθινθνξία από ζηάζεηο ζε 

εζνρέο

 Πεξηπηώζεηο:

o Σύπνο 1: Μία ισξίδα πξνο ρξήζε από ηα ιεσθνξεία, ζηε ισξίδα κπνξνύλ λα 

θηλνύληαη θαη άιια νρήκαηα, επηηξέπεηαη ε ζηάζκεπζε παξά ην θξάζπεδν

o Σύπνο 2: Γύν ισξίδεο πξνο ρξήζε από ηα ιεσθνξεία, ζηηο ισξίδεο κπνξνύλ λα 

θηλνύληαη θαη άιια νρήκαηα, ηα ιεσθνξεία κπνξνύλ λα θηλεζνύλ ζε άιιε 

ισξίδα ώζηε λα απνθύγνπλ εκπόδηα.
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Λεηηνπξγία ζε Μηθηή Κπθινθνξία

l ef mB B N f  
όπνπ:

 B: Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ΢ηάζεο ζε νρήκαηα (αλά ώξα)

 Bl: Υσξεηηθόηεηα ζέζεο ζηελ θξίζηκε ζηάζε

 Nef: Απνδνηηθόο αξηζκόο ζέζεσλ ζηελ θξίζηκε ζηάζε

 fm: ΢πληειεζηήο πξνζαξκνγήο κηθηήο θπθινθνξίαο
m i

v
f 1 f

c

 
    

 
• fi: ΢πληειεζηήο ζέζεο ζηάζεο, από πίλαθα

• v/ c : Φόξηνο/ ρσξεηηθόηεηα νρεκάησλ ζηε ισξίδα θίλεζεο ησλ 

ιεσθνξείσλ, ζηνλ θόκβν θνληά ζηελ θξίζηκε ζηάζε

6. Μεηαθνξηθή Ηθαλόηεηα ζε Ορήκαηα
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Λεηηνπξγία ζε Μηθηή Κπθινθνξία

Δπίδξαζε δηαθόξσλ παξαγόλησλ ζηε κεηαθνξηθή ηθαλόηεηα (TRB, 2003)

Παξαδνρέο: Λσξίδα ηύπνπ 2, κία ζέζε αλά ζηάζε, g/C=0.5, ρξόλνο παξακνλήο ζηε ζηάζε 30 s, 

ξπζκόο αζηνρίαο 25% θαη 60% ζπληειεζηήο δηαζπνξάο ζην ρξόλν παξακνλήο
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 Σαρύηεηα ΢ρεδηαζκνύ: Ζ ηαρύηεηα γηα ηελ νπνία έρνπλ ζρεδηαζηεί νη ππνδνκέο

 Μέγηζηε Σαρύηεηα: Ζ πςειόηεξε επηηξεπόκελε ηαρύηεηα

 Σαρύηεηα Λεηηνπξγίαο: Ζ ηαρύηεηα κε ηελ νπνία είλαη δπλαηό λα θηλεζεί έλα όρεκα

 Σαρύηεηα Κίλεζεο: Ζ κέγηζηε ηαρύηεηα (απόδνζεο) πνπ απνθηά έλα όρεκα ζε 

δεδνκέλεο ππνδνκέο θαη θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο

 Μέζε Σαρύηεηα: Ζ  κέζε ηηκή ηεο ηαρύηεηαο ελόο νρήκαηνο πνπ βξίζθεηαη ζε 

θίλεζε. Λακβάλεη ππόςε ηηο επηηαρύλζεηο θαη επηβξαδύλζεηο.

 Σαρύηεηα Γηαδξνκήο: Ζ κέζε ηαρύηεηα πνπ ππνινγίδεηαη από ηε ζηηγκή 

αλαρώξεζεο ηνπ ιεσθνξείνπ από ηελ αθεηεξία σο ηελ άθημή ηνπ ζηελ ηειεπηαία 

ζηάζε. Λακβάλεη ππόςε ηηο θαζπζηεξήζεηο ιόγσ ζηάζεσλ θαη θπθινθνξηαθήο 

ζπκθόξεζεο.
245
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Οξηζκνί :

7. Σαρύηεηα Λεσθνξείσλ
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΢ύγθξηζε ηηκώλ ηαρπηήησλ
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Vc: ηαρύηεηα δηαδξνκήο
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 ηε δπλαηή ηαρύηεηα πνπ κπνξεί λα αλαπηύμεη ην ιεσθνξείν

 ηηο απνζηάζεηο αλάκεζα ζηηο ζηάζεηο

 ην ρξόλν παξακνλήο ζηηο ζηάζεηο

247
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 ΢ε απηνθηλεηόδξνκν εμαξηάηαη από:

 ΢ε αξηεξίεο κε ιεσθνξεηνισξίδα ή ζε κηθηή θπθινθνξία, εμαξηάηαη από:

 ηηο απνζηάζεηο αλάκεζα ζηηο ζηάζεηο

 ηνπο ρξόλνπο παξακνλήο ζηηο ζηάζεηο

 ζεκαηνδόηεζε

 ηε δεμηά ζηξέθνπζα θπθινθνξία

 ηελ επίδξαζε άιισλ ιεσθνξείσλ (αλ πξόθεηηαη γηα ιεσθνξεηνισξίδεο)

 ηελ επίδξαζε ηεο ινηπήο θπθινθνξίαο (αλ πξόθεηηαη γηα κηθηή θπθινθνξία)

7. Σαρύηεηα Λεσθνξείσλ
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Λεηηνπξγία ζε Λεσθνξεηνισξίδα ή Μηθηή Κπθινθνξία

όπνπ:

 Vt: Σαρύηεηα κεηαθίλεζεο (km/h)

 tr: Ρπζκόο θίλεζεο ιεσθνξείσλ (min/km)

 tl: Απώιεηεο ξπζκνύ θίλεζεο ιεσθνξείσλ ιόγσ ζηάζεσλ (min/km)

 fs: ΢πληειεζηήο πξνζαξκνγήο ιόγσ αγλόεζεο ζηάζεσλ

 fb: ΢πληειεζηήο πξνζαξκνγήο ιόγσ επίδξαζεο άιισλ ιεσθνξείσλ

(νη ζπληειεζηέο ιακβάλνληαη από πίλαθεο)

 
   

 

60
t s b

r l

V f f
t t
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Αξηζκεηηθή Δθαξκνγή

 tr: 2 min/km (ηαρύηεηα ειεύζεξεο ξνήο 30 km/h )

 tl: 0.5 min/km (ιόγσ ινηπήο θπθινθνξίαο)

 fs: 1 (θακία ζηάζε δελ αγλνείηαη)

 fb: 0.8 (κηθξή επίδξαζε άιισλ ιεσθνξείσλ)

 
       

  

60 60
1 0.8 19.2 km/h
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Οη παξερόκελεο ππεξεζίεο κπνξεί λα κεηαβάιινληαη θαηά κήθνο ιεσθνξεηαθήο 

γξακκήο:

 ιόγσ ηεο θαηαλνκήο ησλ ρξνλναπνζηάζεσλ.

 όηαλ ιεσθνξεία θαηαθζάλνπλ ζε νκάδεο ζε θάπνηεο ζηάζεηο

 όηαλ νη θόξηνη δηαθέξνπλ από όρεκα ζε όρεκα
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ΓξνκνιόγηαΠξαγκαηηθά 
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8. Γηαθύκαλζε
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Αθεηεξία

΢ηάζε 1

΢ηάζε 2

΢ηάζε 3

Αλαρ 1 Αλαρ 2 Αλαρ 3

Λεσθνξεία 

πνπ θηάλνπλ 

καδί

Πεξηζζόηεξνη 

επηβάηεο
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h

΢ΠΠ

(h)

h: 

Υξνλναπόζηαζε

Αξρή Γηαδξνκήο

Μέζν Γηαδξνκήο
Σέινο Γηαδξνκήο

8. Γηαθύκαλζε
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Εήηεζε

΢
π

ρ
λό

η
ε

η
α

΢ηαζεξόο θόξηνο 

αλά όρεκα

Μέγηζηε 

Μεηαθνξηθή 

Ηθαλόηεηα

Βαζηθό πξόηππν ππνινγηζκνύ ζπρλνηήησλ ιεηηνπξγίαο γξακκήο
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Βαζηθό πξόηππν ππνινγηζκνύ ζπρλνηήησλ ιεηηνπξγίαο γξακκήο

Εήηεζε

Δπηβάηεο/ιεσθ

Υσξεηηθόηεηα 

ιεσθνξείνπ

t1

t2>t1

Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

1. Δηζαγσγή ζηε Γξνκνιόγεζε

2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

3. Αληηζηνίρεζε Λεσθνξείσλ

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

256
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1. Δηζαγσγή ζηε Γξνκνιόγεζε

257

Οξηζκόο Γξνκνιόγεζεο :

΢ύλνιν δηαδηθαζηώλ κε ην νπνίν:

 θαζνξίδεηαη ν πίλαθαο ησλ δξνκνινγίσλ κηαο ιεσθνξεηαθήο γξακκήο, 

δειαδή:

 νη ρξνληθέο αλαρώξεζεο ησλ ιεσθνξείσλ ηεο γξακκήο από ηηο αθεηεξίεο 

 νη ρξνληθέο ζηηγκέο θαηά ηηο νπνίεο έλα ιεσθνξείν δηέξρεηαη από κηα 

ζηάζε

 αληηζηνηρνύληαη ηα νρήκαηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 

πίλαθα δξνκνινγίσλ

 νξίδνληαη νη βάξδηεο ησλ νδεγώλ ησλ ιεσθνξείσλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

1. Δηζαγσγή ζηε Γξνκνιόγεζε

258

Βαζηθά Γεδνκέλα Γξνκνιόγεζεο 

Γνκή Γξακκήο :

 Ο ρξόλνο θύθινπ ηεο δηαδξνκήο ηεο γξακκήο

 ρξόλνο δηαδξνκήο θαη

 ρξόλνο δηαιείκκαηνο ζηε ζηάζε (ή ρξόλνο επαλαθνξάο)

 Ζ κνξθή ηεο δηαδξνκήο ηεο γξακκήο

 Ο ζπλδπαζκόο γξακκώλ
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1. Δηζαγσγή ζηε Γξνκνιόγεζε

259

Βαζηθά Γεδνκέλα Γξνκνιόγεζεο 

΢πρλόηεηεο:

 Λεηηνπξγηθέο

 Εήηεζεο

 Απόδνζεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

΢πγρξνληζκόο Γξακκώλ:

 ΢πγρξνληζκέλεο κεηεπηβηβάζεηο

 Ζ θαιά θαηαλεκεκέλε θίλεζε ιεσθνξείσλ 

δηαθνξεηηθώλ γξακκώλ ζηνλ ίδην δηάδξνκν

 Καζνξηζκόο σξνινγίσλ ζπρλνηήησλ

 Ηεξαξρία ζην ζπγρξνληζκό

Καηαλνκή γξακκώλ ζηνλ ίδην δηάδξνκν

1. Δηζαγσγή ζηε Γξνκνιόγεζε

260

Γηαδηθαζία Γξνκνιόγεζεο 

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Καζνξηζκόο Βαζηθώλ ΢ηνηρείσλ

Γηαδξνκώλ πνπ επεξεάδνπλ ηε

δξνκνιόγεζε

Καζνξηζκόο Πίλαθα

Γξνκνινγίσλ

Αληηζηνίρεζε

Ορεκάησλ ζηα

Γξνκνιόγηα

Καζνξηζκόο

Ζκεξήζησλ Βαξδηώλ

Πξνζσπηθνύ

(Οδεγσλ)

Καζνξηζκόο

Δβδνκαδηαίνπ

Πξνγξάκκαηνο

Βαξδηώλ
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2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

261

Βαζηθά Κξηηήξηα Καηάξηηζεο

 Γηάξθεηα Λεηηνπξγίαο Γξακκώλ

 Θέζεηο Μέγηζηνπ Φόξηνπ

 Υξνλναπνζηάζεηο

 Μνξθή Γηαδξνκώλ

 Δπζύγξακκε

 Κπθιηθή

 Με βξόρν

 Με επέθηαζε

 Αθεηεξίεο – Σέξκαηα
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2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

262

Παξάδεηγκα Καηάξηηζεο (Γξακκή 999) : Γεδνκέλα

• Γξνζηά – Κεθηζηά – Γξνζηά.

• Δμππεξεηεί θνηηεηέο.

• Αληαπόθξηζε κε ιεσθνξεηαθή γξακκή 

πξνο Εσγξάθνπ

• Λεηηνπξγία 6:00-10:30, 13:30-18:30.

• Υξόλνο δηαδξνκήο 36 min

• Υξόλνο επαλαθνξάο 10% ρξόλνπ 

δηαδξνκήο

• Λεηηνπξγηθέο ζπρλόηεηεο 2 ιεσθ/h.

• Λεηηνπξγηθέο ρξνλναπόζηάζεηο 30 min.
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2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

263

Παξάδεηγκα Καηάξηηζεο (Γξακκή 999) : Τπνινγηζκνί

 Διάρηζηνο ρξόλνο θύθινπ:

 36 x 2 +10% x 36 x 2 = 79.2 min

 Σν ιεσθνξείν πνπ αλαρσξεί από Γξνζηά έζησ ζηηο 7:00, επηζηξέθεη πάιη 

ζηηο 8:19 ζηε Γξνζηά.

 Πεξηζζεύνπλ 11 min αθνύ ζα αλαρσξήζεη ζηηο 8:30.

 Πξαγκαηηθόο ρξόλνο θύθινπ 90 min (79+11).

 Υξόλνο επαλαθνξάο 90-36 x 2 = 18 min

 Παξαδνρή: Καηαλνκή ρξόλνπ επαλαθνξάο 8 min ζηελ Κεθηζηά, 10 min ζηε 

Γξνζηά.
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2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

264

Παξάδεηγκα Καηάξηηζεο (Γξακκή 999) : ΢εκεία Διέγρνπ

 Θέζεηο όπνπ πξέπεη λα βξίζθεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο ζηηγκέο.

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Υξόλνη Γηαδξνκήο Γξακκήο

΢εκείν Πξσηλή 

Αηρκή

Απνγεπκαηηλή 

Αηρκή

Σ - -

Κ4 7 7

Κ3 10 10

Κ2 4 4

Κ1 6 6

Α 9 9

΢ύλνιν 36 36
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2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

265

Παξάδεηγκα Καηάξηηζεο (Γξακκή 999) : Πξσηλή Αηρκή πξνο Κεθηζηά

 Αληαπόθξηζε κε γξακκή από Κεθηζηά ζηηο 7:02.

 Πξώηε αλαρώξεζε από Γξνζηά ζηηο 6:26:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

΢εκείν Πξσηλή 

Αηρκή

Σ 06:26

Κ4 06:35 (+9)

Κ3 06:41 (+6)

Κ2 06:45 (+4)

Κ1 06:55 (+10)

Α 07:02 (+7)

Γηαδξνκή T K4 K3 K2 K1 A

1 6:26 6:35 6:41 6:45 6:55 7:02

2 6:56 7:05 7:11 7:15 7:25 7:32

3 7:26 7:35 7:41 7:45 7:55 8:02

4 7:56 8:05 8:11 8:15 8:25 8:32

5 8:26 8:35 8:41 8:45 8:55 9:02

6 8:56 9:05 9:11 9:15 9:25 9:32

7 9:26 9:35 9:41 9:45 9:55 10:02

8 9:56 10:05 10:11 10:15 10:25 10:32

πίλαθαο δξνκνινγίσλ γηα ηελ 

θαηεύζπλζε πξνο Κεθηζηά

2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

266

Παξάδεηγκα Καηάξηηζεο (Γξακκή 999) : Απνγεπκαηηλή Αηρκή πξνο Κεθηζηά

Γηαδξνκή T K4 K3 K2 K1 A

1 13:26 13:35 13:41 13:45 13:55 14:02

2 13:56 14:05 14:11 14:15 14:25 14:32

3 14:26 14:35 14:41 14:45 14:55 15:02

4 14:56 15:05 15:11 15:15 15:25 15:32

5 15:26 15:35 15:41 15:45 15:55 16:02

6 15:56 16:05 16:11 16:15 16:25 16:32

7 16:26 16:35 16:41 16:45 16:55 17:02

8 16:56 17:05 17:11 17:15 17:25 17:32

9 17:26 17:35 17:41 17:45 17:55 18:02

10 17:56 18:05 18:11 18:15 18:25 18:32
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2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

267

Παξάδεηγκα Καηάξηηζεο (Γξακκή 999) : Πξσηλή Αηρκή πξνο Γξνζηά

 ην 1ν δξνκνιόγην πξέπεη λα εθθηλήζεη από Κεθηζηά 

ζηηο 6:10 ώζηε λα αλαρσξήζεη από Γξνζηά ζηηο 6:56. 

(10 min αλακνλή ζηε Γξνζηά)

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

΢εκείν Πξσηλή 

Αηρκή

A 06:10

Κ1 06:17 (+7)

Κ2 06:27 (+10)

Κ3 06:31 (+4)

Κ4 06:37 (+6)

T 06:46 (+9)

Γηαδξνκή A K1 K2 K3 K4 T

1 6:10 6:19 6:25 6:29 6:39 6:46

2 6:40 6:49 6:55 6:59 7:09 7:16

3 7:10 7:19 7:25 7:29 7:39 7:46

4 7:40 7:49 7:55 7:59 8:09 8:16

5 8:10 8:19 8:25 8:29 8:39 8:46

6 8:40 8:49 8:55 8:59 9:09 9:16

7 9:10 9:19 9:25 9:29 9:39 9:46

8 9:40 9:49 9:55 9:59 10:09 10:16

πίλαθαο δξνκνινγίσλ γηα ηελ 

θαηεύζπλζε  πξνο Γξνζηά

2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

268

Παξάδεηγκα Καηάξηηζεο (Γξακκή 999) : Απνγεπκαηηλή Αηρκή πξνο Γξνζηά

Γηαδξνκή A K1 K2 K3 K4 T

1 13:40 13:49 13:55 13:59 14:09 14:16

2 14:10 14:19 14:25 14:29 14:39 14:46

3 14:40 14:49 14:55 14:59 15:09 15:16

4 15:10 15:19 15:25 15:29 15:39 15:46

5 15:40 15:49 15:55 15:59 16:09 16:16

6 16:10 16:19 16:25 16:29 16:39 16:46

7 16:40 16:49 16:55 16:59 17:09 17:16

8 17:10 17:19 17:25 17:29 17:39 17:46

9 17:40 17:49 17:55 17:59 18:09 18:16

Γηαδξνκή A K1 K2 K3 K4 T
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 Σν δξνκνιόγην δηαθόπηεηαη ζηηο 18:16, αθνύ δελ κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί 

επόκελν δξνκνιόγην, ην νπνίν ζα ιήγεη κεηά ηηο 18:30. 



10/4/2010

135

2. Καηάξηηζε Πίλαθα Γξνκνινγίσλ

269

Παξάδεηγκα Καηάξηηζεο (Γξακκή 999) : Πίλαθαο Γξνκνινγίσλ

ΓΓηηααδδξξ..  TT  KK44  KK33  KK22  KK11  AA  

00
66

:: 00
00

-- 11
00

:: 33
00
  

ΓΓηηααδδξξ..  AA  KK11  KK22  KK33  KK44  TT  

                            11  66::1100  66::1199  66::2255  66::2299  66::3399  66::4466  

11  66::2266  66::3355  66::4411  66::4455  66::5555  77::0022  22  66::4400  66::4499  66::5555  66::5599  77::0099  77::1166  

22  66::5566  77::0055  77::1111  77::1155  77::2255  77::3322  33  77::1100  77::1199  77::2255  77::2299  77::3399  77::4466  

33  77::2266  77::3355  77::4411  77::4455  77::5555  88::0022  44  77::4400  77::4499  77::5555  77::5599  88::0099  88::1166  

44  77::5566  88::0055  88::1111  88::1155  88::2255  88::3322  55  88::1100  88::1199  88::2255  88::2299  88::3399  88::4466  

55  88::2266  88::3355  88::4411  88::4455  88::5555  99::0022  66  88::4400  88::4499  88::5555  88::5599  99::0099  99::1166  

66  88::5566  99::0055  99::1111  99::1155  99::2255  99::3322  77  99::1100  99::1199  99::2255  99::2299  99::3399  99::4466  

77  99::2266  99::3355  99::4411  99::4455  99::5555  1100::0022  88  99::4400  99::4499  99::5555  99::5599  1100::0099  1100::1166  

88  99::5566  1100::0055  1100::1111  1100::1155  1100::2255  1100::3322                              

                                                            

11  1133::2266  1133::3355  1133::4411  1133::4455  1133::5555  1144::0022  

11
33

:: 33
00

-- 11
88

:: 33
00
  

11  1133::4400  1133::4499  1133::5555  1133::5599  1144::0099  1144::1166  

22  1133::5566  1144::0055  1144::1111  1144::1155  1144::2255  1144::3322  22  1144::1100  1144::1199  1144::2255  1144::2299  1144::3399  1144::4466  

33  1144::2266  1144::3355  1144::4411  1144::4455  1144::5555  1155::0022  33  1144::4400  1144::4499  1144::5555  1144::5599  1155::0099  1155::1166  

44  1144::5566  1155::0055  1155::1111  1155::1155  1155::2255  1155::3322  44  1155::1100  1155::1199  1155::2255  1155::2299  1155::3399  1155::4466  

55  1155::2266  1155::3355  1155::4411  1155::4455  1155::5555  1166::0022  55  1155::4400  1155::4499  1155::5555  1155::5599  1166::0099  1166::1166  

66  1155::5566  1166::0055  1166::1111  1166::1155  1166::2255  1166::3322  66  1166::1100  1166::1199  1166::2255  1166::2299  1166::3399  1166::4466  

77  1166::2266  1166::3355  1166::4411  1166::4455  1166::5555  1177::0022  77  1166::4400  1166::4499  1166::5555  1166::5599  1177::0099  1177::1166  

88  1166::5566  1177::0055  1177::1111  1177::1155  1177::2255  1177::3322  88  1177::1100  1177::1199  1177::2255  1177::2299  1177::3399  1177::4466  

99  1177::2266  1177::3355  1177::4411  1177::4455  1177::5555  1188::0022  99  1177::4400  1177::4499  1177::5555  1177::5599  1188::0099  1188::1166  

1100  1177::5566  1188::0055  1188::1111  1188::1155  1188::2255  1188::3322                              
  

3. Αληηζηνίρηζε Λεσθνξείσλ

270

Σν πξόβιεκα:

 Να βξεζεί ν αξηζκόο ησλ ιεσθνξείσλ πνπ ζα εμππεξεηνύλ ηε γξακκή 

θαζώο θαη ε ζέζε (αθεηεξία ή ηέξκα) θαη ν ρξόλνο έλαξμεο θαη ιήμεο ηεο 

ππεξεζίαο ηνπο.

Απαηηνύληαη:

 Ο πίλαθαο δξνκνινγίσλ

 Ζ γλώζε ησλ ρξόλσλ επαλαθνξάο

 Οη ζέζεηο όπνπ δηαλύεηαη ν ρξόλνο επαλαθνξάο

 Ζ ύπαξμε ζπλδπαζκέλσλ γξακκώλ

΢πλππνινγίδνληαη:

 Οη ρξόλνη επαλαθνξάο.

 Οη λεθξέο δηαδξνκέο (πξνο θαη από ακαμνζηάζηα).
Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο



10/4/2010

136

3. Αληηζηνίρηζε Λεσθνξείσλ

271

΢ηόρνο:

 Καζνξηζκόο νκάδσλ δηαδξνκώλ (blocks) αλά όρεκα ώζηε:

 Να ειαρηζηνπνηεζεί ν αξηζκόο ησλ απαηηνύκελσλ νρεκάησλ.

 Να ειαρηζηνπνηεζνύλ νη ρξόλνη πνπ δελ παξέρνληαη 

ππεξεζίεο.

Παξαηεξήζεηο:

1. ΢πλδπαζκόο γξακκώλ – κηα γξακκή

2. Έλα – πνιιά ακαμνζηάζηα

3. Γηαζεζηκόηεηα ρώξνπ ζηα ακαμνζηάζηα

4. ΢πγθεθξηκέλεο δηαδξνκέο ζε ακαμνζηάζην

5. Πνιινί ηύπνη νρεκάησλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Πεξηνξηζκνί:

 Διάρηζην κέγεζνο νκάδαο

 Μέγηζην κέγεζνο νκάδαο

3. Αληηζηνίρηζε Λεσθνξείσλ

272

 ΢ε θάζε νκάδα δηαδξνκώλ (block) πνπ αληηζηνηρείηαη ζε ιεσθνξείν, απνδίδεηαη 

έλαο θσδηθόο αξηζκόο. 

 Σν πξώην ζπζηαηηθό ηνπ θσδηθνύ είλαη ν αξηζκόο ηεο γξακκήο θαη ην δεύηεξν 

ζπζηαηηθό ηνπ θσδηθνύ ν αξηζκόο ηεο νκάδαο.
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Παξάδεηγκα Αληηζηνίρεζεο (Γξακκή 999): Πξσηλή Πεξίνδνο

Γηαδ. T K4 K3 K2 K1 A Γηαδ. A K1 K2 K3 K4 T

1 6:10 6:19 6:25 6:29 6:39 6:46 99901-1

1 6:26 6:35 6:41 6:45 6:55 7:02 2 6:40 6:49 6:55 6:59 7:09 7:16

99901-2 2 6:56 7:05 7:11 7:15 7:25 7:32 3 7:10 7:19 7:25 7:29 7:39 7:46

3 7:26 7:35 7:41 7:45 7:55 8:02 4 7:40 7:49 7:55 7:59 8:09 8:16 99901-3

4 7:56 8:05 8:11 8:15 8:25 8:32 5 8:10 8:19 8:25 8:29 8:39 8:46

99901-4 5 8:26 8:35 8:41 8:45 8:55 9:02 6 8:40 8:49 8:55 8:59 9:09 9:16

6 8:56 9:05 9:11 9:15 9:25 9:32 7 9:10 9:19 9:25 9:29 9:39 9:46 99901-5

7 9:26 9:35 9:41 9:45 9:55 10:02 8 9:40 9:49 9:55 9:59 10:09 10:16

99901-6 8 9:56 10:05 10:11 10:15 10:25 10:32

0
6
:0

0
-1

0
:3

0
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Παξάδεηγκα Αληηζηνίρεζεο (Γξακκή 999): Πξσηλή Πεξίνδνο 

Γηαδ. T K4 K3 K2 K1 A Γηαδ. A K1 K2 K3 K4 T

1 6:10 6:19 6:25 6:29 6:39 6:46 99901-1

1 6:26 6:35 6:41 6:45 6:55 7:02 2 6:40 6:49 6:55 6:59 7:09 7:16 99902-1

99901-2 2 6:56 7:05 7:11 7:15 7:25 7:32 3 7:10 7:19 7:25 7:29 7:39 7:46

99902-2 3 7:26 7:35 7:41 7:45 7:55 8:02 4 7:40 7:49 7:55 7:59 8:09 8:16 99901-3

4 7:56 8:05 8:11 8:15 8:25 8:32 5 8:10 8:19 8:25 8:29 8:39 8:46 99902-3

99901-4 5 8:26 8:35 8:41 8:45 8:55 9:02 6 8:40 8:49 8:55 8:59 9:09 9:16

99902-4 6 8:56 9:05 9:11 9:15 9:25 9:32 7 9:10 9:19 9:25 9:29 9:39 9:46 99901-5

7 9:26 9:35 9:41 9:45 9:55 10:02 8 9:40 9:49 9:55 9:59 10:09 10:16 99902-5

99901-6 8 9:56 10:05 10:11 10:15 10:25 10:32

0
6
:0

0
-1

0
:3

0

Γηαδ. T K4 K3 K2 K1 A Γηαδ. A K1 K2 K3 K4 T

1 6:10 6:19 6:25 6:29 6:39 6:46 99901-1

99903-1 1 6:26 6:35 6:41 6:45 6:55 7:02 2 6:40 6:49 6:55 6:59 7:09 7:16 99902-1

99901-2 2 6:56 7:05 7:11 7:15 7:25 7:32 3 7:10 7:19 7:25 7:29 7:39 7:46 9993-02

99902-2 3 7:26 7:35 7:41 7:45 7:55 8:02 4 7:40 7:49 7:55 7:59 8:09 8:16 99901-3

99903-3 4 7:56 8:05 8:11 8:15 8:25 8:32 5 8:10 8:19 8:25 8:29 8:39 8:46 99902-3

99901-4 5 8:26 8:35 8:41 8:45 8:55 9:02 6 8:40 8:49 8:55 8:59 9:09 9:16 99903-4

99902-4 6 8:56 9:05 9:11 9:15 9:25 9:32 7 9:10 9:19 9:25 9:29 9:39 9:46 99901-5

99903-5 7 9:26 9:35 9:41 9:45 9:55 10:02 8 9:40 9:49 9:55 9:59 10:09 10:16 99902-5

99901-6 8 9:56 10:05 10:11 10:15 10:25 10:32

0
6
:0

0
-1

0
:3

0
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Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Παξάδεηγκα Αληηζηνίρεζεο (Γξακκή 999): Πξσηλή Πεξίνδνο

Πίλαθαο Οκάδσλ  
 Αξηζκόο Γηαδξνκήο: 999 

 Πεξίνδνο Τπεξεζίαο:  Γεπηέξα – Παξαζθεπή, 6:00 -10:30 θαη 13:30 -18:30 

 Ζκεξνκελία:  ΥΥ/ΥΥ/ΥΥΥΥ  

 ΢πληάμαο: ΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥ  

 

 Καηεύζπλζε Γξνζηά πξνο Κεθηζηά  Καηεύζπλζε Κεθηζηά πξνο Γξνζηά  
Α/Α 

Οκάδαο 
Έμνδνο από 

Ακαμνζηάζην 

# Σαμηδίνπ  Αλαρώξεζε 

από Γξνζηά  

Άθημε ζε 

Κεθηζηά 

Γηαζέζηκν 

γηα 

επόκελε 
δηαδξνκή 

# Σαμηδίνπ  Αλαρώξεζε 

από 

Κεθηζηά 

Άθημε ζε 

Γξνζηά 

Γηαζέζηκν 

γηα 

επόκελε 
δηαδξνκή 

Δίζνδνο ζε 

Ακαμνζηάζην 

99901 6:00     01 6:10 6:46 6:56  

99901  02 6:56 7:32 7:40 02 7:40 8:16 8:26  

99901  04 8:26 9:02 9:10 05 9:10 9:46 9:56  

99901  06 9:56 10:32      10:42 

           

99902 6:30     01 6:40 7:16 7:26  

99902  02 7:26 8:02 8:10 03 8:10 8:46 8:56  

99902  04 8:56 9:32 9:40 05 9:40 10:16  10:26 

           

99903 6:16 01 6:26 7:02 7:10 02 7:10 7:46 7:56  

99903  03 7:56 8:32 8:40 04 8:40 9:16 9:26  

99903  05 9:26 10:02      10:12 

           

           

 



10/4/2010

138

3. Αληηζηνίρηζε Λεσθνξείσλ

275
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Παξάδεηγκα Αληηζηνίρεζεο (Γξακκή 999): Απνγεπκαηηλή Πεξίνδνο

Πίλαθαο Οκάδσλ  
 Αξηζκόο Γηαδξνκήο: 999 

 Πεξίνδνο Τπεξεζίαο:  Γεπηέξα – Παξαζθεπή, 6:00 -10:30 θαη 13:30 -18:30 

 Ζκεξνκελία:  ΥΥ/ΥΥ/ΥΥΥΥ  

 ΢πληάμαο: ΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥ  

 

 Καηεύζπλζε Γξνζηά πξνο Κεθηζηά  Καηεύζπλζε Κεθηζηά πξνο Γξνζηά  
Α/Α 

Οκάδαο 
Έμνδνο από 

Ακαμνζηάζην 

# Σαμηδίνπ  Αλαρώξεζε 

από Γξνζηά  

Άθημε ζε 

Κεθηζηά 

Γηαζέζηκν 

γηα 

επόκελε 
δηαδξνκή 

# Σαμηδίνπ  Αλαρώξεζε 

από 

Κεθηζηά 

Άθημε ζε 

Γξνζηά 

Γηαζέζηκν 

γηα 

επόκελε 
δηαδξνκή 

Δίζνδνο ζε 

Ακαμνζηάζην 

99904 1:16 01 1:26 2:02 2:10 02 2:10 2:46 2:56  

99904  03 2:56 3:32 4:10 04 3:40 4:16 4:26  

99904  05 4:26 5:02 5:10 06 5:10 5:46 5:56  

99904  07 5:56 6:32      6:42 

           

99905 1:30     01 1:40 2:16 2:26  

99905  02 2:26 3:02 3:10 03 3:10 3:46 3:56  

99905  04 3:56 4:32 4:40 05 4:40 5:16 5:26  

99905  06 5:26 6:02      6:12 

           

99903 1:46 01 1:56 2:32 2:40 02 2:40 3:16 3:26  

99903  03 3:26 4:02 4:10 04 4:10 4:46 4:56  

99903  05 4:56 5:32      5:42 
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Παξάδεηγκα Αληηζηνίρεζεο (Γξακκή 999): Οκάδεο Γηαδξνκώλ
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Σν πξόβιεκα:

 Ο θαζνξηζκόο ησλ βαξδηώλ ηνπ πξνζσπηθνύ πνπ ζα ζηειερώζεη ηε γξακκή.

Απαηηνύληαη:

 νη νκάδεο ησλ δηαδξνκώλ ζηηο νπνίεο έρνπλ αληηζηνηρηζηεί ιεσθνξεία

 ν θαλνληζκόο εξγαζίαο ησλ νδεγώλ

΢ηόρνο:

 Καζνξηζκόο ππνρξεώζεσλ πξνζσπηθνύ ώζηε λα θαιπθζνύλ όιεο νη νκάδεο 

δηαδξνκώλ κε ζθνπό

 ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θόζηνπο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

278

Πεξηνξηζκνί:

 Δξγαζηαθόο θαλνληζκόο

 Διάρηζηνο θαη κέγηζηνο ρξόλνο απαζρόιεζεο

 Υξόλνο αλαθνξάο θαη επηζηξνθήο.

 Υξόλνο δηαζπνξάο.

 Πνζνζηό βαξδηώλ αλά ηύπν (ζπλερείο – δηαθεθνκκέλεο)

 Υξόλνο ηζνθάξηζεο

 Πνιηηηθή ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο Α΢

 Γηαζεζηκόηεηα νδεγώλ

Παξαηεξήζεηο:

 Γηαθνξεηηθά εξγαζηαθά ραξαθηεξηζηηθά νδεγώλ.

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο
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Δίδε Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Αξρή Σέινο

Αξρή Σέινο

Γηάιιεηκα

ς

ν

π

π

Αξρή Σέινο

ς

ν

π

π

Αξρή Σέινο

Γηαθνπή ρσξίο ακνηβή

΢πλερήο Βάξδηα

Γηαθεθνκκέλε Βάξδηα

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

280

Παξάδεηγκα ΢πλερνύο Βάξδηαο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Υξόλνο Αλαθνξάο: 10 min

Υξόλνο από Ακαμνζηάζην ζε Σεξκαηηθό 

΢ηαζκό:

23 min

Υξόλνη Γηαδξνκήο θαη Γηαιιεηκάησλ: 6 h : 55 min

Υξόλνο από Σεξκαηηθό ΢ηαζκό ζε 

Ακαμνζηάζην:

20 min

Υξόλνο Δπηζηξνθήο: 5 min

΢πλνιηθόο Υξόλνο: 7 h : 53 min

Υξόλνο Ηζνθάξηζεο: 7 min

Υξόλνο γηα ηνλ νπνίν ν νδεγόο πιεξώλεηαη: 8 h: 00 min
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Παξάδεηγκα Γηαθεθνκκέλεο Βάξδηαο

Υξόλνο Αλαθνξάο: 10 min

Υξόλνο από Ακαμνζηάζην ζε Σεξκαηηθό ΢ηαζκό: 23 min

Υξόλνη Γηαδξνκήο θαη Γηαιιεηκάησλ: 5 h : 00 min

Υξόλνο από Σεξκαηηθό ΢ηαζκό ζε Ακαμνζηάζην: 21 min

Υξόλνο Δπηζηξνθήο: 5 min

Γηαθνπή (ρσξίο Ακνηβή)

Υξόλνο Αλαθνξάο: 10 min

Υξόλνο από Ακαμνζηάζην ζε Σεξκαηηθό ΢ηαζκό: 15 min

Υξόλνη Γηαδξνκήο θαη Γηαιιεηκάησλ: 1 h : 28 min

Υξόλνο από Σεξκαηηθό ΢ηαζκό ζε Ακαμνζηάζην: 13 min

΢πλνιηθόο Υξόλνο: 8 h : 10 min

Υξόλνο Ηζνθάξηζεο: 0 min

Τπεξσξίεο ζην 50% ηνπ ρξόλνπ εξγαζίαο 5 min

Υξόλνο γηα ηνλ νπνίν ν νδεγόο πιεξώλεηαη: 8 h: 05 min

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ
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Μεζνδνινγία

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

1. Γηάζπαζε καθξώλ ρξνληθώλ νκάδσλ ζε ρξνληθά δηαζηήκαηα εξγαζίαο.

2. ΢πλδπαζκόο ρξνληθώλ δηαζηεκάησλ ώζηε λα δεκηνπξγεζνύλ βάξδηεο.

3. Δπηινγή βαξδηώλ ειάρηζηνπ θόζηνπο.

Παξαηεξήζεηο:

 Σα δύν πξώηα βήκαηα γίλνληαη ρεηξνθίλεηα, ζην 3ν ρξεζηκνπνηνύληαη θαη Ζ/Τ.

Δθηίκεζε αξηζκνύ βαξδηώλ:
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Γηάζπαζε Οκάδσλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

1. Κάζε νκάδα πεξηέρεη αξηζκό δηαδξνκώλ

2. Οη νκάδεο κπνξνύλ λα δηαθνπνύλ κόλν ζε ζέζεηο όπνπ είλαη δπλαηή ε 

αιιαγή πξνζσπηθνύ (ηεξκαηηθνί ζηαζκνί).

3. Ζ δηάζπαζε εληόο ηεο αηρκήο πξέπεη λα απνθεύγεηαη.

4. Σα ηκήκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηε δηάζπαζε :

• ζπλήζσο έρνπλ ειάρηζην θαη κέγηζην κήθνο

• πξέπεη λα ζπλδπάδνληαη ώζηε λα πξνθύπηνπλ βάξδηεο ζπκβαηέο κε ηνπο 

εξγαζηαθνύο θαλνληζκνύο

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

284

 Όιεο νη νκάδεο ησλ νπνίσλ ηα ιεσθνξεία αλαρσξνύλ από ηα ακαμνζηάζηα κέρξη θαη ηηο 

11:59, ηαμηλνκνύληαη κε βάζε ην ρξόλν αλαρώξεζεο από ην ακαμνζηάζην, από ην 

ελσξίηεξν κέρξη θαη ην αξγόηεξν.

 Όιεο νη νκάδεο ησλ νπνίσλ ηα ιεσθνξεία αλαρσξνύλ από ηα ακαμνζηάζηα κεηά από ηηο 

11:59, ηαμηλνκνύληαη κε βάζε ην ρξόλν άθημεο ζην ακαμνζηάζην, από ην ελσξίηεξν κέρξη 

θαη ην αξγόηεξν.

Σαμηλόκεζε Οκάδσλ (πίλαθαο ρξνλνινγηθήο απεηθόληζεο νκάδσλ)

Οκάδεο πνπ αλαρσξνύλ από ην 

ακαμνζηάζην κέρξη ηηο 11:59

Οκάδεο πνπ αλαρσξνύλ από ην 

ακαμνζηάζην κεηά ηηο 11:59

Αξηζκόο Οκάδαο Υξόλνο 

Απαζρόιεζεο

Αξηζκόο Οκάδαο Υξόλνο 

Απαζρόιεζεο

Υξόλνο Αλαρώξεζεο 

από ακαμνζηάζην 

(λσξίηεξν πξνο 

αξγόηεξν)

Υξόλνο Άθημεο ζην 

Ακαμνζηάζην

Υξόλνο Αλαρώξεζεο 

από ακαμνζηάζην

Υξόλνο Άθημεο ζην 

Ακαμνζηάζην 

(λσξίηεξν πξνο 

αξγόηεξν)
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Βειηηζηνπνίεζε Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Δπηδηώθεηαη:

1. ε ρξήζε ηνπ κηθξόηεξνπ δπλαηνύ αξηζκνύ βαξδηώλ

2. ε εμίζσζε ρξόλσλ απαζρόιεζεο θαη πιεξσκήο

3. ε πξνζαξκνγή ησλ βαξδηώλ ζηνπο εξγαζηαθνύο θαλόλεο

4. ε δηεπθόιπλζε ζηνλ ππνινγηζκό ησλ σξώλ ηηο νπνίεο ζα πιεξσζνύλ νη 

νδεγνί.

Υξήζε «Οδεγνύ Βαξδηώλ»

 Καηαγξάθνληαη νη ρξόλνη εξγαζίαο θαη πιεξσκήο νδεγώλ θάζε νκάδαο 

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

286

Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο
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Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

1. ΢πκπιεξώλνληαη ε εκεξνκελία θαη ε πεξίνδνο εθαξκνγήο ηνπ νδεγνύ.

2. Με βάζε ηνλ πίλαθα ρξνλνινγηθήο ηαμηλόκεζεο γξακκώλ, ε λσξίηεξε νκάδα κέρξη ηηο 

11:59 θαηαγξάθεηαη ζηνλ πίλαθα. ΢εκεηώλεηαη όηη ζην παξάδεηγκα ηεο γξακκήο 999 

ππάξρνπλ κόλν δηαθεθνκκέλεο βάξδηεο. Αλ ππάξρνπλ θαη ζπλερείο βάξδηεο, κεξηθνί 

δηαρεηξηζηέο πξνηηκνύλ λα αθνινπζνύλ ηελ εμήο ζεηξά εηζαγσγήο ζηνλ Οδεγό 

Βαξδηώλ: Οκάδεο όπνπ είλαη εθαξκόζηκεο ζπλερείο βάξδηεο (πξσηλέο, κεζεκεξηαλέο 

θαη απνγεπκαηηλέο) θαη ζηε ζπλέρεηα δηαθεθνκκέλεο βάξδηεο.

3. Όηαλ ε βάξδηα μεθηλά από / νινθιεξώλεηαη ζε ηεξκαηηθό ζηαζκό θαη όρη ακαμνζηάζην, 

εηζάγεηαη αληί ηεο εμόδνπ ιεσθνξείνπ από ακαμνζηάζην (Αλάιεςε Τπεξεζίαο) ή ηεο 

εηζόδνπ ιεσθνξείνπ ζε ακαμνζηάζην (Απαιιαγή Οδεγνύ).

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ
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Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Πίλαθαο ρξνλνινγηθήο απεηθόληζεο 

• Ώξεο απαζρόιεζεο αλά βάξδηα: 9

• ΢πλνιηθέο ώξεο απαζρόιεζεο νκάδσλ: 26:38

• Δθηίκεζε Βαξδηώλ: 26:38/9=3

• Πίλαθαο ρξνλνινγηθήο απεηθόληζεο νκάδσλ:

Οκάδεο πνπ αλαρσξνύλ από ην 

ακαμνζηάζην κέρξη ηηο 11:59.

Οκάδεο πνπ αλαρσξνύλ από ην 

ακαμνζηάζην κεηά ηηο 11:59.

99901

6:00

4 h :42 min

10:42

99906

13:46

3 h :56 min

5:42

99903

6:16

3 h :56 min

10:12

99905

13:30

4 h :42 min

18:12

99902

6:30

3 h : 56 min

10:26

99904

13:16

5 h : 26 min

18:42

΢ύλνιν σο ηηο 11:59 12 h : 34 min ΢ύλνιν σο ηηο 11:59 14 h : 04 min

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο
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289

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Πίλαθαο ρξνλνινγηθήο απεηθόληζεο 

Παξαηεξήζεηο:

• Γελ ππάξρνπλ νινήκεξεο νκάδεο ζηε γξακκή 999.

• Ζ ύπαξμε κεγάινπ θελνύ αλάκεζα ζηελ πξσηλή θαη ηελ απνγεπκαηηλή 

ιεηηνπξγία ηεο γξακκήο δείρλεη όηη ζα ππάξρνπλ κόλν δηαθεθνκκέλεο 

γξακκέο.

• Τπάξρεη ηζνξξνπία αλάκεζα ζηνλ αξηζκό νκάδσλ πξηλ θαη κεηά ηηο 11:59

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

290

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο
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291

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Μεζνδνινγία:

• Με βάζε ηελ ρξνλνινγηθή ηαμηλόκεζε, επηιέγεηαη κηα νκάδα κεηά ηηο 11:59 

πνπ ηαηξηάδεη θαιύηεξα κε ηελ πξσηλή. 

• Διέγρνληαη νη πεξηνξηζκνί κέγηζηνπ θαη ειάρηζηνπ ρξόλνπ απαζρόιεζεο 

αιιά θαη νη πεξηνξηζκνί ηνπ ρξόλνπ δηαζπνξάο. 

• Γεληθά είλαη θαιό λα πξνηηκάηαη ε νκάδα πνπ ηαηξηάδεη θαιύηεξα ζην ρξόλν 

δηαζπνξάο. Ζ νκάδα εηζάγεηαη ζηνλ Οδεγό δηαδξνκώλ θαη ειέγρεηαη αλ νη 

πεξηνξηζκνί ησλ ρξόλσλ απαζρόιεζεο ηεξνύληαη. Αιιηώο ε δηαδηθαζία 

επαλαιακβάλεηαη κε ηελ επόκελε νκάδα κεηά ηηο 11:59.

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

292

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο
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293

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Μεζνδνινγία:

 Ζ ελέξγεηα επαλαιακβάλεηαη κέρξη λα εμαληιεζνύλ νη νκάδεο

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

294

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο
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295

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Μεζνδνινγία:

 Δμεηάδεηαη αλ νη πεξηνξηζκνί ζηνπο ρξόλνπο δηαζπνξάο ηθαλνπνηνύληαη 

πιήξσο.

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

296

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο
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297

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Μεζνδνινγία:

 ΢εκεηώλνληαη νη ζπλνιηθνί ρξόλνη αλαθνξάο θαη επηζηξνθήο γηα θάζε βάξδηα 

(ην άζξνηζκα ησλ αληίζηνηρσλ ρξόλσλ θάζε νκάδαο).

 Δμεηάδεηαη αλ απαηηείηαη ρξόλνο ηζνθάξηζεο ηνπ 8ώξνπ εξγαζίαο.

 Αζξνίδνληαη νη ρξόλνη απαζρόιεζεο, αλαθνξάο θαη επηζηξνθήο θαη 

ζπκπιεξώλνληαη ζηνλ πίλαθα:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

298

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο
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299

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Μεζνδνινγία:

 ΢πκπιεξώλνληαη νη ζηήιεο ππεξσξηώλ θαη ππέξβαζεο ρξόλνπ δηαζπνξάο

 Αζξνίδνληαη νη ρξόλνη εξγαζίαο, ππεξσξηώλ θαη ππέξβαζεο ρξόλνπ 

δηαζπνξάο θαη πξνθύπηεη ν ρξόλνο γηα ηνλ νπνίν πιεξώλνληαη νη νδεγνί.

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

300

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο
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301

Δβδνκαδηαίν Πξόγξακκα Βαξδηώλ

 Οκαδνπνίεζε Ζκεξήζησλ Βαξδηώλ ζε εβδνκαδηαία παθέηα.

 Δπηινγή από ηνπο εξγαδόκελνπο

 Αλάζεζε από ηελ ππεξεζία

 Μνξθή Δβδνκαδηαίνπ παθέηνπ:

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Α/Α Κπξ Γεπ Σξ Σεη Πεκ Παξ ΢αβ Ώξεο 

Ακνηβήο 
α Δθηόο #/Υ:ΥΥ #/Υ:ΥΥ #/Υ:ΥΥ #/Υ:ΥΥ #/Υ:ΥΥ Δθηόο ΤΤ:YY 

 

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ
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Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Γπλαηά Παθέηα (3 νδεγνί/εβδνκάδα):

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Α/Α Κπξ Γεπ Σξ Σεη Πεκ Παξ ΢αβ Ώξεο 

Ακνηβήο 

1 Δθηόο Δθηόο 1/9:56 1/9:56 1/9:56 1/9:56 Δθηόο 39:33 

2 Δθηόο 2/10:03 Δθηόο 2/10:03 2/10:03 2/10:13 Δθηόο 40:12 

3 Δθηόο 3/11:17 3/11:17 3/11:17 3/11:17 Δθηόο Δθηόο 45:08 

4 Δθηόο 1/9:56 2/10:03 Δθηόο Δθηόο 3/11:17 Δθηόο 31:16 

 
Α/Α Κπξ Γεπ Σξ Σεη Πεκ Παξ ΢αβ Ώξεο 

Ακνηβήο 

1 Δθηόο Δθηόο 1/9:56 1/9:56 2/10:13 2/10:13 Δθηόο 40:18 

2 Δθηόο 2/10:03 Δθηόο 2/10:03 1/9:56 1/9:56 Δθηόο 40:18 

3 Δθηόο 1/9:56 2/10:03 3/11:17 3/11:17 Δθηόο Δθηόο 42:53 

4 Δθηόο 3/11:17 3/11:17 Δθηόο Δθηόο 3/11:17 Δθηόο 33:51 
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303

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Γπλαηά Παθέηα (4 νδεγνί/εβδνκάδα):

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Α/Α Κπξ Γεπ Σξ Σεη Πεκ Παξ ΢αβ Ώξεο 

Ακνηβήο 

1 Δθηόο Δθηόο 1/9:56 1/9:56 1/9:56 1/9:56 Δθηόο 39:33 

2 Δθηόο 2/10:03 Δθηόο 2/10:03 2/10:03 2/10:13 Δθηόο 40:12 

3 Δθηόο 3/11:17 3/11:17 3/11:17 3/11:17 Δθηόο Δθηόο 45:08 

4 Δθηόο 1/9:56 2/10:03 Δθηόο Δθηόο 3/11:17 Δθηόο 31:16 

 
Α/Α Κπξ Γεπ Σξ Σεη Πεκ Παξ ΢αβ Ώξεο 

Ακνηβήο 

1 Δθηόο Δθηόο 1/9:56 1/9:56 2/10:13 2/10:13 Δθηόο 40:18 

2 Δθηόο 2/10:03 Δθηόο 2/10:03 1/9:56 1/9:56 Δθηόο 40:18 

3 Δθηόο 1/9:56 2/10:03 3/11:17 3/11:17 Δθηόο Δθηόο 42:53 

4 Δθηόο 3/11:17 3/11:17 Δθηόο Δθηόο 3/11:17 Δθηόο 33:51 

 

4. Καζνξηζκόο Βαξδηώλ

304

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

Παξαιιαγή 1 2 3 4 

΢πλνιηθέο Ακνηβόκελεο Ώξεο  156:20 156:20 156:20 156:20 

Καλνληθόο Υξόλνο Δξγαζίαο  120:00 120:00 151:00 153:47 

Τπεξσξίεο 36:20 36:20 5:20 2:33 

Ηζνδύλακνο Καλνληθόο Υξόλνο Δξγαζίαο* 174:30 174:30 159:00 157:37 

Αξηζκόο Οδεγώλ  3 3 4 4 

*Καλνληθόο ρξόλνο εξγαζίαο + ππεξσξίεο x 150% 
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305

Παξάδεηγκα (Γξακκή 999) : Οδεγόο Βαξδηώλ

Λεηηνπξγία Γηθηύσλ Μ.Μ.Μ.  - Γξνκνιόγεζε Λεσθνξεηαθήο Γξακκήο

 Οη παξαιιαγέο 1 θαη 2 θνζηίδνπλ πεξηζζόηεξν ζε ηζνδύλακν θαλνληθό 

ρξόλν εξγαζίαο ιόγσ ησλ απμεκέλσλ ππεξσξηώλ.

 Παξόια απηά απαηηνύλ ιηγόηεξνπο νδεγνύο, θάηη πνπ ζεκαίλεη κεησκέλν 

θόζηνο εθπαίδεπζεο, αζθάιηζεο θ.α. 

 Ζ δεύηεξε παξαιιαγή είλαη πην δίθαηε σο πξνο ηελ θαηαλνκή ησλ 

ππεξσξηώλ. 

 Οη  απμεκέλνη ρξόλνη εξγαζίαο ζέηνπλ ζέκαηα αζθάιεηαο θιπ.

 Οη παξαιιαγέο 3 θαη 4 θνζηίδνπλ ιηγόηεξν αιιά απαηηνύλ πεξηζζόηεξν 

πξνζσπηθό. 


