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5.1 Γηώξπγα ζπκκεηξηθήο ηξαπεδνεηδνύο δηαηνκήο κε νξηδόληην ππζκέλα,  

πιάηνο ζηνλ ππζκέλα b θαη θιίζε πξαλώλ 45ο κεηαθέξεη λεξό κε παξνρή Q θαη 

θαηαιήγεη ζε ειεύζεξε πηώζε. Σν βάζνο ξνήο ζε κηθξή απόζηαζε αλάληε ηεο αθκήο  
είλαη y1 θαη ε θαηαλνκή ησλ πηέζεσλ είλαη πδξνζηαηηθή, ελώ ην βάζνο ξνήο αθξηβώο 

ζηελ αθκή είλαη y2= 0,7. y1 θαη ε θαηαλνκή ησλ πηέζεσλ δελ είλαη πδξνζηαηηθή. 

Κε βάζε ηνλ όγθν αλαθνξάο (βι. ζρήκα), ακειώληαο ηηο δπλάκεηο ιόγσ ηξηβώλ 

θαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εμίζσζε ζπλερείαο θαη ηελ εμίζσζε πνζόηεηαο θίλεζεο 
(κε ζπληειεζηέο ζπλόξζσζεο ηεο πνζόηεηαο θίλεζεο β= 1), εθθξάζηε:  
 

1) Σελ νιηθή δύλακε εθ πηέζεσλ Fp2, ε νπνία αζθείηαη ζηε δηαηνκή ηεο αθκήο,  

ζπλαξηήζεη ηνπ y1 , ηνπ πιάηνπο b ηεο δηαηνκήο θαη ηεο δηεξρόκελεο παξνρήο Q. 

2) Σν πνζνζηό ηεο δύλακεο, ην νπνίν απνηειεί ε ππνινγηζζείζα δύλακε Fp2 ζε  
ζρέζε κε ηε δύλακε F*p2, ε νπνία ζα πξνέθππηε από πδξνζηαηηθή θαηαλνκή  
ησλ πηέζεσλ θαη ζηε δηαηνκή αθξηβώο ζηελ αθκή γηα βάζνο y2. 
 

Αξηζκεηηθή εθαξκνγή: Q= 8,15 m3∕s, b= 2,0 m, y1= 1,0 m.  
    

 

 

 
 

<βι. 5.3.7 FM NV401_7 A> 

 
 Δπηιέγνπκε θαηάιιειν όγκο αναθοπάρ (βι. 5.3.7). 
 

 Δπηιέγνπκε ρξεζηηθό ζύζηημα αξόνων θαη επίπεδο αναθοπάρ (βι. 5.3.7).  
 

 Θαηαζηξώλνπκε ην ζύλνιν ησλ εμηζώζεσλ: 
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Αξηζκεηηθή εθαξκνγή: 
 

Δ1= 3,000 m2  θαη Δ2= 1,890 m2 
 

V1= 2,716667 m ∕s θαη V2= 4,312169 m ∕s 
 

1y = 0,444444 m θαη 2y = 0,319753 m 

 

Fp2= 0,007814 t = 0,077 kN θαη F*p2= 0,604333 t 
 

Fp2 / F*p2= 0,012930 ≈ 1,29% 

 
Αηηηνιόγεζε (εθηόο απαηηήζεσλ ηεο Άζθεζεο): 
 

 Ζ θαηαλνκή ησλ πηέζεσλ ζηελ ακμή, όπνπ ζηνλ πςθμένα ε πίεζη είλαη  

μηδενική, νδεγεί ζε κηθξόηεξν εκβαδό ηνπ δηαγξάκκαηνο από ην ηξίγσλν –  
ηεο πδξνζηαηηθήο θαηαλνκήο.   

 Άξα θαη ε δύλακε Fp2 είλαη κηθξόηεξε από ηελ F*p2, ε νπνία ζα πξνέθππηε από 

     πδξνζηαηηθή θαηαλνκή ησλ πηέζεσλ. 
 

 



5.2 Γηώξπγα νξζνγσληθήο δηαηνκήο κε νξηδόληην ππζκέλα, πιάηνπο b θαη βάζνο  

ξνήο y1, κεηαθέξεη λεξό κε παξνρή Q1. ηε δηώξπγα ζπκβάιιεη ππό γσλία 45ο  

δηώξπγα νξζνγσληθήο δηαηνκήο κε νξηδόληην ππζκέλα, πιάηνπο b θαη βάζνο ξνήο 

y2= y1, ε νπνία κεηαθέξεη λεξό κε παξνρή Q2= Q1 (βι. ζρήκα). 
 

Εεηείηαη ην βάζνο ξνήο y3 ζηε δηώξπγα, ακέζσο θαηάληε ηεο ζπκβνιήο.   
 

Τπόδεημε: Αμηνπνηήζηε ηνλ όγθν αλαθνξάο (όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα), ακειώληαο  

ηηο δπλάκεηο ιόγσ ηξηβώλ. Υξεζηκνπνηήζηε ηελ εμίζσζε ζπλερείαο θαη ηελ εμίζσζε  
πνζόηεηαο θίλεζεο (κε ζπληειεζηέο ζπλόξζσζεο ηεο πνζόηεηαο θίλεζεο β= 1) θαη 

ζεσξήζηε όηη ε πξνβνιή ζηνλ άμνλα x ηεο δύλακεο εθ πηέζεσλ ζηε δηαηνκή (2) 

ηζνύηαη κε ηε ζπλνιηθή δύλακε, ε νπνία αζθείηαη από ηα ζηεξεά όξηα ζηνλ άμνλα x: 

Fp2.cos450= Nx  
 

Αξηζκεηηθή εθαξκνγή: b= 3,0 m, y1= y2= 1,5 m, Q1= Q2= 3,0 m3∕s. 
 

 
 

<βι. 5.3.7 θαη 5.3.8  FM NV401_7 A> 
 

 Δπηιέγνπκε θαηάιιειν όγκο αναθοπάρ (βι. 5.3.7). 
 

 Δπηιέγνπκε ρξεζηηθό ζύζηημα αξόνων θαη επίπεδο αναθοπάρ (βι. 5.3.7). 
 

 Θαηαζηξώλνπκε ην ζύλνιν ησλ εμηζώζεσλ: 
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Άγλσζηα κεγέζε: 1 2 31 1 2 2 3 3 3 3 x yE ,y ,V ,E ,y ,V ,Q ,E ,y ,V ,y ,N ,N  
 

 Δπηιύνπκε ην ζύζηεκα ησλ εμηζώζεσλ: 
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Γηόηη: «ε πξνβνιή ζηνλ άμνλα x ηεο δύλακεο εθ πηέζεωλ ζηε δηαηνκή (2) ηζνύηαη 

κε ηε ζπλνιηθή δύλακε, ε νπνία αζθείηαη από ηα ζηεξεά όξηα ζηνλ άμνλα x» ♫ 
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Δθαξκόδνπκε ηελ αξηζκεηηθή επίιπζε 2.4.4  Πποηείνεηαι σο κέζνδνο! 
 

Γελ απαηηείηαη κεηαζρεκαηηζκόο: 3
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a b c d 
1 0 -2,482023 0,815494 
 

(17)  

3

2 2

2 1 2

2

y 2,482023 y 0,815494
y y

3 y 2,482023
 

 



  
 

 
  

 

Γηα ηε 1ε ηηκήο εθθίλεζεο: αμελούμε ην <+0,815494>  31y 1,575444  
 

y31 y32 y33 y34 y34 
1,575444 1,411163 1,375907 1,374275  1,374271  
 

 y3= 1,374 m. 

 
Δθαξκόδνπκε ηε καζεκαηηθή ιύζε 2.4.3  ΔΕΝ πποηείνεηαι σο κέζνδνο! 
 

A B C D p q Γ 
1 0 -2,482023 0,815494 -0,827431 0,407747 -0,400051 < 0 

 

cos θ θ y31 y32 y33 
-0,541832 122,808404 1,374271 0,345122 -1,719394 

 

Αηηηνιόγεζε ηεο απόξξηςεο ηεο ξίδαο 0, 345122 (εθηόο απαηηήζεσλ ηεο Άζθεζεο): 
 

 Τπνινγίδνπκε ηνπο αξηζκνύο Froude Fi ησλ δηαηνκώλ (βι. 6.2.1) 
 

F1= F2= 0,174  ξνή ππνθξίζηκε 
 

y31= 1,374 m  F3= 0,412 < 1  ξνή ππνθξίζηκε 
 

y32= 0,345 m  F3= 3,149 > 1  ξνή ππεξθξίζηκε 
 

 Όπσο ζα δνύκε ζην κάζεκα <Δθαξκνζκέλε Τδξαπιηθή> ηνπ 5νπ εμακήλνπ, 

είλαη γεληθώο αδύλαηε ε κεηάβαζε από ππνθξίζηκε ζε ππεξθξίζηκε ξνή! 

Δλώ ην αληίζηξνθν είλαη δπλαηό (βι. Άζθεζε 4.2 2010- 11)!  
Άξα ε y32= 0,345 m απνξξίπηεηαη. 
 

 εκεηώζηε όηη, ε απιθμηηική επίλςζη καο νδήγεζε απεπζείαο ζηελ ηειηθώο 
αποδεκηή λύζη ♫ 



 

5.3 Από ηε δεμακελή ζηαζεξήο ζηάζκεο Α ηξνθνδνηείηαη κε λεξό ν θιεηζηόο  

αγσγόο θπθιηθήο δηαηνκήο κε εληαία δηάκεηξν D θαη κήθνο L13, ν νπνίνο εθξέεη 
ζηελ αηκόζθαηξα ζην ζεκείν 3. ην έλα ηξίην ηνπ κήθνπο ηνπ (ζεκείν 2)  

παξεκβάιιεηαη ζηξόβηινο (βι. ζρήκα). Οη απώιεηεο ελέξγεηαο θαηά κήθνο ηνπ  

αγσγνύ δίλνληαη από ηε ζρέζε : 
2

L

L
H 0,01 V

g D
   


 

ηηο δηαηνκέο (2α) θαη (2β) νιίγνλ αλάληε θαη θαηάληε ηνπ ζηξνβίινπ, ηνπνζεηείηαη 

δηαθνξηθό καλόκεηξν, ην νπνίν πεξηέρεη πγξό εηδηθνύ βάξνπο γμ 
 θαη έρεη έλδεημε h 

(βι. ιεπηνκέξεηα) . 

Γίλεηαη ε παξαδνρή όηη δελ ππάξρνπλ απώιεηεο ελέξγεηαο κεηαμύ ησλ δηαηνκώλ (2α) 
θαη (2β), δηόηη ε απόζηαζε κεηαμύ ηνπο είλαη κηθξή, θαη όηη νη θαηαλνκέο ησλ 

ηαρπηήησλ θαη πηέζεσλ ζε απηέο ηηο δηαηνκέο είλαη νκνηόκνξθεο. 
 

Εεηνύληαη λα ππνινγηζζνύλ : 

1) Σν καλνκεηξηθό ύςνο Ημ ηνπ ζηξνβίινπ.  

2) Ζ παξνρή Q ζηνλ αγσγό. 
3) Λα ραξαρζνύλ πιήξσο (κε ηα πςόκεηξά ηνπο) ε Γξακκή ελέξγεηαο θαη ε  

    Πηεδνκεηξηθή Γξακκή θαη λα δηεξεπλεζνύλ ελδερόκελα πξνβιήκαηα από ππνπηέζεηο. 

4) Λα ππνινγηζζεί ε νξηδόληηα δύλακε, ε νπνία αζθείηαη από ην λεξό ζην ζηξόβηιν. 
 

Αξηζκεηηθή εθαξκνγή: D= 0,3 m, L13= 900 m, h= 0,3 m, γμ= 12,5 t ∕m3 

 

 
 

<βι. 5.1.5, 5.3.2, 5.4.4 , 5.4.5 θαη 5.5.3  FM NV401 A> 
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 Θαηαζηξώλνπκε ην ζύλόιν ησλ εμηζώζεσλ ζηνλ όγθν αλαθνξάο (2α) - (2β): 
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δηόηη: «… δελ ππάξρνπλ απώιεηεο ελέξγεηαο κεηαμύ ηωλ δηαηνκώλ (2α) θαη (2β)» ♫ 
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 Δπηιύνπκε ην ζύζηεκα ησλ εμηζώζεσλ: 
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Αξηζκεηηθή εθαξκνγή: 
 

Ημ= 3,450 m 
 

Q= 0,210033 m3 ∕s 
 

V= 2,971363 m ∕s  
 

N’x= + 0,243866 t = + 2,219 kN  



αγσγόο Q 
[m3∕ s] 

Di 

[m] 
Li 

[m] 
ΔΗLi  
[m] 

Vι
2/2.g  
[m] 

(1-2) 
0,210 

0,300 300 9,00 0,45 

(2-3) 0,300 600 18,00 0,45 
 

θόκβνο Γ.Ε. 

[m] 
Π.Γ. 
[m] 

1α + 35,90 + 35,90 

1θ + 35,90 + 35,45 

2α + 26,90 + 26,45 

2θ + 23,45 + 23,00 

3 + 5,45 + 5,00 
 

θόκβνο 2κ: Κίλδπλνο ςποπιέζεων: Πίεζε= 23,00 – 5,00= + 18,00 m >0  


