
 
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο – Σχολή Πολιτικών Μηχανικών – Τοµέας Υδατικών Πόρων 
Μάθηµα: Αστικά Υδραυλικά Έργα – Μέρος 1: Υδρευτικά έργα 
Άσκηση ΥΣ1: Σχεδιασµός και υπολογισµός σύνθετου εξωτερικού υδραγωγείου 
Η άσκηση αυτή είναι για επίλυση στο σπίτι και παράδοση για έλεγχο 
Σύνταξη άσκησης: ∆. Κουτσογιάννης 

 
Παραθαλάσσια πόλη (βλ. χάρτη) µε σηµερινό µόνιµο πληθυσµό 10 000 και 2000 τουρίστες 
υδρεύεται από γεωτρήσεις σε κοκκώδη παράκτιο υδροφορέα, το νερό των οποίων όµως 
παρουσίασε πρόβληµα υφαλµύρισης. Για το λόγο αυτό, καθώς και επειδή η δεξαµενή της 
πόλης είναι ανεπαρκής µελετάται νέα υδροδότηση από πηγή (βλ. θέση στο χάρτη) µε νερό 
επαρκούς ποσότητας και καλής ποιότητας, νέο εξωτερικό υδραγωγείο και νέα δεξαµενή. Ο 
ορίζοντας των νέων έργων είναι η επόµενη πεντηκονταετία, στο τέλος της οποίας εκτιµήθηκε 
ότι ο µόνιµος πληθυσµός θα είναι 14 000 και οι τουρίστες 5000. Να σχεδιαστούν και να 
υπολογιστούν όλα τα απαραίτητα έργα. Ειδικότερα ζητούνται: 

1. Τα χαρακτηριστικά µεγέθη της ζήτησης (µέση και µέγιστη ηµερήσια κατανάλωση, 
σήµερα και στο τέλος της περιόδου σχεδιασµού). 

2. Η χωροθέτηση της δεξαµενής. 

3. Η χωροθέτηση και η διαστασιολόγηση, µετά από οικονοµική βελτιστοποίηση, του 
αντλιοστασίου.  

4. Η χάραξη του εξωτερικού υδραγωγείου, καθώς και ο υδραυλικός υπολογισµός και η 
διαστασιολόγηση όλων των επιµέρους τµηµάτων του.  

5. Η σχεδίαση της υδραυλικής µηκοτοµής του υδραγωγείου. 

Προσεγγιστικά οικονοµικά δεδοµένα:  

Κόστος σωλήνων, πλήρως εγκατεστηµένων: κΣ = 60 × 10D (€/m) όπου D η διάµετρος σε m.  

Κόστος προµήθειας και εγκατάστασης ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού: 900 €/kW. 

Κόστος ενέργειας µε τις επιβαρύνσεις: 0.08 €/kWh. 
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