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Μεταλλικά κτίρια και σύµµεικτες κατασκευές

Προκατασκευή µε ξύλινο σκελετό

Προκατασκευή από σκυρόδεµα



ΠροκατασκευήΠροκατασκευή είναιείναι οο βιοµηχανικόςβιοµηχανικός τρόποςτρόπος παραγωγήςπαραγωγής κτισµένουκτισµένου

χώρουχώρου. . 

ΠροκατασκευασµένοΠροκατασκευασµένο είναιείναι τοτο κτίριοκτίριο τοτο οποίοοποίο αποτελείταιαποτελείται απόαπό

προκατασκευασµέναπροκατασκευασµένα εντόςεντός ήή εκτόςεκτός τουτου εργοταξίουεργοταξίου τεµάχιατεµάχια τουτου

φέροντοςφέροντος οργανισµούοργανισµού ήή//καικαι τουτου οργανισµούοργανισµού πληρώσεωςπληρώσεως τουςτους..

ΗΗ βιοµηχανικήβιοµηχανική παραγωγήπαραγωγή εκτόςεκτός εργοταξίουεργοταξίου στοιχείωνστοιχείων τουτου φέροντοςφέροντος ήή

µηµη οργανισµούοργανισµού µεµε σκοπόσκοπό τητη χρησιµοποίησηχρησιµοποίηση τουςτους στοστο έργοέργο διαµέσουδιαµέσου

τοντον επικρατέστεροεπικρατέστερο τρόποτρόπο αρµολόγησηςαρµολόγησης..

ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ



ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ

�� ΣτηΣτη προκατασκευήπροκατασκευή πραγµατοποιείταιπραγµατοποιείται οο σχεδιασµόςσχεδιασµός τουτου συνολικούσυνολικού

προϊόντοςπροϊόντος, , τοτο οποίοοποίο διασπάταιδιασπάται σεσε επιµέρουςεπιµέρους στοιχείαστοιχεία ήή τµήµατατµήµατα

καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια υπολογίζεταιυπολογίζεται καικαι σχεδιάζεταισχεδιάζεται ηη σύνθεσησύνθεση τωντων

στοιχείωνστοιχείων αυτώναυτών

ΜίαΜία απόαπό τιςτις βασικέςβασικές προϋποθέσειςπροϋποθέσεις γιαγια τηντην άσκησηάσκηση τηςτης προκατασκευήςπροκατασκευής είναιείναι::

ηη ένταξηένταξη ολόκληρουολόκληρου τουτου έργουέργου σεσε µίαµία ήή περισσότερεςπερισσότερες οµοιότυπεςοµοιότυπες µονάδεςµονάδες



ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ

ΗΗ προκατασκευήπροκατασκευή βασίζεταιβασίζεται κυρίωςκυρίως::

στηστη τυποποίησητυποποίηση τωντων πρώτωνπρώτων υλώνυλών καικαι

τωντων µεθόδωνµεθόδων παραγωγήςπαραγωγής

στηστη µηχανοποίησηµηχανοποίηση τωντων διαδικασιώνδιαδικασιών παραγωγήςπαραγωγής, , 

µεταφοράςµεταφοράς καικαι εκτέλεσηςεκτέλεσης τουτου έργουέργου

στηστη συστηµατοποίησησυστηµατοποίηση τουτου συνόλουσυνόλου τωντων εργασιώνεργασιών, , 

απόαπό τοτο στάδιοστάδιο τηςτης µελέτηςµελέτης, , τουτου σχεδιασµούσχεδιασµού καικαι

τουτου προϋπολογισµούπροϋπολογισµού τηςτης κατασκευήςκατασκευής, , ωςως τητη µεταφοράµεταφορά, , 

τητη τοποθέτησητοποθέτηση καικαι συναρµολόγησησυναρµολόγηση τωντων δοµικώνδοµικών στοιχείωνστοιχείων τηςτης



ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ

ΣτόχοιΣτόχοι τηςτης βιοµηχανοποιηµένηςβιοµηχανοποιηµένης δόµησηςδόµησης είναιείναι::

•• ηη επίλυσηεπίλυση δοµικώνδοµικών προβληµάτωνπροβληµάτων πουπου αδυνατείαδυνατεί

νανα αντιµετωπίσειαντιµετωπίσει ηη κλασικήκλασική µέθοδοςµέθοδος

•• ηη ταχύτηταταχύτητα κάλυψηςκάλυψης κατασκευαστικώνκατασκευαστικών αναγκώναναγκών, , 

•• ηη µείωσηµείωση τουτου κόστουςκόστους παραγωγήςπαραγωγής, , 

•• οο έλεγχοςέλεγχος καικαι ηη βελτίωσηβελτίωση τηςτης ποιότηταςποιότητας κατασκευήςκατασκευής,,

•• ηη µέγιστηµέγιστη εκµετάλλευσηεκµετάλλευση τωντων τεχνολογικώντεχνολογικών δυνατοτήτωνδυνατοτήτων

•• ηη µείωσηµείωση τωντων εργοταξιακώνεργοταξιακών εργασιώνεργασιών µεµε παράλληληπαράλληλη αύξησηαύξηση

τωντων αντίστοιχωναντίστοιχων εργοστασιακώνεργοστασιακών



ΤΥΠΟΙΤΥΠΟΙ ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ

ΗΗ προκατασκευήπροκατασκευή µπορείµπορεί νανα πραγµατοποιηθείπραγµατοποιηθεί::

•• ΣεΣε µονάδαµονάδα παραγωγήςπαραγωγής

ΣεΣε αυτήαυτή τητη περίπτωσηπερίπτωση τοτο στοιχείοστοιχείο παράγεταιπαράγεται στοστο

εργοστάσιοεργοστάσιο µεταφέρεταιµεταφέρεται στηστη τελικήτελική τοποθεσίατοποθεσία καικαι

συνδέεταισυνδέεται στηστη τελικήτελική τουτου θέσηθέση..

•• ΣτοΣτο εργοτάξιοεργοτάξιο

ΚατασκευάζεταιΚατασκευάζεται στηστη τελικήτελική τοποθεσίατοποθεσία, , αλλάαλλά τοποθετείταιτοποθετείται

στηστη τελικήτελική τουτου θέσηθέση αργότερααργότερα. . 



ΤΥΠΟΙΤΥΠΟΙ ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ

ΤαΤα προκατασκευασµέναπροκατασκευασµένα κτίριακτίρια χωρίζονταιχωρίζονται σεσε τρειςτρεις κατηγορίεςκατηγορίες

κατασκευώνκατασκευών::

ΑΑ) ) ΑρθρωτέςΑρθρωτές κατασκευέςκατασκευές

ΒΒ) ) ΒιοµηχανικέςΒιοµηχανικές κατασκευέςκατασκευές

ΓΓ) ) ΛυόµενεςΛυόµενες κατασκευέςκατασκευές



ΟιΟι αρθρωτέςαρθρωτές κατασκευέςκατασκευές

ΚατασκευάζονταιΚατασκευάζονται µεµε τητη σύνθεσησύνθεση έτοιµωνέτοιµων στοιχείωνστοιχείων ((panelspanels) ) τατα

οποίαοποία κατασκευάζονταικατασκευάζονται σεσε µονάδαµονάδα παραγωγήςπαραγωγής µεταφέρονταιµεταφέρονται στηστη

τελικήτελική τοποθεσίατοποθεσία καικαι εδράζουνεδράζουν σεσε θεµέλιαθεµέλια



ΟιΟι βιοµηχανικέςβιοµηχανικές κατασκευέςκατασκευές

ΚατασκευάζονταιΚατασκευάζονται καικαι συνδέονταισυνδέονται στοστο εργοστάσιοεργοστάσιο καικαι µεταφέρονταιµεταφέρονται
ολόκληραολόκληρα ήή σεσε λίγαλίγα κοµµάτιακοµµάτια στηστη τελικήτελική τουςτους θέσηθέση.  .  

ΜπορούνΜπορούν νανα εδράζουνεδράζουν σεσε σταθεράσταθερά θεµέλιαθεµέλια ήή νανα συνδέονταισυνδέονται µεµε
άλλουςάλλους τρόπουςτρόπους µεταξύµεταξύ τουςτους. . 



ΛυόµενεςΛυόµενες κατασκευέςκατασκευές

ΑποτελούνταιΑποτελούνται απόαπό προκατασκευασµέναπροκατασκευασµένα στοιχείαστοιχεία, , τατα οποίαοποία
µπορείµπορεί νανα συντίθενταισυντίθενται καικαι νανα διαλύονταιδιαλύονται επιτόπουεπιτόπου, , άνευάνευ φθοράςφθοράς
καικαι αλλοίωσηςαλλοίωσης τουςτους καικαι άνευάνευ καθαιρέσεωςκαθαιρέσεως τµηµάτωντµηµάτων τουςτους, , 
τοποθετούνταιτοποθετούνται σεσε σηµείασηµεία στήριξηςστήριξης δενδεν εδράζουνεδράζουν σεσε σταθεράσταθερά
θεµέλιαθεµέλια..



ΒαριάΒαριά καικαι ελαφριάελαφριά προκατασκευήπροκατασκευή

ΟιΟι δύοδύο βασικέςβασικές κατευθύνσειςκατευθύνσεις σύµφωνασύµφωνα µεµε τιςτις οποίεςοποίες γίνεταιγίνεται

οο διαχωρισµόςδιαχωρισµός τηςτης µελέτηςµελέτης τηςτης προκατασκευήςπροκατασκευής είναιείναι::

•• ΗΗ ελαφριάελαφριά προκατασκευήπροκατασκευή

όπουόπου βασίζεταιβασίζεται στηστη παραγωγήπαραγωγή στοιχείωνστοιχείων τατα οποίαοποία συνδέονταισυνδέονται

µεταξύµεταξύ τουςτους χωρίςχωρίς χρήσηχρήση τσιµέντουτσιµέντου. . ΤαΤα δοµικάδοµικά στοιχείαστοιχεία ενόςενός κτιρίουκτιρίου

κατασκευασµένουκατασκευασµένου µεµε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο είναιείναι µεταλλικάµεταλλικά ήή ξύλιναξύλινα

•• ΗΗ βαριάβαριά προκατασκευήπροκατασκευή

όπουόπου εννοούµεεννοούµε τητη κατασκευήκατασκευή σεσε µονάδαµονάδα παραγωγήςπαραγωγής στοιχείωνστοιχείων

απόαπό οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα. . ΚυριαρχούνΚυριαρχούν δύοδύο διαφορετικέςδιαφορετικές τάσειςτάσεις. . ΗΗ

προκατασκευήπροκατασκευή στηστη τοποθεσίατοποθεσία καικαι αυτήαυτή στοστο εργοστάσιοεργοστάσιο



Nakagin Capsule Tower του Kishο Kurokawa, 1972 Tokyo



ΜίαΜία κατασκευήκατασκευή επίσηςεπίσης µπορείµπορεί νανα είναιείναι καικαι σύµµεικτησύµµεικτη,,

δηλαδήδηλαδή οο συνδυασµόςσυνδυασµός προκατασκευήςπροκατασκευής απόαπό οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα

καικαι µεταλλικήςµεταλλικής κατασκευήςκατασκευής, , 

ππ..χχ. . κολόνεςκολόνες καικαι τοιχίατοιχία προκατασκευασµέναπροκατασκευασµένα απόαπό µπετόνµπετόν, , σεσε

συνδυασµόσυνδυασµό µεµε µεταλλικήµεταλλική στέγηστέγη, , ήή µεταλλικέςµεταλλικές κολόνεςκολόνες καικαι δοκάριαδοκάρια

καικαι πλάκεςπλάκες απόαπό οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα..

Crystal palace του J. Paxton, 1851 στο Λονδίνο (Hyde Park)



Empire State Building των Lamb, Shreve και Harmon, 1931 στο Manhattan 
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ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα::

•• ΤαχύτηταΤαχύτητα ανέγερσηςανέγερσης

•• ΜείωσηΜείωση κόστουςκόστους

•• ΚαλύτερηςΚαλύτερης ποιότηταςποιότητας

•• ΚαλύτερηΚαλύτερη ασφάλειαασφάλεια

•• ΜικρότερηΜικρότερη ποσότηταποσότητα αποβλήτωναποβλήτων

•• ΈλεγχοςΈλεγχος στηστη χρησιµοποιούµενηχρησιµοποιούµενη ποσότηταποσότητα υλικώνυλικών



ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα: : 

ΑρθρωτάΑρθρωτά απόαπό σκυρόδεµασκυρόδεµα

•• ΕπαρκήΕπαρκή θερµοχωρητικότηταθερµοχωρητικότητα

•• ΑντοχήΑντοχή στηστη φωτιάφωτιά

•• ΕπαρκήΕπαρκή ηχοµόνωσηηχοµόνωση

•• ΣταθερότηταΣταθερότητα καικαι ανθεκτικότηταανθεκτικότητα



ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα

ΑρθρωτάΑρθρωτά µεµε µεταλλικόµεταλλικό σκελετόσκελετό

•• ΜείωσηΜείωση τουτου συνολικούσυνολικού κόστουςκόστους

•• ΠαράδοσηΠαράδοση στοστο µικρότεροµικρότερο δυνατόδυνατό χρόνοχρόνο µεµε σηµαντικάσηµαντικά οικονοµικάοικονοµικά
οφέληοφέλη γιαγια τοντον ιδιοκτήτηιδιοκτήτη

•• ∆υνατότητα∆υνατότητα δηµιουργίαςδηµιουργίας φορέωνφορέων µεγάλωνµεγάλων ανοιγµάτωνανοιγµάτων καικαι µεγάλουµεγάλου
ελεύθερουελεύθερου ύψουςύψους

•• ΑντισεισµικήΑντισεισµική προστασίαπροστασία καικαι αντοχήαντοχή

•• ΤαχύτηταΤαχύτητα ανέγερσηςανέγερσης

•• ∆υνατότητα∆υνατότητα γιαγια ποιοτικήποιοτική καικαι µεγάληςµεγάλης ακρίβειαςακρίβειας κατασκευήκατασκευή

•• ΚαθαρόΚαθαρό περιβάλλονπεριβάλλον: : 

ΜεΜε τητη χρήσηχρήση τουτου χάλυβαχάλυβα στιςστις κατασκευέςκατασκευές δενδεν επιβαρύνεταιεπιβαρύνεται τοτο
περιβάλλονπεριβάλλον µεµε ρύπουςρύπους, , ενώενώ µειώνεταιµειώνεται αισθητάαισθητά καικαι ηη ηχορρύπανσηηχορρύπανση. . 
ΗΗ διαδικασίαδιαδικασία κατασκευήςκατασκευής είναιείναι πιοπιο απλήαπλή καικαι πιοπιο καθαρήκαθαρή: : τατα
µεταλλικάµεταλλικά στοιχείαστοιχεία µεταφέρονταιµεταφέρονται απόαπό τοτο εργοστάσιόεργοστάσιό, , στοστο χώροχώρο
ανέγερσηςανέγερσης τουτου κτιρίουκτιρίου, , όπουόπου γίνεταιγίνεται στηστη συνέχειασυνέχεια ηη τοποθέτησήτοποθέτησή
τουςτους. . 



ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα

ΑρθρωτάΑρθρωτά µεµε ξύλινοξύλινο σκελετόσκελετό

•• ΥψηλήΥψηλή αντισεισµικότητααντισεισµικότητα

•• ΤοΤο ξύλοξύλο είναιείναι ελαστικόελαστικό υλικόυλικό, , δενδεν είναιείναι αδρανέςαδρανές όπωςόπως τοτο σκυρόδεµασκυρόδεµα. . 
ΈχειΈχει πολύπολύ µεγαλύτερηµεγαλύτερη στατικήστατική επάρκειαεπάρκεια απόαπό οποιοδήποτεοποιοδήποτε άλλοάλλο
δοµικόδοµικό υλικόυλικό..

•• ΈχειΈχει σχεδόνσχεδόν διπλάσιαδιπλάσια χρονικάχρονικά όριαόρια διάβρωσηςδιάβρωσης απαπ' ' ότιότι τοτο
σκυρόδεµασκυρόδεµα καικαι οο οπλισµόςοπλισµός. . ΣτοΣτο ξύλοξύλο δίνονταιδίνονται περίπουπερίπου 90 90 µεµε 100 100 
χρόνιαχρόνια ζωήςζωής ενώενώ στοστο σκυρόδεµασκυρόδεµα καικαι στονστον σιδηράσιδηρά οπλισµόοπλισµό δίνονταιδίνονται
49 49 µεµε 57 57 χρόνιαχρόνια

•• ΤοΤο ξύλοξύλο έχειέχει µικρήµικρή τιµήτιµή θερµοχωρητικότηταςθερµοχωρητικότητας

•• ΣύµφωναΣύµφωνα µεµε µελέτεςµελέτες έχειέχει αποδειχθείαποδειχθεί ότιότι τοτο ξύλοξύλο είναιείναι 9 9 φορέςφορές πιοπιο
µονωτικόµονωτικό απόαπό τοτο µπετόµπετό καικαι 430 430 φορέςφορές απόαπό τοντον χάλυβαχάλυβα

•• ΤοΤο ξύλοξύλο απορροφάαπορροφά τηντην υγρασίαυγρασία τουτου χώρουχώρου ότανόταν αυτήαυτή είναιείναι υψηλήυψηλή
καικαι τηντην απελευθερώνειαπελευθερώνει ότανόταν αυτήαυτή είναιείναι χαµηλήχαµηλή

•• ∆εν∆εν είναιείναι καλόςκαλός αγωγόςαγωγός τουτου ηλεκτρισµούηλεκτρισµού καικαι τηςτης θερµότηταςθερµότητας, , 
προσφέρονταςπροσφέροντας δροσιάδροσιά τοτο καλοκαίρικαλοκαίρι καικαι ζέστηζέστη τοντον χειµώναχειµώνα

•• ΦιλτράρειΦιλτράρει καικαι ιονίζειιονίζει τοντον αέρααέρα



ΜειονεκτήµαταΜειονεκτήµατα

•• ΗΗ έλλειψηέλλειψη κατάλληλωνκατάλληλων µελετώνµελετών στηστη χώραχώρα µαςµας

•• ΗΗ έλλειψηέλλειψη θεσµικούθεσµικού πλαισίουπλαισίου κατάλληλουκατάλληλου γιαγια τητη χρήσηχρήση διαφόρωνδιαφόρων

τύπωντύπων τεχνολογίαςτεχνολογίας

•• ΗΗ έλλειψηέλλειψη προδιαγραφώνπροδιαγραφών οιοι οποίεςοποίες οφείλουνοφείλουν νανα τηρούνταιτηρούνται κατάκατά

τητη προκατασκευήπροκατασκευή συγκεκριµένωνσυγκεκριµένων κτιρίωνκτιρίων



ΙστορικήΙστορική αναδροµήαναδροµή

ΠροϊστορικέςΠροϊστορικές κατασκευέςκατασκευές

ΗΗ πρώτηπρώτη εφαρµογήεφαρµογή τηςτης προκατασκευήςπροκατασκευής στονστον ΕλλαδικόΕλλαδικό χώροχώρο, , 

εµφανίσθηκεεµφανίσθηκε τοτο 3.000 3.000 ππ..ΧΧ. . σταστα υδρευτικάυδρευτικά καικαι αποχετευτικάαποχετευτικά

συστήµατασυστήµατα τηςτης αρχαίαςαρχαίας ΑθήναςΑθήνας µεµε τητη χρήσηχρήση προκατασκευασµένωνπροκατασκευασµένων

πυλοσωλήνωνπυλοσωλήνων. . 

πύργος ‘ζιγκουράτ 4η χιλιετία π.Χ.



ΚλασικήΚλασική ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική

•• ΗΗ προκατασκευήπροκατασκευή φορέωνφορέων καικαι τµηµάτωντµηµάτων κτιρίωνκτιρίων εµφανίστηκεεµφανίστηκε στηστη

ΚλασικήΚλασική ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική όπουόπου κάθεκάθε έργοέργο ανήκεανήκε σεσε έναένα ρυθµόρυθµό

•• ΣτοΣτο δωρικόδωρικό ναόναό όλαόλα τατα µέληµέλη ήτανήταν τυποποιηµένατυποποιηµένα καικαι οο ναόςναός υπάκουευπάκουε

σεσε έναένα κανόνακανόνα αναλογιώναναλογιών µεµε µέτροµέτρο τοντον εµβάτηεµβάτη

•• ΟιΟι δωρικοίδωρικοί ναοίναοί µοιάζουνµοιάζουν ίδιοιίδιοι µεταξύµεταξύ τουςτους, , αλλάαλλά οο καθέναςκαθένας διαφέρειδιαφέρει

στιςστις λεπτοµέρειεςλεπτοµέρειες καικαι είναιείναι πρωτότυποςπρωτότυπος

•• ΧαρακτηριστικήΧαρακτηριστική είναιείναι ηη διαφοράδιαφορά πουπου υπάρχειυπάρχει µεταξύµεταξύ µηχανικήςµηχανικής

επανάληψηςεπανάληψης καικαι τυποποίησηςτυποποίησης

•• ΕνώΕνώ ηη τυποποίησητυποποίηση καικαι ηη επανάληψηεπανάληψη εµφανίζεταιεµφανίζεται σεσε κάθεκάθε έργοέργο, , 

γίνεταιγίνεται µεµε τέτοιοτέτοιο τρόποτρόπο ώστεώστε τατα αποτέλεσµααποτέλεσµα νανα διαφέρειδιαφέρει απόαπό έργοέργο

σεσε έργοέργο



ΠροκατασκευήΠροκατασκευή στηστη ΡωµαϊκήΡωµαϊκή καικαι ΒυζαντινήΒυζαντινή

ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική..

•• ΟιΟι ΡωµαίοιΡωµαίοι µιµήθηκανµιµήθηκαν τατα µορφολογικάµορφολογικά στοιχείαστοιχεία τηςτης ΕλληνικήςΕλληνικής

ΑρχιτεκτονικήςΑρχιτεκτονικής ορθολογικάορθολογικά, , αλλοιώνονταςαλλοιώνοντας έτσιέτσι τοτο νόηµανόηµα τουτου ρυθµούρυθµού

τουςτους. . ΗΗ τυποποίησητυποποίηση γινότανγινόταν µεµε γνώµοναγνώµονα τηντην επανάληψηεπανάληψη καικαι όχιόχι τητη

διαφοροποίησηδιαφοροποίηση

•• ΤότεΤότε ήρθεήρθε ωςως αντίδρασηαντίδραση ηη θεωρίαθεωρία τουτου ΠλωτίνουΠλωτίνου, , πουπου επηρέασεεπηρέασε όληόλη

τητη µετέπειταµετέπειτα τέχνητέχνη, , µέχριµέχρι τητη ΒυζαντινήΒυζαντινή, , σύµφωνασύµφωνα µεµε τηντην οποίαοποία ηη

οµοιοµορφίαοµοιοµορφία τουτου έργουέργου δενδεν εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τηντην ευµετρίαευµετρία αλλάαλλά απόαπό

τηντην κεντρικήκεντρική ιδέαιδέα τουτου έργουέργου, , διότιδιότι αυτήαυτή ενοποιείενοποιεί τατα µέληµέλη τουτου

•• ΤοΤο βάροςβάρος απόαπό τητη µορφήµορφή µετατέθηκεµετατέθηκε στοστο περιεχόµενοπεριεχόµενο τουτου έργουέργου

•• ΜοιραίαΜοιραία απόαπό τότετότε ηη προκατασκευήπροκατασκευή άρχισεάρχισε νανα ατονείατονεί, , διότιδιότι µεµε τοντον

ορθολογισµόορθολογισµό τηςτης αρνείταιαρνείται στοστο τεχνίτητεχνίτη κάθεκάθε πρωτοβουλίαπρωτοβουλία καικαι

ελευθερίαελευθερία στηνστην εκτέλεσηεκτέλεση



ΠροκατασκευήΠροκατασκευή καικαι µεταφερόµενεςµεταφερόµενες κατασκευέςκατασκευές

ΟιΟι νοµάδεςνοµάδες προτιµούνπροτιµούν ελαφρέςελαφρές κατασκευέςκατασκευές πουπου µεταφέρονταιµεταφέρονται
εύκολαεύκολα, , συναρµολογούνταισυναρµολογούνται σεσε σύντοµοσύντοµο χρονικόχρονικό διάστηµαδιάστηµα καικαι είναιείναι
ανθεκτικέςανθεκτικές στιςστις µεταβαλλόµενεςµεταβαλλόµενες καιρικέςκαιρικές συνθήκεςσυνθήκες

O O ξύλινοςξύλινος σκελετόςσκελετός τηςτης κατοικίαςκατοικίας αυτήςαυτής αποτελείταιαποτελείται απόαπό 3 3 τµήµατατµήµατα::

αα) ) ΈναΈνα κυκλικόκυκλικό τοίχοτοίχο στοστο ύψοςύψος ενόςενός µέσουµέσου ανθρώπουανθρώπου, , 

ββ) ) ΈναΈνα κορυφαίοκορυφαίο κυκλικόκυκλικό στοιχείοστοιχείο πουπου παίρνειπαίρνει τητη µορφήµορφή

κόλουρηςκόλουρης πυραµίδαςπυραµίδας καικαι

γγ) ) ΈνανΈναν αριθµόαριθµό ακτινοειδώςακτινοειδώς τοποθετούµενωντοποθετούµενων γραµµικώνγραµµικών στοιχείωνστοιχείων. . 



ΝΕΟΤΕΡΗΝΕΟΤΕΡΗ ΙΣΤΟΡΙΑΙΣΤΟΡΙΑ ΤΗΣΤΗΣ ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

•• ΗΗ σύγχρονησύγχρονη ιστορίαιστορία τωντων προκατασκευασµένωνπροκατασκευασµένων κτιρίωνκτιρίων ξεκινάειξεκινάει απόαπό

τηντην ΑγγλίαΑγγλία, , ότανόταν τοτο 1624 1624 άγγλοιάγγλοι ψαράδεςψαράδες µετέφερανµετέφεραν στοστο Cape AnnCape Ann

((ΜασαχουσέτηΜασαχουσέτη) ) έναένα ξύλινοξύλινο σπίτισπίτι πουπου αποτελείτοαποτελείτο απόαπό ξύλιναξύλινα

πετάσµαταπετάσµατα καικαι τοτο οποίοοποίο αποσυναρµολογήθηκεαποσυναρµολογήθηκε καικαι

ξανασυναρµολογήθηκεξανασυναρµολογήθηκε αρκετέςαρκετές φορέςφορές σεσε διαφορετικάδιαφορετικά σηµείασηµεία

•• ΑργότεραΑργότερα τοτο 1727 1727 δύοδύο κατοικίεςκατοικίες έτοιµεςέτοιµες προςπρος συναρµολόγησησυναρµολόγηση

µεταφέρθηκανµεταφέρθηκαν απόαπό τητη ΝέαΝέα ΟρλεάνηΟρλεάνη στιςστις δυτικέςδυτικές ΙνδίεςΙνδίες

•• ΤοΤο πρώτοπρώτο µεταλλικόµεταλλικό προκατασκευασµένοπροκατασκευασµένο κτίριοκτίριο κατασκευάστηκεκατασκευάστηκε

λίγολίγο πρινπριν τοτο 1830 1830 στοστο Tipton GreenTipton Green, , Staffordshire Staffordshire στηνστην ΑγγλίαΑγγλία

•• ΗΗ πραγµατικήπραγµατική ώθησηώθηση στηστη παραγωγήπαραγωγή τωντων προκατασκευασµένωνπροκατασκευασµένων

κατοικιώνκατοικιών ήρθεήρθε τοτο 1848 1848 κατάκατά τητη περίοδοπερίοδο πουπου ονοµάζεταιονοµάζεται ““Gold rushGold rush””





•• ΣτιςΣτις αρχέςαρχές τουτου προηγούµενουπροηγούµενου αιώνααιώνα ξεκίνησανξεκίνησαν οιοι πρώτοιπρώτοι

πειραµατισµοίπειραµατισµοί µεµε τοτο σκυρόδεµασκυρόδεµα ωςως πρώτηπρώτη ύληύλη. . ΟΟ Grosvenor Grosvenor 

AtterburyAtterbury τοτο 1902 1902 πειραµατίστηκεπειραµατίστηκε µεµε τοτο υλικόυλικό αυτόαυτό σεσε νέεςνέες τεχνικέςτεχνικές

κατασκευήςκατασκευής κατοικιώνκατοικιών

•• ΓύρωΓύρω στοστο 1907 1907 παρουσίασεπαρουσίασε έναένα σύστηµασύστηµα προκατασκευασµένωνπροκατασκευασµένων

πετασµάτωνπετασµάτων γιαγια τοίχουςτοίχους, , πατώµαταπατώµατα καικαι οροφέςοροφές. . ΜεταξύΜεταξύ τουτου 1910 1910 

καικαι 1918 1918 εκατοντάδεςεκατοντάδες σπίτιασπίτια κατασκευάστηκανκατασκευάστηκαν µεµε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο

απόαπό τητη Russell Sage FoundationRussell Sage Foundation στοστο Forest HillsForest Hills τουτου Long IslandLong Island

ο οικισµός στο Forest hills µια κατοικία κατά τη φάση κατασκευής



ΗΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆ΑΕΛΛΑ∆Α

•• ΗΗ βαριάβαριά προκατασκευήπροκατασκευή στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα δενδεν τυγχάνειτυγχάνει ανάλογηανάλογη
αποδοχήαποδοχή µεµε αυτήαυτή τουτου εξωτερικούεξωτερικού, , δενδεν ξεπερνάξεπερνά τοτο 3% 3% τηςτης
κατασκευαστικήςκατασκευαστικής δραστηριότηταςδραστηριότητας , , ότανόταν σεσε στηνστην ΙαπωνίαΙαπωνία φτάνειφτάνει τοτο
20% 20% καικαι στηστη ΓερµανίαΓερµανία ηη αγοράαγορά προκατασκευασµένωνπροκατασκευασµένων οικοδοµώνοικοδοµών
αφοράαφορά τοτο 80% 80% τουτου πληθυσµούπληθυσµού

•• ΣήµεραΣήµερα στηστη χώραχώρα µαςµας µεµε τητη µέθοδοµέθοδο τηςτης βαριάςβαριάς προκατασκευήςπροκατασκευής
κατασκευάζονταικατασκευάζονται κυρίωςκυρίως βιοµηχανικοίβιοµηχανικοί χώροιχώροι, , ξενοδοχείαξενοδοχεία καικαι κυρίωςκυρίως
νέανέα σχολικάσχολικά κτίριακτίρια



ΗΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆ΑΕΛΛΑ∆Α

•• ΟΟ ΟργανισµόςΟργανισµός ΣχολικώνΣχολικών ΚτιρίωνΚτιρίων είναιείναι οο µόνοςµόνος οργανισµόςοργανισµός στηνστην
ΕλλάδαΕλλάδα πουπου διαθέτειδιαθέτει οργανωµένοοργανωµένο πρόγραµµαπρόγραµµα κατασκευήςκατασκευής
σχολικώνσχολικών µονάδωνµονάδων βαριάςβαριάς προκατασκευήςπροκατασκευής ((τοτο 70% 70% τωντων νέωννέων
σχολικώνσχολικών κτιρίωνκτιρίων κατασκευάζεταικατασκευάζεται µεµε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο). ). 

•• ΑυτόΑυτό έχειέχει ωςως αποτέλεσµααποτέλεσµα οιοι εταιρίεςεταιρίες προκατασκευήςπροκατασκευής νανα µηνµην
αναπτύσσονταιαναπτύσσονται ανάλογαανάλογα παρόλεςπαρόλες τιςτις σηµαντικέςσηµαντικές επενδύσειςεπενδύσεις πουπου
έχουνέχουν γίνειγίνει καικαι οο κλάδοςκλάδος νανα περνάπερνά οικονοµικήοικονοµική κρίσηκρίση. . 

•• ΧαρακτηριστικόΧαρακτηριστικό παράδειγµαπαράδειγµα είναιείναι ηη εταιρίαεταιρία Betanet , Betanet , µιαµια απόαπό τιςτις
µεγαλύτερεςµεγαλύτερες τουτου κλάδουκλάδου ηη οποίαοποία στιςστις αρχέςαρχές τουτου 2009 2009 ανέστειλεανέστειλε τηςτης
δραστηριότητεςδραστηριότητες τηςτης οριστικάοριστικά..



ΑΝΑΛΥΤΙΚΗΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ



ΜεταλλικάΜεταλλικά κτίριακτίρια καικαι σύµµεικτεςσύµµεικτες κατασκευέςκατασκευές

•• ΣήµεραΣήµερα, , γιαγια τηντην κατασκευήκατασκευή τωντων µεταλλικώνµεταλλικών κτιρίωνκτιρίων, , χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται
οο χάλυβαςχάλυβας..

•• ΟΟ χρόνοςχρόνος ζωήςζωής ενόςενός κτηρίουκτηρίου καικαι ηη ασφάλειαασφάλεια πουπου µαςµας παρέχειπαρέχει
εξαρτώνταιεξαρτώνται κατάκατά µεγάλοµεγάλο βαθµόβαθµό απόαπό αυτόαυτό τοτο υλικόυλικό.  .  ΟΟ χάλυβαςχάλυβας έχειέχει
τοντον καλύτεροκαλύτερο λόγολόγο αντοχήςαντοχής προςπρος βάρουςβάρους µεµε αποτέλεσµααποτέλεσµα ηη
κατασκευήκατασκευή νανα έχειέχει µικρόµικρό βάροςβάρος σεσε σχέσησχέση µεµε άλλεςάλλες κατασκευαστικέςκατασκευαστικές
λύσειςλύσεις, , µεµε όλαόλα τατα θετικάθετικά πουπου αυτόαυτό συνεπάγεταισυνεπάγεται

•• ΠαρουσιάζειΠαρουσιάζει υψηλήυψηλή αντοχήαντοχή στηνστην ατµοσφαιρικήατµοσφαιρική διάβρωσηδιάβρωση, , έχειέχει
διπλάσιαδιπλάσια διάρκειαδιάρκεια ζωήςζωής σεσε σχέσησχέση µεµε τοτο σκυρόδεµασκυρόδεµα είναιείναι φιλικόφιλικό
προςπρος τοτο περιβάλλονπεριβάλλον καικαι ανακυκλώσιµοανακυκλώσιµο πάνωπάνω απόαπό 90%90%



ΜεταλλικάΜεταλλικά κτίριακτίρια καικαι σύµµεικτεςσύµµεικτες κατασκευέςκατασκευές

•• ΟΟ σκελετόςσκελετός αποτελείταιαποτελείται απόαπό χαλύβδιναχαλύβδινα ,,γαλβανισµέναγαλβανισµένα συνήθωςσυνήθως, , 

στοιχείαστοιχεία ενώενώ οιοι πλάκεςπλάκες µπορείµπορεί νανα γίνουνγίνουν καικαι απόαπό σκυρόδεµασκυρόδεµα κατάκατά

τοτο σύµµεικτοσύµµεικτο τρόποτρόπο κατασκευήςκατασκευής..

•• ΟΟ χαλύβδινοςχαλύβδινος µεταλλικόςµεταλλικός σκελετόςσκελετός συµπληρώνεταισυµπληρώνεται µεµε µονωτικόµονωτικό

υλικόυλικό καικαι επιστρώνεταιεπιστρώνεται διαδοχικάδιαδοχικά µεµε υλικάυλικά όπωςόπως τοτο OSB OSB (1)(1), , 

ασφαλτικήασφαλτική µεµβράνηµεµβράνη,  ,  περλιτοµπετόπερλιτοµπετό ήή ελαφροµπετόελαφροµπετό, , ενώενώ στηστη κάτωκάτω

πλευράπλευρά τηςτης πλάκαςπλάκας τοποθετείταιτοποθετείται γυψοσανίδαγυψοσανίδα ήή τσιµεντοσανίδατσιµεντοσανίδα..



ΜεταλλικάΜεταλλικά κτίριακτίρια καικαι σύµµεικτεςσύµµεικτες κατασκευέςκατασκευές

•• ΓιαΓια τηντην τοιχοποιίατοιχοποιία υπάρχουνυπάρχουν πολλέςπολλές επιλογέςεπιλογές δοµικώνδοµικών υλικώνυλικών
όπωςόπως συµβατικάσυµβατικά τούβλατούβλα, YTONG , YTONG ήή ALFABLOCK, ALFABLOCK, πέτραπέτρα κτλκτλ. . 

•• ΕπίσηςΕπίσης συχνάσυχνά σεσε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο κατασκευήςκατασκευής συναντάταισυναντάται καικαι τοτο
σύστηµασύστηµα εξωτερικήςεξωτερικής θερµοµόνωσηςθερµοµόνωσης ((ΣΕΘΣΕΘ) ) γιαγια τηντην µόνωσηµόνωση
ολόκληρηςολόκληρης τηςτης κατασκευήςκατασκευής

•• ΗΗ αποπεράτωσηαποπεράτωση τωντων υπόλοιπωνυπόλοιπων εργασιώνεργασιών γίνεταιγίνεται µεµε τοντον ίδιοίδιο τρόποτρόπο
όπωςόπως καικαι στιςστις συµβατικέςσυµβατικές κατασκευέςκατασκευές



OSB

ΣΕΘ



ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα προκατασκευήςπροκατασκευής µεµε µεταλλικόµεταλλικό σκελετόσκελετό

στονστον ΕλληνικόΕλληνικό χώροχώρο



ΗΗ κατασκευήκατασκευή πραγµατοποιείταιπραγµατοποιείται απόαπό::

ΑΑ) ) ΓαλβανισµένοΓαλβανισµένο χαλύβδινοχαλύβδινο σκελετόσκελετό

ΑΑ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΣΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΣ ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ

ΚΑΙΚΑΙ ΤΟΙΧΟΙΤΟΙΧΟΙ ΠΛΗΡΩΣΕΩΝΠΛΗΡΩΣΕΩΝ ΞΗΡΑΣΞΗΡΑΣ ∆ΟΜΗΣΗΣ∆ΟΜΗΣΗΣ



ΑΑ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΣΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΣ ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ

ΚΑΙΚΑΙ ΤΟΙΧΟΙΤΟΙΧΟΙ ΠΛΗΡΩΣΕΩΝΠΛΗΡΩΣΕΩΝ ΞΗΡΑΣΞΗΡΑΣ ∆ΟΜΗΣΗΣ∆ΟΜΗΣΗΣ

ΒΒ) ) ΤοιχοποιίεςΤοιχοποιίες

ΗΗ διαδοχήδιαδοχή τωντων υλικώνυλικών απόαπό τοτο εσωτερικόεσωτερικό
προςπρος τοτο εξωτερικόεξωτερικό είναιείναι ::

•• ΓυψοσανίδεςΓυψοσανίδες πάχουςπάχους 12.5mm 12.5mm έκαστηέκαστη σεσε
δύοδύο στρώσειςστρώσεις. . 

•• ΧαλύβδινοςΧαλύβδινος µεταλλικόςµεταλλικός σκελετόςσκελετός απόαπό
λεπτότοιχεςλεπτότοιχες διατοµέςδιατοµές. . 

•• ΜόνωσηΜόνωση πετροβάµβακαπετροβάµβακα ανάµεσαανάµεσα στιςστις
διατοµέςδιατοµές τουτου σκελετούσκελετού..

•• OSB OSB πάχουςπάχους 22mm.22mm.

•• ΕιδικήΕιδική διαπνέουσαδιαπνέουσα κόλλακόλλα

•• ΜόνωσηΜόνωση διογκωµένηςδιογκωµένης πολυστερίνηςπολυστερίνης
(EPS).(EPS).

•• ΒασικήΒασική στρώσηστρώση έτοιµουέτοιµου σοβάσοβά..

•• ΠλέγµαΠλέγµα αντιαλκαλικόαντιαλκαλικό..

•• ΤελικήΤελική στρώσηστρώση έτοιµουέτοιµου σιλικονούχουσιλικονούχου
σοβάσοβά..



ΑΑ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΣΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΣ ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ

ΚΑΙΚΑΙ ΤΟΙΧΟΙΤΟΙΧΟΙ ΠΛΗΡΩΣΕΩΝΠΛΗΡΩΣΕΩΝ ΞΗΡΑΣΞΗΡΑΣ ∆ΟΜΗΣΗΣ∆ΟΜΗΣΗΣ

ΓΓ) ) ΠατώµαταΠατώµατα

ΗΗ διαδοχήδιαδοχή τωντων υλικώνυλικών απόαπό κάτωκάτω προςπρος
τατα πάνωπάνω είναιείναι ::

•• ΓυψοσανίδαΓυψοσανίδα πάχουςπάχους 12.5mm. 12.5mm. ΑνάλογαΑνάλογα
µεµε τητη θέσηθέση χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται καικαι άνθυγρηάνθυγρη
γυψοσανίδαγυψοσανίδα..

•• ΧαλύβδινοςΧαλύβδινος µεταλλικόςµεταλλικός σκελετόςσκελετός απόαπό
λεπτότοιχεςλεπτότοιχες διατοµέςδιατοµές

•• ΜόνωσηΜόνωση πετροβάµβακαπετροβάµβακα ηη οποίαοποία
τοποθετείταιτοποθετείται ανάµεσαανάµεσα στιςστις διατοµέςδιατοµές τουτου
σκελετούσκελετού

•• OSB OSB πάχουςπάχους 22mm22mm

•• ΑσφαλτικήΑσφαλτική µεµβράνηµεµβράνη

•• ΠερλιτοµπετόΠερλιτοµπετό

•• ΤελικήΤελική επιφάνειαεπιφάνεια δαπέδουδαπέδου ((πλακάκιπλακάκι, , 
ξύλοξύλο, , κκ..λλ..ππ.).)



ΑΑ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΣΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΣ ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣ

ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ ΚΑΙΚΑΙ ΤΟΙΧΟΙΤΟΙΧΟΙ ΠΛΗΡΩΣΕΩΝΠΛΗΡΩΣΕΩΝ ΞΗΡΑΣΞΗΡΑΣ ∆ΟΜΗΣΗΣ∆ΟΜΗΣΗΣ

∆∆) ) ΣτέγεςΣτέγες

ΗΗ διαδοχήδιαδοχή τωντων υλικώνυλικών απόαπό κάτωκάτω προςπρος τατα πάνωπάνω είναιείναι::

•• ΓυψοσανίδαΓυψοσανίδα. . ΑνάλογαΑνάλογα µεµε τητη θέσηθέση χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται καικαι άνθυγρηάνθυγρη
γυψοσανίδαγυψοσανίδα

•• ΧαλύβδινοςΧαλύβδινος µεταλλικόςµεταλλικός σκελετόςσκελετός απόαπό λεπτότοιχεςλεπτότοιχες διατοµέςδιατοµές

•• ΜόνωσηΜόνωση πετροβάµβακαπετροβάµβακα ηη οποίαοποία τοποθετείταιτοποθετείται ανάµεσαανάµεσα στιςστις
διατοµέςδιατοµές τουτου σκελετούσκελετού

•• OSB OSB πάχουςπάχους 15mm15mm

•• ΑσφαλτικήΑσφαλτική µεµβράνηµεµβράνη

•• ΤελικήΤελική επιφάνειαεπιφάνεια µεµε κλασικόκλασικό κεραµίδικεραµίδι ήή ασφαλτικόασφαλτικό..





ΒΒ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ ΚΑΙΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ

ΗΗ τοιχοποιίατοιχοποιία µπορείµπορεί νανα κατασκευαστείκατασκευαστεί µεµε δύοδύο τρόπουςτρόπους: : 

ΑΑ)) ΤοΤο ββιοµηχανικόιοµηχανικό πέτασµαπέτασµα

•• ΤοΤο βιοµηχανικόβιοµηχανικό πάνελπάνελ είναιείναι έναένα δοµικόδοµικό στοιχείοστοιχείο πουπου αποτελείταιαποτελείται

απόαπό δύοδύο παράλληλαπαράλληλα πλέγµαταπλέγµατα πουπου συγκρατούνταισυγκρατούνται µεταξύµεταξύ τουςτους µεµε

δισδιαγώνιεςδισδιαγώνιες γαλβανισµένεςγαλβανισµένες ράβδουςράβδους καικαι µιαµια πλάκαπλάκα

αυτοσβηνώµενηςαυτοσβηνώµενης διογκωµένηςδιογκωµένης πολυστερίνηςπολυστερίνης ανάµεσαανάµεσα τουςτους

•• ΜετάΜετά τηντην τοποθέτησητοποθέτηση καικαι στήριξηστήριξη τουςτους µεταξύµεταξύ τωντων µεταλλικώνµεταλλικών

υποστυλωµάτωνυποστυλωµάτων, , γίνεταιγίνεται εκτόξευσηεκτόξευση γαρµπιλοµπετόνγαρµπιλοµπετόν καικαι σοβάσοβά

•• ΤοΤο τελικότελικό πάχοςπάχος τηςτης τοιχοποιίαςτοιχοποιίας είναιείναι 15 15 εκεκ. . γιαγια τουςτους εσωτερικούςεσωτερικούς

τοίχουςτοίχους καικαι 25 25 εκεκ. . γιαγια τουςτους εξωτερικούςεξωτερικούς..



ΒΒ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣΧΑΛΥΒ∆ΙΝΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ ΚΑΙΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ

ΒΒ) ) ΤοιχοποιίαΤοιχοποιία µεµε ytongytong

•• ΤοΤο ytong ytong είναιείναι είναιείναι έναένα βιοµηχανικόβιοµηχανικό υλικόυλικό µεµε θερµοµονωτικέςθερµοµονωτικές
ιδιότητεςιδιότητες. . ΗΗ τοιχοποιίατοιχοποιία κατασκευάζεταικατασκευάζεται επίεπί τόπουτόπου µεµε χτίσιµοχτίσιµο τωντων
στοιχείωνστοιχείων καικαι παρεµβολήπαρεµβολή σενάζσενάζ, , ανάανά 1 1 µµ. . περίπουπερίπου καθκαθ’’ ύψοςύψος καικαι
είναιείναι δροµικήδροµική

•• ΛόγωΛόγω τωντων ιδιοτήτωνιδιοτήτων τουτου υλικούυλικού δενδεν είναιείναι απαραίτητηαπαραίτητη ηη προσθήκηπροσθήκη
επιπλέονεπιπλέον µόνωσηςµόνωσης. . ΗΗ τελικήτελική επιφάνειαεπιφάνεια διαµορφώνεταιδιαµορφώνεται µεµε
σοβάτισµασοβάτισµα καικαι είναιείναι 12,512,5--15 15 εκεκ. . γιαγια τουςτους εσωτερικούςεσωτερικούς τοίχουςτοίχους καικαι 25 25 
εκεκ. . γιαγια τουςτους εξωτερικούςεξωτερικούς





ΓΓ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΜΕΤΑΛΛΙΚΑΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΠΛΑΙΣΙΑΠΛΑΙΣΙΑ ΜΕΜΕ ΟΠΛΙΣΜΟΟΠΛΙΣΜΟ

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΕΝΑΣΥΜΠΛΗΡΩΜΕΝΑ ΜΕΜΕ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ

ΑΑ) ) ΤοίχοιΤοίχοι ΟροφήΟροφή

•• ΟιΟι εξωτερικοίεξωτερικοί καικαι εσωτερικοίεσωτερικοί τοίχοιτοίχοι τηςτης κατασκευήςκατασκευής όπωςόπως καικαι οιοι
οροφέςοροφές κατασκευάζονταικατασκευάζονται απόαπό σκυρόδεµασκυρόδεµα µεµε οπλισµόοπλισµό καικαι στιςστις δύοδύο
όψειςόψεις τουτου απόαπό πλέγµαπλέγµα 10 x 10 10 x 10 πάχουςπάχους 6 6 χιλχιλ. ,. ,διαδοκίδεςδιαδοκίδες ανάανά 0,50 0,50 
εκεκ. . καικαι οπλισµόοπλισµό 33ΦΦ14.  14.  ΠεριµετρικάΠεριµετρικά τουτου τοίχουτοίχου τοποθετείταιτοποθετείται
µεταλλικόµεταλλικό πλαίσιοπλαίσιο C 100 (C 100 (ΠΠ 10 10 εκεκ.) .) καικαι πάνωπάνω σεσε αυτόαυτό συγκολλείταισυγκολλείται οο
οπλισµόςοπλισµός τουτου τοίχουτοίχου..



ΓΓ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΜΕΤΑΛΛΙΚΑΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΠΛΑΙΣΙΑΠΛΑΙΣΙΑ ΜΕΜΕ ΟΠΛΙΣΜΟΟΠΛΙΣΜΟ

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΕΝΑΣΥΜΠΛΗΡΩΜΕΝΑ ΜΕΜΕ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ

•• ΗΗ µόνωσηµόνωση τοποθετείταιτοποθετείται ανάµεσαανάµεσα στιςστις διαδοκίδεςδιαδοκίδες καικαι σταστα πλέγµαταπλέγµατα
καικαι αποτελείταιαποτελείται απόαπό διογκωµένηδιογκωµένη πολυστερίνηπολυστερίνη , , άκαυστηάκαυστη 20 kgr/ m3. 20 kgr/ m3. 
ΤοΤο σκυρόδεµασκυρόδεµα καλύπτεικαλύπτει καικαι τιςτις δύοδύο επιφάνειεςεπιφάνειες τουτου τοιχίουτοιχίου
εγκλωβίζονταςεγκλωβίζοντας τητη µόνωσηµόνωση καικαι τοντον οπλισµόοπλισµό τηςτης κατασκευήςκατασκευής

••
ΤαΤα τοιχίατοιχία σοβατίζονταισοβατίζονται καικαι στιςστις δύοδύο όψειςόψεις τουςτους µεµε τσιµεντοκονίατσιµεντοκονία καικαι
µαρµαροκονίαµαρµαροκονία , , οιοι εσωτερικοίεσωτερικοί γίνονταιγίνονται σπατουλαριστοίσπατουλαριστοί καικαι βάφονταιβάφονται
µεµε πλαστικόπλαστικό, , ενώενώ οιοι εξωτερικοίεξωτερικοί µεµε ακρυλικόακρυλικό χρώµαχρώµα

•• ΜεΜε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο ,,τατα τοιχίατοιχία αποκτούναποκτούν τελικότελικό πάχοςπάχος 15 15 εκεκ..



ΓΓ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΜΕΤΑΛΛΙΚΑΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΠΛΑΙΣΙΑΠΛΑΙΣΙΑ ΜΕΜΕ ΟΠΛΙΣΜΟΟΠΛΙΣΜΟ

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΕΝΑΣΥΜΠΛΗΡΩΜΕΝΑ ΜΕΜΕ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ

ΒΒ) ) ∆άπεδα∆άπεδα

•• ΤαΤα δάπεδαδάπεδα κατασκευάζονταικατασκευάζονται απόαπό οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα µεµε
διαδοκίδεςδιαδοκίδες αναανα 0,50 0,50 τύπουτύπου ZollnerZollner καικαι σίδεροσίδερο C 160 ( C 160 ( ΠΠ 16 cm) 16 cm) 
περιµετρικάπεριµετρικά τηςτης βάσηςβάσης. . ΟΟ οπλισµόςοπλισµός τωντων διαδοκίδωνδιαδοκίδων αποτελείσαιαποτελείσαι
απόαπό 33ΦΦ16 16 τατα οποίαοποία συγκολλούνταισυγκολλούνται στοστο περιµετρικόπεριµετρικό πλαίσιοπλαίσιο. . ΣτοΣτο
πάνωπάνω µέροςµέρος τωντων διαδοκίδωνδιαδοκίδων τοποθετείταιτοποθετείται πλέγµαπλέγµα 10 x 10 10 x 10 εκεκ. . 
πάχουςπάχους 66χιλχιλ, , τοτο οποίοοποίο συγκολλείταισυγκολλείται στοστο περιµετρικόπεριµετρικό πλαίσιοπλαίσιο. . ΌλαΌλα
τατα δάπεδαδάπεδα στρώνονταιστρώνονται µεµε κεραµικάκεραµικά πλακίδιαπλακίδια καικαι αποκτούναποκτούν τελικότελικό
πάχοςπάχος 1717εκεκ..

•• ΟιΟι συγκεκριµένεςσυγκεκριµένες κατασκευέςκατασκευές παραδίδονταιπαραδίδονται εξοπλισµένεςεξοπλισµένες µεµε
κουφώµατακουφώµατα αλουµινίουαλουµινίου καικαι διπλάδιπλά τζάµιατζάµια, , µπάνιαµπάνια επενδυµέναεπενδυµένα µεµε
κεραµικάκεραµικά πλακίδιαπλακίδια καικαι πορσελάνιναπορσελάνινα είδηείδη υγιεινήςυγιεινής καικαι κουζίνεςκουζίνες µεµε
νεροχύτηνεροχύτη, , ντουλάπιαντουλάπια απόαπό M.D.F. M.D.F. καικαι κεραµικάκεραµικά πλακάκιαπλακάκια

•• ΤέλοςΤέλος, , ηη ηλεκτρολογικήηλεκτρολογική καικαι υδραυλικήυδραυλική εγκατάστασηεγκατάσταση παραδίδεταιπαραδίδεται
πλήρηςπλήρης µεµε όλαόλα τατα καλώδιακαλώδια , , πίνακεςπίνακες, , διακόπτεςδιακόπτες, , πρίζεςπρίζες, , 
εγκαταστάσειςεγκαταστάσεις πόσιµουπόσιµου νερούνερού καικαι αποχετεύσειςαποχετεύσεις







ΠροκατασκευήΠροκατασκευή µεµε ξύλινοξύλινο σκελετόσκελετό

ΟιΟι εταιρίεςεταιρίες πουπου δραστηριοποιούνταιδραστηριοποιούνται στοστο χώροχώρο τηςτης ελαφριάςελαφριάς
προκατασκευήςπροκατασκευής απόαπό ξύλοξύλο στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα, , κατασκευάζουνκατασκευάζουν κτίριακτίρια
((κυρίωςκυρίως κατοικίεςκατοικίες) ) µεµε τοντον εξήςεξής τρόποτρόπο::

•• ΞύλινοςΞύλινος σκελετόςσκελετός ΣκανδιναβικήςΣκανδιναβικής ξυλείαςξυλείας ,,κυρίωςκυρίως ελάτηςελάτης αλλάαλλά καικαι
πεύκουπεύκου, , καικαι δοκίδεςδοκίδες ανάανά 30 30 έωςέως 50 50 εκεκ. . πουπου βιδώνονταιβιδώνονται µεταξύµεταξύ τουςτους
οριζόντιαοριζόντια καικαι κάθετακάθετα

•• ΗΗ τοιχοποιίατοιχοποιία γεµίζειγεµίζει µεµε διογκωµένηδιογκωµένη πολυστερίνηπολυστερίνη, , υαλοβάµβακαυαλοβάµβακα ήή
πετροβάµβακαπετροβάµβακα, , καικαι εξωτερικάεξωτερικά τοποθετείταιτοποθετείται OSB  OSB  ήή Herakith, Herakith, 
ασφαλτικήασφαλτική µεµβράνηµεµβράνη γιαγια υγροµόνωσηυγροµόνωση, , γαλβανιζέγαλβανιζέ πλέγµαπλέγµα καικαι
επίχρισµαεπίχρισµα ήή γυψοσανίδαγυψοσανίδα γιαγια τηντην εσωτερικήεσωτερική πλευράπλευρά τηςτης
τοιχοποιίαςτοιχοποιίας. . ΤοΤο πάχοςπάχος τηςτης τοιχοποιίαςτοιχοποιίας κυµαίνεταικυµαίνεται απόαπό 15 15 έωςέως 30 30 εκεκ..



ΠροκατασκευήΠροκατασκευή µεµε ξύλινοξύλινο σκελετόσκελετό

•• ΗΗ στέγηστέγη κατασκευάζεταικατασκευάζεται απόαπό δοκούςδοκούς σύνθετηςσύνθετης ξυλείαςξυλείας, , δοκίδεςδοκίδες καικαι
ΡαµποτέΡαµποτέ. . ΣτηΣτη συνέχειασυνέχεια τοποθετείταιτοποθετείται µεµβράνηµεµβράνη υγροµόνωσηςυγροµόνωσης, , 
µονωτικόµονωτικό ((υαλοβάµβακαςυαλοβάµβακας ήή εξηλασµένηςεξηλασµένης πολυστερίνηςπολυστερίνης (XPS)  (XPS)  καικαι
τέλοςτέλος κεραµίδικεραµίδι ΓαλλικούΓαλλικού ήή ΡωµαϊκούΡωµαϊκού τύπουτύπου

•• ΤοΤο ενδιάµεσοενδιάµεσο πάτωµαπάτωµα κατασκευάζεταικατασκευάζεται µεµε τοντον ίδιοίδιο τρόποτρόπο ((χωρίςχωρίς τητη
µεµβράνηµεµβράνη υγροµόνωσηςυγροµόνωσης) ) µεµε τητη διαφοράδιαφορά ότιότι στηνστην άνωθενάνωθεν πλευράπλευρά
αντίαντί γιαγια κεραµίδικεραµίδι τοποθετείταιτοποθετείται δάπεδοδάπεδο ξύλινοξύλινο, laminate , laminate ήή µεµε πλακίδιαπλακίδια
ενώενώ απόαπό τηντην κάτωκάτω πλευράπλευρά τοποθετείταιτοποθετείται συνήθωςσυνήθως γυψοσανίδαγυψοσανίδα



ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα προκατασκευήςπροκατασκευής µεµε ξύλινοξύλινο σκελετόσκελετό στονστον

ΕλληνικόΕλληνικό χώροχώρο

ΑΑ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΞΥΛΙΝΟΣΞΥΛΙΝΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ ΚΑΙΚΑΙ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ ΣΥΝΘΕΤΗΣΣΥΝΘΕΤΗΣ

∆ΙΑΤΟΜΗΣ∆ΙΑΤΟΜΗΣ 11

Τοιχοποιία µε ξύλινο σκελετό, κλασικό σοβά εξωτερικά και γυψοσανίδα εσωτερικά



Εξωτερική τοιχοποιία µε σύστηµα

θερµοπρόσοψης

Εσωτερική τοιχοποιία



Ενδιάµεσο πάτωµα

Σύνθεση στέγης



ΒΒ ΠερίπτωσηΠερίπτωση

ΞΥΛΙΝΟΣΞΥΛΙΝΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ ΚΑΙΚΑΙ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ ΣΥΝΘΕΤΗΣΣΥΝΘΕΤΗΣ

∆ΙΑΤΟΜΗΣ∆ΙΑΤΟΜΗΣ 22

•• ΚατάΚατά αυτήαυτή τητη περίπτωσηπερίπτωση τατα κτίριακτίρια πουπου κατασκευάζονταικατασκευάζονται
αποτελούνταιαποτελούνται απόαπό ξύλινοξύλινο σκελετόσκελετό ((απόαπό έλατοέλατο καικαι σύνθετησύνθετη ξυλείαξυλεία) ) 
καικαι πλαίσιαπλαίσια απόαπό έλατοέλατο τατα οποίαοποία γεµίζουνγεµίζουν µεµε διογκωµένηδιογκωµένη
πολυστερίνηπολυστερίνη πάχουςπάχους 10 10 εκεκ..

•• ΣτηνΣτην εξωτερικήεξωτερική πλευράπλευρά τηςτης τοιχοποιίαςτοιχοποιίας τοποθετείταιτοποθετείται Heraklith Heraklith 
πάχουςπάχους 2.5 2.5 εκεκ., ., γαλβανισµένογαλβανισµένο συρµάτινοσυρµάτινο πλέγµαπλέγµα καικαι τέλοςτέλος
επίχρισµαεπίχρισµα 2.5 2.5 εκεκ. . επίσηςεπίσης. . ΕσωτερικάΕσωτερικά τοποθετείταιτοποθετείται γυψοσανίδαγυψοσανίδα
πάχουςπάχους 1.25 1.25 εκεκ

••
ΗΗ στέγηστέγη κατασκευάζεταικατασκευάζεται απόαπό δοκούςδοκούς σύνθετηςσύνθετης ξυλείαςξυλείας διατοµήςδιατοµής 29 29 
x 10 x 10 εκεκ. . δοκίδεςδοκίδες απόαπό σουηδικήσουηδική ξυλείαξυλεία καικαι ΡαµποτέΡαµποτέ σουηδικόσουηδικό πάχουςπάχους
1.4 1.4 εκεκ. . ΣτηΣτη συνέχειασυνέχεια τοποθετείταιτοποθετείται υδατοστεγήςυδατοστεγής καικαι αεροπερατήαεροπερατή
µεµβράνηµεµβράνη, , υαλοβάµβακαςυαλοβάµβακας πάχουςπάχους 5 5 εκεκ καικαι τέλοςτέλος κεραµίδικεραµίδι ΓαλλικούΓαλλικού
ήή ΡωµαϊκούΡωµαϊκού τύπουτύπου



ΒΒ ΠερίπτωσηΠερίπτωση

ΞΥΛΙΝΟΣΞΥΛΙΝΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ ΚΑΙΚΑΙ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ ΣΥΝΘΕΤΗΣΣΥΝΘΕΤΗΣ

∆ΙΑΤΟΜΗΣ∆ΙΑΤΟΜΗΣ 22



1.  1.  ΚεραµίδιΚεραµίδι ΓαλλικούΓαλλικού ήή

ΡωµαϊκούΡωµαϊκού τύπουτύπου

2. 2. ΤεγίδαΤεγίδα απόαπό έλατοέλατο διατοµήςδιατοµής 66ΧΧ4 cm4 cm

3. 3. ΥαλοβάµβακαςΥαλοβάµβακας "MONYAL" "MONYAL" 

πάχουςπάχους 5 cm5 cm

4. 4. ΤάβλαΤάβλα απόαπό έλατοέλατο διατοµήςδιατοµής 55ΧΧ2 cm2 cm

5. 5. ΚορνίζαΚορνίζα απόαπό ΣουηδικήΣουηδική ξυλείαξυλεία

6. 6. ΥδατοστεγήςΥδατοστεγής & & 

αεροπερατήαεροπερατή µεµβράνηµεµβράνη

7. 7. ΡαµποτέΡαµποτέ ΣουηδικόΣουηδικό πάχουςπάχους 14 mm14 mm

8. 8. ΣτραντζαριστόΣτραντζαριστό διατοµήςδιατοµής 88ΧΧ2 cm2 cm

9. 9. ∆οκίδα∆οκίδα απόαπό ΣουηδικήΣουηδική ξυλείαξυλεία

10. 10. ΛαµαρίναΛαµαρίνα πάχουςπάχους 2 mm2 mm



11. 11. ΠλαίσιοΠλαίσιο απόαπό έλατοέλατο

12. 12. ΚεντρικήΚεντρική δοκόςδοκός σύνθετηςσύνθετης ξυλείαςξυλείας
διατοµήςδιατοµής 2929ΧΧ10 cm10 cm

13. 13. ΠλάκαΠλάκα HERACLITH HERACLITH πάχουςπάχους 2,5 cm2,5 cm

14. 14. ΣυρµάτινοΣυρµάτινο πλέγµαπλέγµα γαλβανισµένογαλβανισµένο

15. 15. ΕπίχρισµαΕπίχρισµα πάχουςπάχους 2,5 cm2,5 cm

16. 16. ∆ιογκωµένη∆ιογκωµένη πολυστερίνηπολυστερίνη πάχουςπάχους
10 cm, 10 cm, βάρουςβάρους 25 kg/m325 kg/m3

17. 17. ΓυψοσανίδαΓυψοσανίδα πάχουςπάχους 12,5 mm12,5 mm

18. 18. ΣοβατεπίΣοβατεπί ΣουηδικόΣουηδικό

διατοµήςδιατοµής 7070ΧΧ12 mm12 mm

19. 19. ΚαδρόνιΚαδρόνι απόαπό έλατοέλατο διατοµήςδιατοµής

1010ΧΧ4 cm4 cm

20. 20. ΠλακάκιαΠλακάκια ΜονόπυρραΜονόπυρρα 3030ΧΧ30 cm30 cm



21. 21. ΣιµεντοκονίαΣιµεντοκονία -- υπόστρωµαυπόστρωµα γιαγια τηντην
συγκόλλησησυγκόλληση τωντων πλακιδίωνπλακιδίων

22. Gross beton 22. Gross beton πάχουςπάχους 88--12 cm12 cm

23. 23. ΣτραντζαριστόΣτραντζαριστό διατοµήςδιατοµής 88ΧΧ2 cm2 cm

24. 24. ΠλάκαΠλάκα απόαπό οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα

25. 25. ΤοιχίοΤοιχίο απόαπό οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα
πάχουςπάχους 25 cm25 cm

26. 26. ΑτσάλιναΑτσάλινα ανοξείδωταανοξείδωτα δίχαλαδίχαλα
ΑµερικάνικηςΑµερικάνικης προέλευσηςπροέλευσης



ΓΓ ΠερίπτωσηΠερίπτωση

ΞΥΛΙΝΟΣΞΥΛΙΝΟΣ ΣΚΕΛΕΤΟΣΣΚΕΛΕΤΟΣ ΚΑΙΚΑΙ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ ΣΥΝΘΕΤΗΣΣΥΝΘΕΤΗΣ

∆ΙΑΤΟΜΗΣ∆ΙΑΤΟΜΗΣ 33



ΠροκατασκευήΠροκατασκευή απόαπό σκυρόδεµασκυρόδεµα

ΤαΤα κυριότερακυριότερα είδηείδη προκατασκευήςπροκατασκευής απόαπό σκυρόδεµασκυρόδεµα είναιείναι::

ΑΑ) ) ΠροκατασκευασµέναΠροκατασκευασµένα στοιχείαστοιχεία



ΒΒ) ) ΠροκατασκευασµέναΠροκατασκευασµένα πετάσµαταπετάσµατα..



ΓΓ) ) ΠροκατασκευασµένεςΠροκατασκευασµένες κυψέλεςκυψέλες



ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα προκατασκευήςπροκατασκευής απόαπό σκυρόδεµασκυρόδεµα στονστον

ΕλληνικόΕλληνικό χώροχώρο

ΑΑ ΠερίπτωσηΠερίπτωση

•• ΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΗΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΗ ΠΛΑΚΑΠΛΑΚΑ

∆ιάτρητη∆ιάτρητη ΠροεντεταµένηΠροεντεταµένη ΠλάκαΠλάκα ωςως δοµικόδοµικό στοιχείοστοιχείο

ΚατασκευάζεταιΚατασκευάζεται απόαπό σκυρόδεµασκυρόδεµα υπερυψηλήςυπερυψηλής αντοχήςαντοχής C40/45 C40/45 καικαι

ΧάλυβαΧάλυβα κατηγορίαςκατηγορίας 1500/17001500/1700



�� ΗΗ διάτρητηδιάτρητη προκατασκευασµένηπροκατασκευασµένη πλάκαπλάκα πάχουςπάχους 0.12m, 0.12m, 

είναιείναι προεντεταµένοπροεντεταµένο στοιχείοστοιχείο ευθύγραµµηςευθύγραµµης προέντασηςπροέντασης

ΗΗ πλάκαπλάκα πλάτουςπλάτους 1.20m 1.20m σκυροδετείταισκυροδετείται στιςστις πίστεςπίστες µεµε τητη

βοήθειαβοήθεια ειδικήςειδικής µηχανήςµηχανής (slipformer) (slipformer) καικαι αφούαφού επιτευχθείεπιτευχθεί

ηη απαιτούµενηαπαιτούµενη αντοχήαντοχή σκυροδέµατοςσκυροδέµατος κόβεταικόβεται µεµε τοτο

αντίστοιχοαντίστοιχο πριόνιπριόνι σταστα επιθυµητάεπιθυµητά µήκηµήκη..

ΚατόπινΚατόπιν µεταφέρονταιµεταφέρονται οιοι πλάκεςπλάκες στοστο έργοέργο, , όπουόπου

καικαι τοποθετούνταιτοποθετούνται παραπλεύρωςπαραπλεύρως επίεπί τωντων δοκώνδοκών, , 

οιοι οποίοιοποίοι φέρουνφέρουν αναµονέςαναµονές γιαγια τητη σύνδεσήσύνδεσή τουςτους µεµε τιςτις πλάκεςπλάκες. . 

ΑφούΑφού τοποθετηθούντοποθετηθούν οιοι πλάκεςπλάκες, , σκυροδετείταισκυροδετείται µίαµία

δεύτερηδεύτερη στρώσηστρώση σκυροδέµατοςσκυροδέµατος µέσουµέσου πάχουςπάχους

8 8 εκατοστώνεκατοστών οπλισµένηοπλισµένη µεµε δοµικόδοµικό πλέγµαπλέγµα



�� ΗΗ άνωάνω επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης πλάκαςπλάκας κατασκευάζεταικατασκευάζεται τραχιάτραχιά, , γιαγια καλύτερηκαλύτερη
συνάφειασυνάφεια µεµε τητη δεύτερηδεύτερη στρώσηστρώση σκυροδέµατοςσκυροδέµατος..

ΗΗ σύνθετησύνθετη πλέονπλέον διατοµήδιατοµή -- πλάκαπλάκα καικαι ββ' ' στρώσηστρώση σκυροδέµατοςσκυροδέµατος --
είναιείναι αυτήαυτή πουπου µελετάταιµελετάται γιαγια τηντην ανάληψηανάληψη φορτίωνφορτίων. . 

ΗΗ κάτωκάτω επιφάνειαεπιφάνεια τωντων πλακώνπλακών είναιείναι λείαλεία καικαι οιοι κατάκατά µήκοςµήκος

αρµοίαρµοί είναιείναι κατασκευασµένοικατασκευασµένοι µεµε φαλτσογωνίεςφαλτσογωνίες γιαγια άψογηάψογη εµφάνισηεµφάνιση. . 



ΒΒ ∆ΙΑΤΡΗΤΗ∆ΙΑΤΡΗΤΗ ΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΗΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΗ ΠΛΑΚΑΠΛΑΚΑ ΩΣΩΣ ΤΟΙΧΙΟΤΟΙΧΙΟ

ΠΛΗΡΩΣΗΣΠΛΗΡΩΣΗΣ

•• ΟιΟι διάτρητεςδιάτρητες προκατασκευασµένεςπροκατασκευασµένες πλάκεςπλάκες χρησιµοποιούνταιχρησιµοποιούνται καικαι ωςως
τοιχίατοιχία πλήρωσηςπλήρωσης ((µηµη φέρονταφέροντα). ). ΗΗ διαφοράδιαφορά απόαπό τιςτις πλάκεςπλάκες
επικάλυψηςεπικάλυψης οροφήςοροφής συνίσταταισυνίσταται στηνστην κατασκευήκατασκευή καικαι τωντων δύοδύο
επιφανειώνεπιφανειών τηςτης πλάκαςπλάκας ((άνωάνω καικαι κάτωκάτω) ) πλήρωςπλήρως λειασµένωνλειασµένων..

••
ΩςΩς τοιχίοτοιχίο τόσοτόσο ηη πλάκαπλάκα πάχουςπάχους 12cm 12cm όσοόσο καικαι ηη πλάκαπλάκα πάχουςπάχους
16cm 16cm έχουνέχουν άψογηάψογη εµφάνισηεµφάνιση καικαι δενδεν χρίζουνχρίζουν καµίαςκαµίας περαιτέρωπεραιτέρω
επεξεργασίαςεπεξεργασίας προπρο τηςτης βαφήςβαφής τουςτους. . ΟΟ συντελεστήςσυντελεστής θερµοµόνωσηςθερµοµόνωσης
είναιείναι λόγωλόγω τωντων διακένωνδιακένων τηςτης πλάκαςπλάκας ικανοποιητικόςικανοποιητικός γιαγια τιςτις συνήθειςσυνήθεις
περιπτώσειςπεριπτώσεις κτιρίωνκτιρίων..



ΓΓ ΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΗΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΗ ΠΛΑΚΑΠΛΑΚΑ UU

•• ΠρόκειταιΠρόκειται γιαγια προκατασκευασµένεςπροκατασκευασµένες -- προεντεταµένεςπροεντεταµένες πλάκεςπλάκες
πλάτουςπλάτους 12cm 12cm γιαγια ελαφριάελαφριά επικάλυψηεπικάλυψη οροφήςοροφής

•• ΑντικαθιστάΑντικαθιστά δηλαδήδηλαδή τιςτις τεγίδεςτεγίδες προσφέρονταςπροσφέροντας µίαµία σαφώςσαφώς πιοπιο
ανθεκτικήανθεκτική ελαφριάελαφριά οροφήοροφή µεµε επιπρόσθετηεπιπρόσθετη θερµοµόνωσηθερµοµόνωση, , ενώενώ ηη
κάτωκάτω επιφάνειαεπιφάνεια τωντων πλακώνπλακών είναιείναι λείαλεία γιαγια τέλειατέλεια εµφάνισηεµφάνιση..



•• ΠρόκειταιΠρόκειται γιαγια προκατασκευασµέναπροκατασκευασµένα κελύφηκελύφη ((κυψέλεςκυψέλες) ) απόαπό
οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα µεµε δυνατότηταδυνατότητα αποσυναρµολόγησηςαποσυναρµολόγησης ,,τατα
οποίαοποία µοντάρονταιµοντάρονται ανάλογαανάλογα καικαι συνθέτουνσυνθέτουν τοτο τελικότελικό κτίριοκτίριο

•• ΤαΤα προκατασκευασµέναπροκατασκευασµένα αυτάαυτά στοιχείαστοιχεία κατασκευάζονταικατασκευάζονται µονολιθικάµονολιθικά
((πλάκεςπλάκες, , υποστυλώµαταυποστυλώµατα, , δοκάριαδοκάρια, , τοιχώµατατοιχώµατα) ) απόαπό οπλισµένοοπλισµένο
σκυρόδεµασκυρόδεµα σεσε µεταλλότυπουςµεταλλότυπους διαφόρωνδιαφόρων διαστάσεωνδιαστάσεων

•• ΩςΩς κελυφωτέςκελυφωτές κατασκευέςκατασκευές έχουνέχουν εξαίρετηεξαίρετη σεισµικήσεισµική συµπεριφοράσυµπεριφορά, , µεµε
φέρονταφέροντα υποστυλώµαταυποστυλώµατα καικαι τοιχώµατατοιχώµατα απόαπό οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα

•• ΌλεςΌλες οιοι επιφάνειέςεπιφάνειές τουςτους είναιείναι λείεςλείες έτοιµεςέτοιµες γιαγια βαφήβαφή χωρίςχωρίς
περαιτέρωπεραιτέρω επεξεργασίαεπεξεργασία. . 

ΒΒ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΚΕΛΥΦΗΚΕΛΥΦΗ
ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ



ΓΓ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΜΕΜΕ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΑΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΑ
ΚΑΛΟΥΠΙΑΚΑΛΟΥΠΙΑ ΜΠΕΤΟΝΜΠΕΤΟΝ ΚΑΙΚΑΙ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ



ΓΓ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΜΕΜΕ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΑΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΑ

ΚΑΛΟΥΠΙΑΚΑΛΟΥΠΙΑ ΜΠΕΤΟΝΜΠΕΤΟΝ ΚΑΙΚΑΙ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ

�� ΚατάΚατά τητη µέθοδοµέθοδο αυτήαυτή εντάσσεταιεντάσσεται τοτο σύστηµασύστηµα δόµησηςδόµησης ICF ICF 
(INSULATED CONCRETE FORM) (INSULATED CONCRETE FORM) µεµε θερµοµονωτικάθερµοµονωτικά καλούπιακαλούπια
µπετόνµπετόν καικαι οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα

�� ΗΗ χρήσηχρήση διπλήςδιπλής φόρµαςφόρµας ICF NUDURA ICF NUDURA σεσε συνδυασµόσυνδυασµό µεµε τηντην
επιτόπιαεπιτόπια δηµιουργίαδηµιουργία φέρονταφέροντα σκελετούσκελετού απόαπό οπλισµένοοπλισµένο σκυρόδεµασκυρόδεµα
δηµιουργείδηµιουργεί έναένα κτίσµακτίσµα τουτου οποίουοποίου οο φέρωνφέρων σκελετόςσκελετός καικαι ηη
τοιχοποιίατοιχοποιία αποδίδουναποδίδουν έναένα ενιαίοενιαίο, , συµπαγέςσυµπαγές, , µονολιθικόµονολιθικό αποτέλεσµααποτέλεσµα
καθιστώνταςκαθιστώντας τοτο αντισεισµικόαντισεισµικό

�� ΤοΤο σύστηµασύστηµα ICF ICF έχειέχει εξαιρετικήεξαιρετική αντίδρασηαντίδραση στηστη φωτιάφωτιά λόγωλόγω τηςτης
ποιότηταςποιότητας τουτου υλικούυλικού ((απόαπό φύλλαφύλλα τεταµένηςτεταµένης πολυστερίνηςπολυστερίνης ) ) έωςέως καικαι
5,5 5,5 ώρεςώρες καικαι είναιείναι βραδυφλεγήςβραδυφλεγής. . 

�� ΠαρέχειΠαρέχει επίσηςεπίσης άριστηάριστη ηχοµονωσηηχοµονωση εµποδίζονταςεµποδίζοντας τητη µεταφοράµεταφορά τουτου
ήχουήχου καικαι δενδεν προσβάλλεταιπροσβάλλεται απόαπό µούχλαµούχλα καικαι υγρασίαυγρασία

�� ΗΗ ευκολίαευκολία τοποθέτησηςτοποθέτησης τουτου συστήµατοςσυστήµατος καικαι λόγωλόγω ότιότι οιοι φόρµεςφόρµες ICF ICF 
δενδεν ξεκαλουπώνονταιξεκαλουπώνονται καικαι παραµένουνπαραµένουν ωςως µόνωσηµόνωση πάνωπάνω στηστη
τοιχοποιίατοιχοποιία καθιστούνκαθιστούν τοτο χρόνοχρόνο αποπεράτωσηςαποπεράτωσης εκπληκτικόεκπληκτικό..



∆∆ ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΠΕΤΑΣΜΑΤΠΕΤΑΣΜΑΤA A 

ΚΑΙΚΑΙ ΠΡΟΠΛΑΚΕΣΠΡΟΠΛΑΚΕΣ
∆ιπλά τοιχία και πρόπλακα απο οπλισµένο σκυρόδεµα υψηλής

αντοχής (C30/37)

Τα διπλά τοιχία και η πρόπλακα από οπλισµένο σκυρόδεµα υψηλής

αντοχής (C30/37) αποτελούν ότι πιο σύγχρονο και πρωτοποριακό

στη Νέα Τεχνολογία δόµησης , έχουν άριστο συντελεστή

αντισεισµικής προστασίας, θερµοµόνωσης, υγροµόνωσης και

ηχοµόνωσης. 

Η τεχνολογία αυτή εξασφαλίζει:

Ελεύθερο αρχιτεκτονικό σχεδιασµό

Άριστη ποιότητα κατασκευής

Άριστη θερµοµόνωση

Σύντοµο χρόνο κατασκευής

Οικονοµία έως και 30% έναντι της συµβατικής κατασκευής

Γνωστό και εγγυηµένο εκ των προτέρων κόστος κατασκευής

100% αντισεισµική κατασκευή



Εργοστάσιο

Ο διπλός τοίχος παράγεται απο δύο τοιχώµατα οπλισµένου

σκυροδέµατος υψηλής αντοχής C30/37. . Οι δύο τοίχοι συνδέονται

εγκαρσίως µεταξύ τους µε ανοιχτούς συνδέσµους (Open gilders) 

που τοποθετούνται σε κατάλληλες αποστάσεις µεταξύ τους





� Μεταξύ των δύο τοιχίων τοποθετείται µόνωση πολυουρεθάνης

ψεκασµού, η οποία καλύπτει όλη την επιφάνεια του τοιχίου χωρίς να

αφήνει θερµογέφυρες.

� Η πρόπλακα παράγεται επίσης απο οπλισµένο σκυρόδεµα υψηλής

αντοχής πάχους 7cm  µε προεγκατεστηµένους ανοιχτούς

συνδέσµους, ενώ στο σώµα της πρόπλακας είναι ενσωµατωµένος ο

κύριος οπλισµός βάσει της στατικής µελέτης.



Εργοτάξιο

� Τα προκατασκευασµένα πετάσµατα (τοιχία, πρόπλακες) 
µεταφέρονται στο τόπο τοποθέτησης τους και µε τη βοήθεια
γερανών γίνεται η συναρµολόγηση του κτιρίου. 

� Στη συνέχεια αφού τοποθετηθεί ο επιπλέον οπλισµός σε τοιχία και
πρόπλακες, όλα τα επιµέρους τµήµατα σκυροδετούνται µεταξύ τους
έως τη θεµελίωση δηµιουργώντας έτσι ένα ενιαίο µονολιθικό
σύνολο.

� Μετά τη σκυροδέτηση, κατάλληλα συνεργεία συνεχίζουν τη
κατασκευή µέχρι την ολοκλήρωση της.





•• ΟΟ εκβιοµηχανισµόςεκβιοµηχανισµός τηςτης δόµησηςδόµησης ακολούθησεακολούθησε καικαι ακολουθείακολουθεί ακόµαακόµα

καικαι σήµερασήµερα µιαµια αµφισβητούµενηαµφισβητούµενη πορείαπορεία. . 

•• ΜεΜε τηντην απλοποίησηαπλοποίηση τηςτης σύνθεσηςσύνθεσης, , ηη έννοιαέννοια τηςτης απλήςαπλής µορφήςµορφής τωντων

στοιχείωνστοιχείων παρερµηνεύτηκεπαρερµηνεύτηκε καικαι οιοι ανθρώπινεςανθρώπινες ανάγκεςανάγκες

οµαδοποιήθηκανοµαδοποιήθηκαν σεσε έναένα κοινόκοινό µοντέλοµοντέλο, , χωρίςχωρίς νανα ληφθούνληφθούν υπόψηυπόψη οιοι

κλιµατολογικέςκλιµατολογικές διαφορέςδιαφορές καικαι οιοι ιδιαιτερότητεςιδιαιτερότητες κάθεκάθε τόπουτόπου. . 



•• ΚατάΚατά τοντον ίδιοίδιο τρόποτρόπο ηη τυποποίησητυποποίηση τωντων στοιχείωνστοιχείων κατέληξεκατέληξε σεσε απλήαπλή
επανάληψηεπανάληψη µορφώνµορφών

•• ΠαρόλαΠαρόλα αυτάαυτά, , όπωςόπως χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά τόνιζετόνιζε οο Walter GropiusWalter Gropius

«« ηη προκατασκευήπροκατασκευή είναιείναι τοτο µέλλονµέλλον τηςτης αρχιτεκτονικήςαρχιτεκτονικής »»

καικαι γιγι αυτόαυτό πίστευεπίστευε

«« πωςπως σύντοµασύντοµα όλοιόλοι θαθα αποδέχονταναποδέχονταν αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο δόµησηςδόµησης »»



ΤώραΤώρα όµωςόµως -- διαπίστωνεδιαπίστωνε οο GropiusGropius --

«« βλέπωβλέπω πόσοπόσο αργάαργά προχωράπροχωρά αυτήαυτή ηη αλλαγήαλλαγή δεδοµένουδεδοµένου ότιότι οο

άνθρωποςάνθρωπος τείνειτείνει νανα προσκολληθείπροσκολληθεί σεσε ορατάορατά πράγµαταπράγµατα πουπου

κληρονόµησεκληρονόµησε απόαπό τουςτους παππούδεςπαππούδες τουτου »»
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