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Περίληψη

Ο σκοπός της διπλωματικής εργασίας ήταν η ανάπτυξη μεθοδολογίας για την ανίχνευση, αναγνώριση και καταγραφή σημάτων σε δεδομένο φάσμα συχνοτήτων. Η μεθοδολογία αυτή εφαρμόστηκε για την εύρεση παρεμβολών στο φάσμα συχνοτήτων του κυψελωτού συστήματος κινητών επικοινωνιών DCS 1800 στην ευρύτερη περιοχή του Λεκανοπεδίου Αττικής. Για το σκοπό αυτό πραγματοποιήθηκαν εξωτερικές μετρήσεις σε επιλεγμένα σημεία. Η επεξεργασία των μετρήσεων κατέδειξε την ύπαρξη παρεμβολών στο φάσμα του DCS 1800.

Συγκεκριμένα, έγινε μελέτη του κυψελωτού συστήματος DCS 1800, παρουσιάστηκαν τα είδη παρεμβολών, παράχθηκαν σήματα DCS 1800 στο εργαστήριο με χρήση ψηφιακής γεννήτριας και έγινε εργαστηριακός έλεγχος – εξαγωγή χαρακτηριστικών καμπυλών παθητικών (BF φίλτρο, ομοαξονικά καλώδια) και ενεργών στοιχείων (LNA) με χρήση HP Network Analyzer. Επίσης, καταγράφηκαν οι παρεμβολές σε PC μέσω HP Spectrum Analyzer και κατάλληλου λογισμικού.

Η μεθοδολογία αυτή μπορεί να γίνει οδηγός για την πραγματοποίηση εξωτερικών ή εσωτερικών μετρήσεων σε οποιοδήποτε φάσμα συχνοτήτων, με απλές αλλαγές στις ρυθμίσεις του αναλυτή φάσματος. Η γενικότητα της μεθοδολογίας έγκειται στο γεγονός ότι έχουν καταγραφεί όλα τα βήματα, από την προστασία του προσωπικού και του εξοπλισμού μέχρι αναλυτικά όλα τα στάδια διεξαγωγής των μετρήσεων.
Λέξεις Κλειδιά: <<……>>
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Abstract

The scope of this thesis was the development of a methodology in order to detect, recognize and record signals in a certain spectrum. This methodology was applied to the finding of interferences into the spectrum of the cellular mobile communications system DCS 1800 in the wider area of the Attika basin. For that purpose, outdoor measurements were carried out at selected sites. The processing of the measurements showed the existence of interferences into the DCS 1800 spectrum.

Specifically, the DCS 1800 cellular system was studied and the interference theory was presented. Furthermore, DCS 1800 signals were generated at the laboratory with the use of a digital generator and a laboratory test - extraction of the characteristic curves - of passive (Bandpass Filter, co-axial cables) and active elements (LNA) was carried out, using a HP Network Analyzer. Moreover, the interferences were recorded on a hard disk through a HP Spectrum Analyzer and proper software.

This methodology can be used as a guide for carrying out both outdoor and indoor measurements in any spectrum, by making simple changes at the function keys of the Spectrum Analyzer. The usefulness of the methodology is the specification of the procedure of the measurements in steps, from the protection of the personnel and the equipment up to the analytical stages of the measurements procedure.

Keywords: <<……>>
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1   Εισαγωγή

1.1 <Τίτλος που έχει σχέση με τον γενικότερο χώρο εφαρμογής της διπλωματικής>

Εδώ αυτή κάνουμε μια γενική περιγραφή του χώρου εφαρμογής της διπλωματικής. Αναφέρουμε τα χαρακτηριστικά του χώρου και καταλήγουμε στα γενικότερα προβλήματα που αντιμετωπίζει ο χώρος. Η συζήτηση των προβλημάτων θα πρέπει να προϊδεάζει τον αναγνώστη για το τι θα προσπαθήσει να αντιμετωπίσει η διπλωματική, χωρίς ακόμα να αναφερόμαστε συγκεκριμένα στο αντικείμενο της διπλωματικής.

1.2 Αντικείμενο διπλωματικής

Εδώ αναφερόμαστε συγκεκριμένα στο τί θα κάνει η διπλωματική. Αναφέρουμε λεπτομερώς α) τα προβλήματα που θα λύσει (και που ήδη έχουν περιγραφεί γενικά στην προηγούμενη ενότητα), και β) πώς σκοπεύει να τα λύσει. 

Είναι σημαντικό κάποιος που θα διαβάσει την ενότητα αυτή να καταλάβει σε σημαντικό βαθμό τον σκοπό της διπλωματικής σας και τις τεχνικές δυσκολίες της, χωρίς να είναι αναγκαίο να δει όλα τα άλλα κεφάλαια. Η ενότητα αυτή θέλει πολύ προσοχή και καλύτερα να τη γράψετε αφού έχετε γράψει όλα τα υπόλοιπα κεφάλαια.

Συνεισφορά

Εδώ παραθέτουμε αριθμητικά συγκεκριμένες ενέργειες/λύσεις/μεθοδολογίες που παρουσιάζει η διπλωματική και λύνουν τα προβλήματα που υποσχεθήκαμε στην προηγούμενη ενότητα ότι θα λύσει η διπλωματική. Συνήθως η υποενότητα αυτή έχει την παρακάτω μορφή:

Η συνεισφορά της διπλωματικής συνοψίζεται ως εξής:

1. Μελετήσαμε συστήματα κ.λ.π.

2. Υλοποιήσαμε 3 αλγορίθμους υπολογισμού κ.λ.π.

3. Αξιολογήσαμε την επίδοση των αλγορίθμων και βρήκαμε ότι κ.λ.π.

4. Ενσωματώσαμε τους αλγορίθμους σε πρότυπο σύστημα κ.λ.π.

5. ...

1.3 Οργάνωση κειμένου

Εδώ περιγράφουμε τα κεφάλαια της διπλωματικής: 1 πρόταση για το τι θα έχει  κάθε κεφάλαιο. Συνήθως η ενότητα αυτή έχει την παρακάτω μορφή (δεν θα σας πάρει πάνω από 1 μεγάλη παράγραφο):

Εργασίες σχετικές με το αντικείμενο της διπλωματικής παρουσιάζονται στο Κεφάλαιο 2 . Το Κεφάλαιο 3 συζητά θέματα μοντελοποίησης. Στο Κεφάλαιο 4 αναπτύσσουμε κ.λ.π. 

2  Σχετικές εργασίες

Εδώ γράφουμε σύντομα τις θεματικές περιοχές στις οποίες έχουμε ανακαλύψει σχετικές εργασίες, και εξηγούμε γιατί οι περιοχές είναι σχετικές με τη διπλωματική. Στη συνέχεια βάζουμε 1 υποενότητα για κάθε θεματική περιοχή, όπου και περιγράφουμε σχετικές εργασίες άλλων επιστημόνων.

2.1 <Τίτλος για σχετική θεματική περιοχή 1>

Εδώ περιγράφονται εργασίες που περιγράφουν διαθέσιμες τεχνολογίες/μοντέλα/μεθοδολογίες  στη θεματική περιοχή 1 και είναι σχετικές με τη διπλωματική.

Είναι σημαντικό να τονίζουμε τις διαφορές αλλά και τις ομοιότητες σε σχέση με τη δική μας διπλωματική 
. 
2.2 <Τίτλος για σχετική θεματική περιοχή 2>

<<……>>

3  Θεωρητικό υπόβαθρο

Εδώ γράφουμε σύντομα τις τεχνικές/μεθοδολογίες/μοντέλα που πιθανά θα χρησιμοποιήσει η διπλωματική και είναι αναγκαία η κατανόησή τους από τον αναγνώστη πριν από την παρουσίαση της ανάλυσης και σχεδίασης του συστήματος. 

Πρόκειται για τεχνικές/μεθοδολογίες/μοντέλα  που έχουν προταθεί από άλλους και δεν είναι πρωτότυπη δουλειά της διπλωματικής. 

Μετά βάζουμε 1 ενότητα για κάθε τεχνική/μεθοδολογία/μοντέλο, όπου και δίνουμε λεπτομερή περιγραφή.

3.1 <Τίτλος τεχνικής, μεθοδολογίας, μοντέλου 1>

<<……>>

3.2 <Τίτλος τεχνικής, μεθοδολογίας, μοντέλου 2>

<<……>>

4  <τίτλος που αφορά την ανάλυση του προβλήματος, π.χ.: Ορισμός Δομική Ομοιότητας Δεντρικών Δομών>

Εδώ λέμε ότι θα ακολουθήσει η ανάλυση του προβλήματος που διαπραγματεύεται η διπλωματική.

4.1 <τίτλος που αφορά μοντελοποίηση, π.χ: Δεντρικές δομές και γράφοι >

Εδώ περιγράφουμε θέματα μοντελοποίησης των εννοιών που χρησιμοποιεί η διπλωματική.

4.2 <τίτλος που αφορά ορισμό προβλήματος, π.χ: Ορισμός δομικής απόστασης δέντρων και γράφων > 

Εδώ ορίζουμε το πρόβλημα αυστηρά, δίνοντας τους κατάλληλους ορισμούς και πιθανά κάποια θεωρήματα, προτάσεις, κ.λ.π. 

5  <τίτλος που αφορά την επίλυση του προβλήματος, π.χ.: Προσδιορισμός ομόλογων δέντρων και γράφων>
Εδώ λέμε ότι θα περιγράψουμε το κύριο κομμάτι της διπλωματικής μας, που είναι στην ουσία η ανάπτυξη μεθόδων και αλγορίθμων για την επίλυση του προβλήματος που ορίσαμε στο προηγούμενο κεφάλαιο. 

5.1 <τίτλος που αφορά τεχνική/αλγόριθμο 1, π.χ. Τεχνική συσταδοποίησης για προσδιορισμό ομόλογων δέντρων και γράφων> 

Περιγραφές μπορούν να γίνουν βάζοντας κομμάτια κώδικα ή ψευδοκώδικα, και περιγράφοντάς τα με λόγια. Μην ξεχνάτε να δίνετε πάντα παραδείγματα για το πώς τρέχει ένα κομμάτι ψευδοκώδικα π.χ. για έναν αλγόριθμο.

Αν έχετε επίσης θεωρήματα που αποδεικνύουν κάποια αποτελέσματα των τεχνικών/αλγορίθμων, τα βάζετε εδώ. 

<<……>>

5.2 <τίτλος που αφορά τεχνική/αλγόριθμο 2> 

<<……>>

6  Αξιολόγηση

Εδώ λέμε ότι θα παρουσιάσουμε πειράματα αξιολόγησης των τεχνικών μας.

6.1 Παράμετροι αξιολόγησης

Εδώ περιγράφουμε λεπτομερώς τί παραμέτρους θα μετρήσουμε και εξηγούμε γιατί διαλέξαμε τις παραμέτρους αυτές. 

6.2 Σύστημα αξιολόγησης

Εδώ περιγράφουμε το σύστημα που χρησιμοποιήσαμε για να αξιολογήσουμε τις τεχνικές μας. Συνήθως, η περιγραφή γίνεται με κείμενο και με ένα block diagram περιγραφής των λειτουργιών του συστήματος.

Αν το σύστημα είναι μεγάλο, τότε συζητείστε με τον επιβλέποντα μήπως χρειάζεται να υπάρχει ξεχωριστό κεφάλαιο με τίτλο «Σχεδίαση συστήματος», όπως φαίνεται σε άλλο πρότυπο διπλωματικής (αυτό για διπλωματικές που έχουν τη μορφή εφαρμογής). 

6.3 Οργάνωση πειραμάτων

Εδώ περιγράφουμε λεπτομερώς πώς οργανώσαμε τα πειράματα. Π.χ.

α) τί σύνολο δεδομένων χρησιμοποιήσαμε (συνθετικά, έτοιμες συλλογές)

β) τί τιμές είχαν διάφοροι παράμετροι του συστήματός αξιολόγησης, κ.λ.π.

6.4 Αποτελέσματα

Εδώ παρουσιάζουμε τα αποτελέσματα των μετρήσεων με μορφή γραφικών παραστάσεων. Δίνουμε λεπτομερή εξήγηση και σχολιασμό των αποτελεσμάτων, πάντα σε σχέση με το πρόβλημα που οι τεχνικές μας φιλοδοξούν να λύσουν. 

Φροντείστε να ομαδοποιήσετε τα αποτελέσματα ανάλογα με τις παραμέτρους που μετράτε, π.χ. χωριστά το κόστος σε χρόνο από το κόστος σε χώρο.

6.5 Σύνοψη συμπερασμάτων αξιολόγησης

Εδώ συνοψίζουμε τα συμπεράσματα της αξιολόγησης. Η σύνοψη να γίνεται σύντομα και καθαρά, π.χ. 1. αυτό, 2. το άλλο, κ.ο.κ.

7  Τεχνικές λεπτομέρειες

Εδώ λέμε ότι θα ακολουθήσουν τεχνικές λεπτομέρειες της διπλωματικής.

7.1 Λεπτομέρειες υλοποίησης

Εδώ περιγράφουμε λεπτομερώς θέματα της διπλωματικής που έχουν τεχνικό ενδιαφέρον. Προσδιορίστε επομένως τα θέματα αυτά, βάλτε μια ενότητα για κάθε ένα και περιγράψτε τα αναλυτικά. Η περιγραφή μπορεί να γίνει βάζοντας κομμάτια κώδικα ή ψευδοκώδικα, και περιγράφοντάς τα με λόγια. Μην ξεχνάτε να δίνετε πάντα παραδείγματα για το πώς τρέχει ένα κομμάτι κώδικα π.χ. για έναν αλγόριθμο.

7.1.1 <Τίτλος θέματος 1>

<<……>>

7.1.2 <Τίτλος θέματος 2>

<<……>>

7.2 Πλατφόρμες και προγραμματιστικά εργαλεία 

Εδώ περιγράφονται τα χαρακτηριστικά της συγκεκριμένης υλοποίησης, όπως η πλατφόρμα ανάπτυξης και εκτέλεσης, τα προγραμματιστικά εργαλεία, οι απαιτήσεις της εφαρμογής σε hardware, κ.λ.π. Επίσης, περιγράφεται λεπτομερώς η διαδικασία εγκατάστασης της διπλωματικής σε υπολογιστή. Προσέξτε να δίνονται όλες οι λεπτομέρειες, το απαραίτητο λογισμικό και οι αναγκαίες ρυθμίσεις. [1] [2]
8  Επίλογος

Εδώ λέμε ότι θα συνοψίσουμε την παρουσίαση της διπλωματικής.

8.1 Σύνοψη και συμπεράσματα

Εδώ συνοψίζουμε τα αποτελέσματα της διπλωματικής και περιγράφουμε τα συμπεράσματα που προέκυψαν, αρνητικά και θετικά. Επιβεβαιώνουμε τη συνεισφορά της διπλωματικής στα προβλήματα που αναφέραμε στην εισαγωγή.

8.2 Μελλοντικές επεκτάσεις

Εδώ δίνουμε ιδέες για επέκταση της διπλωματικής.
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