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τη διαθεσιµότητα νερού για διήθηση
τις ιδιότητες του εδάφους ως προς τη δυνατότητα κίνησης του νερού

∆ΙΗΘΗΣΗ

Η διήθηση είναι σηµαντική υδρολογική συνιστώσα αφού επηρεάζει: 
την επιφανειακή απορροή
την εξατµισoδιαπvoή και κατά συνέπεια το βιολογικό κύκλο των φυτών
την επαναφόρτιση των υδροφορέων
τη µεταφορά διαλυµένων ουσιών στο έδαφος

Ο ρυθµός διήθησης είναι µεταβλητός, στο χώρο και το χρόνο και εξαρτάται από: 
την ένταση και διάρκεια των βροχοπτώσεων
τις φυσικές ιδιότητες του εδάφους, την κατάσταση του επιφανειακού εδαφικού
καλύµµατος και την παρουσία ή όχι χλωρίδας
την περιεκτικότητα σε υγρασία του επιφανειακού εδάφους στην αρχή της
βροχής
τη θερµοκρασία και την ποιότητα του βρόχινου νερού

∆ιήθηση είναι η φυσική διεργασία της εισχώρησης στο έδαφος νερού που
προέρχεται από βροχόπτωση, τήξη χιονιού ή άρδευση.
Εξαρτάται από:

της βαρύτητας που κυριαρχεί όταν οι πόροι του εδάφους κορεστούν από
νερό. 
της µύζησης που αναπτύσσονται στο εδαφικό νερό στην ακόρεστη ροή
(όταν οι εδαφικοί πόροι είναι µερικώς κορεσµένοι από νερό και µερικώς
από αέρα), και υπερτερούν της βαρύτητας µε αποτέλεσµα τη συγκράτηση
του νερού στο έδαφος. 

Η κίνηση του νερού κατά τη διεργασία της διήθησης πραγµατοποιείται κάτω από
την επίδραση των δυνάµεων

Οι δυνάµεις µύζησης οφείλονται στους µηχανισµούς

προσρόφησης

τριχοειδών

ώσµωσης

∆ΙΗΘΗΣΗ
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Οι δυνάµεις τριχοειδούς προκαλούνται από την επιφανειακή τάση στη
διεπιφάνεια µεταξύ νερού και αέρα, µέσα στους τριχοειδείς σωληνίσκους που
σχηµατίζουν οι πόροι του εδάφους. Και αυτές οι δυνάµεις αυξάνονται µε τη
µείωση του µεγέθους των πόρων, άρα και του µεγέθους των κόκκων. 

Οι δυνάµεις ωσµωτικής πίεσης είναι λιγότερο σηµαντικές από τις δύο
προηγούµενες εµφανίζονται όταν υπάρχουν διαφορές συγκέντρωσης µιας
διαλυµένης ουσίας εκατέρωθεν µιας ηµιπερατής µεµβράνης. Στα εδάφη, το ρόλο
των µεµβρανών µπορεί να παίζουν οι ίδιοι οι εδαφικοί πόροι, όταν επιτρέπουν
την κίνήση µέσω αυτών του νερού αλλά όχι της διαλυµένης ουσίας.

Ο µηχανισµός προσρόφησης του νερού στην επιφάνεια των εδαφικών κόκκων
δηµιουργείται από ηλεκτροστατικές δυνάµεις (εξαιτίας της πολικότητας των
µορίων του νερού). Οι δυνάµεις αυτές είναι ισχυρές µόνο πολύ κοντά στη
διεπιφάνεια νερού-εδαφικών κόκκων και γι' αυτό το αποτέλεσµά τους είναι ο
σχηµατισµός λεπτών υδάτινων µεµβρανών γύρω από τους κόκκους που
ονοµάζονται υγροσκοπικό νερό. Οι δυνάµεις είναι ανάλογες της ολικής
επιφάνειας των σωµατιδίων ανά µονάδα όγκου των εδαφών, και γι' αυτό η
ποσότητα υγροσκοπικού νερού αυξάνεται µε τη µείωση της διαµέτρου των
εδαφικών κόκκων. 

∆ΥΝΑΜΕΙΣ ΜΥΖΗΣΗΣ

Αρχικά, πραγµατοποιείται η υγροσκοπική διαβροχή υπό την επίδραση των
δυνάµεων προσρόφησης
Μετά την κάλυψη των αναγκών σε υγροσκοπικό νερό, το διηθούµενο νερό κινείται
υπό την επίδραση της βαρύτητας και των τριχοειδών, τα οποία στη φάση αυτή
δρουν προσθετικά. Το νερό κατέρχεται στο έδαφος λόγω του βάρους του και
συγχρόνως αναρροφάται από τις ελκτικές τάσεις που αναπτύσσει το τριχοειδές της
αέριας φάσης. προκαλώντας υψηλή αρχική τιµή του ρυθµού διήθησης
Ο ρυθµός διήθησης µε την πάροδο του χρόνου µειώνεται, αφού το πεδίο των
τριχοειδών, από προσθετικό στην αρχή της βροχής, µηδενίζεται µε τον κορεσµό του
εδάφους
Μετά το τέλος της βροχόπτωσης, η διήθηση στην επιφάνεια του εδάφους σταµατά, 
αλλά η κίνηση του νερού κάτω από αυτή εξακολουθεί για µακρό διάστηµα. Η
καθοδική κίνηση του νερού, που οδηγείται από τη βαρύτητα, επιβραδύνεται
Με την πάροδο του χρόνου ένα τµήµα της εδαφικής υγρασίας του ανώτερου
εδαφικού στρώµατος εξατµίζεται ή διαπνέεται µέσω των φυτών, µε αποτέλεσµα η
περιεκτικότητας σε νερό του εδάφους, να έχει µικρότερες τιµές προς τα πάνω και
µεγαλύτερες προς τα κάτω. Έτσι οι δυνάµεις τριχοειδών αλλάζουν φορά και
κατευθύνονται προς τα πάνω, µε αποτέλεσµα να δηµιουργείται πάνω από τον
υπόγειο ορίζοντα µια ζώνη τριχοειδούς ανύψωσης

ΣΤΑ∆ΙΑ ∆ΙΗΘΗΣΗΣ
Πραγµατοποίηση βροχής µετά από περίοδο ξηρασίας
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Horton

f = fc + (fo-fc)*e-kt

f – fc = (fo - fc)*e-kt ln(f - fc) = ln(fo-fc) – k*t

όπου
f   διήθηση (cm/hr)
f0 αρχική διήθηση (cm/hr)
fc τελική διήθηση (cm/hr) h
k   παράµετρος
t    χρόνος

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ∆ΙΗΘΗΣΗΣ

Holtan

f = a*Fp
n + fc

Fp=n*h-F

f - fc = a*Fp
n ln(f - fc) = lna + n*lnFp

Kostiakov

F = a*tb

lnF = lna+blnt

όπου
f       διήθηση (cm/hr)
Fp διαθέσιµη αποθήκευση
fc τελική διήθηση (cm/hr)
n      παράµετρος
n πορώδες
h βάθος εδάφους
F αθροιστική διήθηση (cm)

όπου
F αθροιστική διήθηση (cm)
fc τελική διήθηση (cm/hr)
a, b παράµετροι
t χρόνος

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ∆ΙΗΘΗΣΗΣ
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Green-Ampt

f = Ks+a*Ks*F-1

όπου
f            διήθηση (cm/hr)
F αθροιστική διήθηση (cm)
Ks , a παράµετροι

Philip

f = 0.5*S*t-0.5+A
όπου
f            διήθηση (cm/hr)
t χρόνος
S , A παράµετροι

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ∆ΙΗΘΗΣΗΣ

Προσαρµογή 5 µοντέλων διήθησης
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t (min) t (hr) F (cm) log t (hr) log F (cm) F (Kostiakov) f (cm) t (hr) f (cm/hr) f-fc ln (f-fc) f (Horton)
3 0,05 0,34 -1,30 -0,47 0,29 0,34 0,05 6,72 4,72 1,55 3,21
5 0,08 0,44 -1,08 -0,36 0,43 0,10 0,03 3,12 1,12 0,11 3,17

10 0,17 0,70 -0,78 -0,16 0,73 0,26 0,08 3,07 1,07 0,07 3,08
15 0,25 0,96 -0,60 -0,02 1,01 0,26 0,08 3,17 1,17 0,16 3,00
20 0,33 1,21 -0,48 0,08 1,26 0,25 0,08 2,96 0,96 -0,04 2,92
25 0,42 1,43 -0,38 0,16 1,49 0,22 0,08 2,68 0,68 -0,39 2,85
30 0,50 1,65 -0,30 0,22 1,72 0,22 0,08 2,58 0,58 -0,54 2,78
35 0,58 1,86 -0,23 0,27 1,94 0,22 0,08 2,60 0,60 -0,50 2,72
40 0,67 2,07 -0,18 0,32 2,15 0,21 0,08 2,51 0,51 -0,68 2,66
45 0,75 2,28 -0,12 0,36 2,35 0,21 0,08 2,53 0,53 -0,63 2,61
50 0,83 2,50 -0,08 0,40 2,55 0,21 0,08 2,57 0,57 -0,57 2,56
55 0,92 2,69 -0,04 0,43 2,74 0,19 0,08 2,33 0,33 -1,11 2,52
60 1,00 2,88 0,00 0,46 2,94 0,19 0,08 2,27 0,27 -1,32 2,48
65 1,08 3,08 0,03 0,49 3,12 0,20 0,08 2,38 0,38 -0,98 2,44

………………………………………………...………………………………………………………………………
100 1,67 4,41 0,22 0,64 4,36 0,20 0,08 2,35 0,35 -1,04 2,26
105 1,75 4,59 0,24 0,66 4,52 0,19 0,08 2,22 0,22 -1,51 2,24
110 1,83 4,79 0,26 0,68 4,69 0,19 0,08 2,33 0,33 -1,11 2,22
115 1,92 4,97 0,28 0,70 4,85 0,18 0,08 2,16 0,16 -1,83 2,21
120 2,00 5,15 0,30 0,71 5,02 0,19 0,08 2,23 0,23 -1,46 2,19
125 2,08 5,35 0,32 0,73 5,18 0,20 0,08 2,39 0,39 -0,95 2,18
130 2,17 5,52 0,34 0,74 5,34 0,17 0,08 2,03 0,03 -3,58 2,17
135 2,25 5,70 0,35 0,76 5,49 0,18 0,08 2,15 0,15 -1,91 2,16
140 2,33 5,90 0,37 0,77 5,65 0,20 0,08 2,39 0,39 -0,95 2,15

F=a*t^b fc= 2
b= 0,7728945 k= -1,0118366 SLOPE(K50:K78;B50:B78)

INTERCEPT(E50:E78;D50 loga= 0,4676752 ln(f0-fc)= 0,2206869 1,2469 f0= 3,27493294
SLOPE(E50:E78;D50:D78) a= 2,9354532 INTERCEPT(K50:K78;B50:B78)

ln(f - fc) = ln(fo-fc) – k*tlnF = lna+blnt
ΕΚΤΙΜΗΣΗ ∆ΙΗΘΗΣΗΣ

0 - 300
300 - 600
600 - 900
900 - 1200
1200 - 1500
1500 - 1800
1800 - 2100
2100 - 2400
> 2400

ΕΞΑΓΩΓΗ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΩΝ Ι∆ΙΟΤΗΤΩΝ ΛΕΚΑΝΗΣ ΜΕ ΣΓΠ

Κάναβος υψοµέτρου (m)Θέση λεκάνης Μεσοχωρίου
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ΧΑΡΑΞΗ Υ∆ΡΟΚΡΙΤΗ ΜΕ ΣΓΠ

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΟΣ
Υ∆ΡΟΚΡΙΤΗΣ

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΟΣ
Υ∆ΡΟΚΡΙΤΗΣ

ΥΠΟΓΕΙΟΣ
Υ∆ΡΟΚΡΙΤΗΣ

ΥΠΟΓΕΙΟΣ
Υ∆ΡΟΚΡΙΤΗΣ

Φρεάτιος
ορίζοντας

Αδιαπέρατο
στρώµα
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Photo by Sandra Baki

Υ∆ΡΟΚΡΙΤΗΣ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΛΕΚΑΝΗΣ ΑΠΟΡΡΟΗΣ
Κατάταξη

H λεκάνη απορροής, ως σύστηµα µετασχηµατισµού των ατµοσφαιρικών
κατακρηµνισµάτων σε απορροή, παρουσιάζει ορισµένα ειδικά φυσικά γνωρίσµατα
που επηρεάζουν σηµαντικά, τόσο τη διαδικασία του µετασχηµατισµού όσο και το
τελικό της αποτέλεσµα, δηλαδή το υδρογράφηµα της απορροής. Τα γνωρίσµατα
αυτά ονοµάζονται φυσιογραφικά χαρακτηριστικά της λεκάνης απορροής και
µπορούν να καταταγούν στις ακόλουθες τρεις κατηγορίες:

Mορφολογικά χαρακτηριστικά (µορφή, ανάγλυφο, υδρογραφικό δίκτυο)

Εδαφολογικά χαρακτηριστικά (µηχανικές ιδιότητες, χηµική σύσταση)

Φυτοκάλυψη (είδη χλωρίδας και χωρική διάταξή της)

Τα παραπάνω χαρακτηριστικά αποτελούν χωρικά κατανεµηµένη πληροφορία
(µεταβάλλονται από θέση σε θέση) αλλά στην πράξη γίνεται συµπυκνωµένη
περιγραφή τους χρησιµοποιώντας δείκτες και διαγράµµατα.
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ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
Γεωµετρία

Ο υδροκρίτης είναι το όριο, το οποίο ορίζει την έκταση που καταλαµβάνει η
λεκάνη απορροής ανάντη µιας δεδοµένης διατοµής Α υδατορεύµατος. Το κυριότερο
γεωµετρικό χαρακτηριστικό της λεκάνης απορροής είναι το εµβαδό της SA. Αν και
το σχήµα µιας λεκάνης απορροής είναι πάντα πολύπλοκο, έχουν προταθεί διάφοροι
αδιάστατοι δείκτες που κωδικοποιούν το σχήµα της λεκάνης

E S
Pc

A

A

= 2

4π

E P
S E

c
A

A c

' = =
4

1
π

E
S

LL
A

A

=

Ο δείκτης κυκλικότητας ορίζεται ως ο λόγος της
επιφάνειας της λεκάνης προς την επιφάνεια κύκλου µε
περίµετρο ίδια µε αυτή της λεκάνης (PΑ):

Ο δείκτης συµπαγούς ορίζεται ως ο λόγος της
περιµέτρου της λεκάνης προς την περίµετρο κύκλου µε
επιφάνεια ίδια µε αυτή της λεκάνης:

Ο δείκτης επιµήκυνσης ορίζεται ως ο λόγος της
πλευράς ενός τετραγώνου µε επιφάνεια ίδια µε αυτή της
λεκάνης, προς ένα χαρακτηριστικό µήκος της λεκάνης
LA (π.χ. το µήκος από την έξοδο µέχρι το πιο
αποµακρυσµένο σηµείο της λεκάνης):

ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
Ανάγλυφο

Υψοµετρική (ή υψογραφική) καµπύλη της λεκάνης
Η καµπύλη που σε κάθε δεδοµένη τιµή του τοπογραφικού υψοµέτρου z
αντιστοιχίζει το ποσοστό της επιφάνειας της λεκάνης F(z) που έχει υψόµετρο
µεγαλύτερο ή ίσο της δεδοµένης τιµής

Μέγιστο, ελάχιστο (στην έξοδο) και µέσο υψόµετρο λεκάνης
Ο υπολογισµός του µέσου υψοµέτρου της λεκάνης γίνεται µε βάση την υψοµετρική
καµπύλη F(z) χρησιµοποιώντας τη σχέση:

όπου το πεδίο µεταβολής του F έχει υποδιαιρεθεί σε υποδιαστήµατα µήκους ∆Fr
(όχι κατ’ ανάγκη ίσα, αλλά µε άθροισµα ίσο µε 1) και οι τιµές του z που
αντιστοιχούν στα άκρα του υποδιαστήµατος ∆Fr είναι zr, και zr–1.

Μέση κλίση λεκάνης
Υπολογίζεται από τη σχέση

όπου η συνολική έκταση της λεκάνης έχει υποδιαιρεθεί σε τµήµατα ∆Sr που το
καθένα έχει περίπου σταθερή κλίση ir.
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Υψοµετρική (ή υψογραφική) καµπύλη της λεκάνης

ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους

∆ιάσταση: 250 m
Αριθµός κυττάρων: 9988 

ΕΞΑΓΩΓΗ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥΜΕ ΣΓΠ
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∆ιεύθυνση ροής

ΕΞΑΓΩΓΗ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥΜΕ ΣΓΠ

Συγκέντρωση ροής

ΕΞΑΓΩΓΗ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥΜΕ ΣΓΠ
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Υδρογραφικό δίκτυο

Κατώφλι κυττάρων: 30

ΕΞΑΓΩΓΗ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥΜΕ ΣΓΠ

ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
Ταξινόµηση υδρογραφικού δικτύου

Σύστηµα ταξινόµησης
Horton (1945) και
Strahler (1964) 
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Λόγος διακλαδώσεων (Horton, 1945). Ο αντίστοιχος
εµπειρικός νόµος,γνωστός ως νόµος του Horton για τον
αριθµό υδατορευµάτων Νi, των κλάδων δεδοµένης τάξης i :
Νόµος του Horton για τα µήκη υδατορευµάτων Li , των
κλάδων δεδοµένης τάξης i :
Νόµος των επιφανειών των υδατορευµάτων ( Schumm, 1956) 
Αi, των κλάδων δεδοµένης τάξης i:
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ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
Πυκνότητα υδρογραφικού δικτύου

Η πυκνότητα του υδρογραφικού δικτύου DA, ορίζεται ως ο λόγος του συνολικού
µήκους του υδρογραφικού δικτύου ΣLA προς την επιφάνεια της λεκάνης SA:

και έχει διαστάσεις [L–1]. 

Η µέση απόσταση από τον υδροκρίτη µέχρι το υδατόρευµα είναι:

Η µέση διαδροµή µιας σταγόνας σε συνθήκες επίγειας ροής, µέχρι να φτάσει στο
υδρογραφικό δίκτυο είναι:

Μια συγκεκριµένη διαδροµή κατά µήκος του υδατορεύµατος, η οποία καταλήγει
στην έξοδο της λεκάνης (συνήθως ο κλάδος µε µεγαλύτερη τάξη και µεγαλύτερο
µήκος), χαρακτηρίζεται ως κύριο υδατόρευµα ή κύρια µισγάγγεια της λεκάνης. Το
µήκος του κύριου υδατορεύµατος αποτελεί από τα βασικότερα φυσιογραφικά
χαρακτηριστικά της λεκάνης και συσχετίζεται εµπειρικά µε το χρόνο συγκέντρωσης
της λεκάνης.

D
L

SA
A

A

= ∑

X
DA

A

=
1

2

Y X
DA

A

A

= =
2

1
4

ΕΞΑΓΩΓΗ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΩΝ Ι∆ΙΟΤΗΤΩΝ ΛΕΚΑΝΗΣ ΜΕ ΣΓΠ
Παράγωγοι κάνναβοι

0 - 5
5 - 10
10 - 15
15 - 20
20 - 25
25 - 30
30 - 35
35 - 40
> 40

Άποψης (µοίρες) Κλίσης (%) Σκίασης ανάγλυφου (1-256)

Επίπεδο (-1)
Βόρεια (0-22.5,337.5-360)
Βορειανατολική (22.5-67.5)
Ανατολική (67.5-112.5)
Νοτιανατολική (112.5-157.5)
Νότια (157.5-202.5)
Νοτιοδυτική 202.5-247.5)
∆υτική (247.5-292.5)
Βορειοδυτική (292.5-337.5)



15

Ε∆ΑΦΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

Το είδος των εδαφών της λεκάνης απορροής επηρεάζει
ιδιαίτερα τα υδρολογικά ελλείµµατα, άρα και την
επιφανειακή απορροή

Οι µηχανικές ιδιότητές των εδαφών, καθορίζουν το ρυθµό
της διήθησης και κατά συνέπεια επηρεάζουν άµεσα την
απορροή

Η χηµική σύσταση των εδαφών, σε συνδυασµό µε τις
µηχανικές ιδιότητές τους, καθορίζει τη φυτοκάλυψη και
τους επικρατούντες τύπους χλωρίδας, και συνεπώς
επηρεάζει αποφασιστικά την επιφανειακή απορροή

µείωση του όγκου απορροής κατά την ποσότητα που κατακρατείται
από τη χλωρίδα (και τελικώς εξατµίζεται ή απορροφάται απ’ αυτή) 

χρονική υστέρηση της απορροής (συντείνει εξ άλλου και η αύξηση
της τραχύτητας των εδαφών, που προκαλείται από τη φυτοκάλυψη) 

αύξηση της διηθητικής ικανότητα του εδάφους (από τη δράση των
ριζών αλλά και των φυλλωµάτων που πέφτουν)

συγκράτηση του εδαφικού υλικού και µείωση της διάβρωσης της
λεκάνης (εφόσον επιβραδύνεται η άµεση απορροή, προστατεύεται
το έδαφος από την κινητική ενέργεια της βροχής, και δηµιουργείται
συνεκτικός ιστός µεταξύ των εδαφικών κόκκων)

ΕΠΙ∆ΡΑΣΕΙΣ ΦΥΤΟΚΑΛΥΨΗΣ

Συνολικά η φυτοκάλυψη δρα προς την κατεύθυνση της
µείωσης του όγκου άµεσης απορροής, της επιβράδυνσης
και εξοµάλυνσης των ρυθµών της, µε τελική συνέπεια τη
µείωση των αιχµών των πληµµυρικών υδρογραφηµάτων
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ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑΣ ΣΤΗΝ ΑΠΟΡΡΟΗ
Παράγοντες που επηρεάζουν την απορροή

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗΣ
∆ιάρκεια
Ένταση
Συνολικό ύψος
Χωρική κατανοµή
Χρονική κατανοµή

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΛΕΚΑΝΗΣ
Μέγεθος
Σχήµα
Ανάγλυφο
Γεωλογία
Έδαφος
Φυτοκάλυψη

ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑΣ ΣΤΗΝ ΑΠΟΡΡΟΗ
Επίδραση της γεωµετρίας στο υδρογράφηµα

ΛΕΚΑΝΕΣ ΑΠΟΡΡΟΗΣ (ΜΕ ΕΜΒΑ∆ΟΝ Α)

Υ∆ΡΟΓΡΑΦΗΜΑΤΑ ΓΙA ΩΦΕΛΙΜΗ ΒΡΟΧΗ ΣΤΑΘΕΡΗΣ ΕΝΤΑΣΗΣ Ι ΚΑΙ ∆ΙΑΡΚΕΙΑΣ D

t (hr)

Q
 (m

3 /s
)

V=A*I*D
t (hr) t (hr)



17

ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑΣ ΣΤΗΝ ΑΠΟΡΡΟΗ
Επίδρασή της κλίσης στα χαρακτηριστικά πληµµύρας

Μικρή κλίση
Μεγάλος χρόνος συρροής

Μέτρια κλίση
Μέτριος χρόνος συρροής

Μεγάλη κλίση
Μικρός χρόνος συρροής

∆Η
∆Η

∆Η

V

Χρόνος συρροής

V

Χρόνος συρροής

V

Χρόνος συρροής
Βροχή Βροχή Βροχή

ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑΣ ΣΤΗΝ ΑΠΟΡΡΟΗ
Μέθοδος ισοχρόνων
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Ισόχρονες καµπύλες

Υετογράφηµα

Καµπύλες χρόνου - επιφάνειας απορροής
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Πληµµυρογράφηµα

Qn=in ∆Α1+ιn-1 ∆Α2+…+ i1 ∆Αn
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Υ∆ΡΟΓΡΑΦΗΜΑΤΑ

Χαρακτηριστικά
µεγέθη

Χρόνος, t

Π
αρ

οχ
ή,

 Q

tB tΓ t∆

Άµεση απορροή

Βασική απορροή

Ενεργός
βροχή

Α Β

Γ

∆

Ε

Έ
ντ
ασ
η
βρ
οχ
όπ
τω

ση
ς

Έλλειµµα

Κ

S

tK tΛ tΜ tΝ

ta tc

tL

tL΄

ta: Χρόνος ανόδου
tc: Χρόνος συγκέντρωσης 

tL, tL΄: Χρόνοι υστέρησης 

tb tb: Χρόνος βάσης

ΒΓ: Κλάδος ανόδου
Γ∆: Κλάδος καθόδου
Γ: Αιχµή πληµµύρας

ln
Q

∆είκτης φΈ
ντ
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η
βρ
οχ
όπ
τω

ση
ς,

 i
(m

m
/h

r)

Χρόνος (hr)

Π
αρ
οχ
ή,

 Q
(m

3 /s
)

Χρόνος (hr)

Βασική ροή

Πληµµυρικός όγκος
V=ΣQ*∆t

Πληµµυρικός όγκος
V=A*Σ(i-φ)*∆t
A: Έκταση λεκάνης

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΕΛΛΕΙΜΑΤΩΝ
Μέθοδος δείκτη φ


