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3  ΟΚΟΗΟΚΟΡΦΖ ΡΟΖ 
 

Παξνπζηάδεηαη ν ηύπνο ηνπ Manning θαη ν ζρεηηθόο ζπληειεζηήο ηξαρύηεηαο. 
Αλαιύνληαη νη κέζνδνη ππνινγηζκνύ ηνπ βάζνπο κε νκνηόκνξθε ξνή 

(νκνηόκνξθν βάζνο) ζε απιέο θαη ζύλζεηεο δηαηνκέο. πλδπάδνληαη νη 
ζεσξίεο θξηζίκνπ θαη νκνηνκόξθνπ βαζώλ, νξίδνληαη ηα  κεγέζε ηεο ελόηεηαο 

<θξίζηκε θιίζε> θαη παξνπζηάδνληαη νη κέζνδνη ππνινγηζκνύ ηνπο.   
Η αλάιπζε θαη εδώ βαζίδεηαη ζε κεγάιν βαζκό εηο ηε κέζνδν ηεο 

Μνλνδηάζηαηεο Αλάιπζεο, γλσζηήο από ην κάζεκα <Μεραληθή ησλ 
Ρεπζηώλ> ηνπ 5νπ εμακήλνπ, όπνπ πξνηείλσ λα αλαηξέμεηε!     

 
3.1 Βαζηθέο έλλνηεο 

 
3.1.1  Ο ηύπνο ηνπ MANNING  
 

2/3 0,5V (1/n) R J    (43)  
 

Q V E   (44) εμίζσζε ζπλερείαο 
 

2/3 0,5Q (1/n) E R J     (45) 
 

Ηζρύεη γηα ξνή κε νκνηόκνξθν βάζνο yν ζε πξηζκαηηθνύο αγσγνύο θαη ζπλδέεη ηα 

παξαθάησ κεγέζε: 
 Τελ παξνρή Q (ή ηελ ηαρύηεηα V) 

 Τα γεσκεηξηθά κεγέζε ηεο δηαηνκήο Δ(yν) θαη R(yν) (βι. 1.1.1 θαη 1.2) 

 Τελ θαηά κήθνο θιίζε ηνπ ππζκέλα ηνπ αγσγνύ J 

 Ο ζπληειεζηήο n θαιείηαη ζπληειεζηήο Manning, εθθξάδεη ηηο αληηζηάζεηο ηξηβώλ, 
νη νπνίεο νθείινληαη ζηελ ηξαρύηεηα ηεο βξερόκελεο πεξηκέηξνπ Π. 
Ο ζπληειεζηήο n είλαη δηαζηαηόο: [s/m1/3], ζπλήζσο νη κνλάδεο παξαιείπνληαη. 
 

Ζ κέζε δηαηκεηηθή ηάζε ζηε πδάηηλε δηαηνκή είλαη: o R J      
 

Εάν η γεωμεηρία ηοσ αγωγού είναι κλειζηή (κσκλική διαηομή ή ορθογωνικός οχετός), 
ζηην οριακή περίπηωζη όποσ ηο βάθος ροής έτει πληρώσει τον αγωγό – ακριβώς 
προηού η ροή με ελεύθερη επιθάνεια μεηαηραπεί ζε ροή σπό πίεζη - ο σπολογιζμός 
γίνεηαι ως ροή με ελεύθερη επιθάνεια. Προσοχή ζηη λογιστική βρετόμενη περίμεηρο   
 

  
 

 
 

 
 

 

yν 
Δ 
 

Π 
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3.1.2  Κέζεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή n  
 

Σε θαλνληθέο κνξθέο ηεο πδάηηλεο δηαηνκήο ν n ιακβάλεηαη ζηαζεξόο -αλεμάξηεηνο 
ησλ Q θαη V θαηά κήθνο ηνπ αγσγνύ, ζε αληίζεζε κε ηνλ νκόινγό ηνπ ζηε ζρέζε 

Darcy-Weisbach ζπληειεζηή ηξηβώλ f, νπνίνο ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε Colebrook-
White. 

Δίλαη όκσο δπλαηό λα ιεθζεί κε κεηαβιεηέο ηηκέο: 
 Σε ζύλζεηεο δηαηνκέο, εάλ ε βξερόκελε πεξίκεηξνο δελ απνηειείηαη από πιηθό 

εληαίαο ηξαρύηεηαο (βι. 3.2.6) 

 Σε δηαηνκέο κε έληνλε κεηαβνιή ηεο γεσκεηξίαο αλαιόγσο ηνπ βάζνπο ξνήο, 
παξόηη ε βξερόκελε πεξίκεηξνο απνηειείηαη από πιηθό εληαίαο ηξαρύηεηαο! Τνύην 

γίλεηαη γηα ινγηζηηθνύο ιόγνπο: Ο ηύπνο ηνπ Manning είλαη εκπεηξηθόο, έρεη 
παξαρζεί ζε θαλνληθέο δηαηνκέο. Ζ πδξαπιηθή αθηίλα R, ε νπνία ππεηζέξρεηαη 
ζηνλ ππνινγηζκό πξνθαιεί ζε δηαηνκέο κε έληνλε θαζ’ ύςνο κεηαβνιή ηεο 

γεσκεηξίαο ινγηζηηθέο ζηξεβιώζεηο, νη νπνίεο αληηζηαζκίδνληαη κε ηε θαζ’ ύςνο 
κεηαβνιή ηνπ n.    

Θάπνηεο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπ n είλαη: 
 

Τιηθό Σπληειεζηήο n 

ΩΙΖΛΔ  

Πιαζηηθνί 0,011 

Από ζθπξόδεκα 0,014 

Αξγηινππξηηηθνί 0,013 

ΔΠΔΛΓΔΓΤΚΔΛΔ ΓΗΩΡΤΓΔ  

Κε ηζηκεληνθνλία 0,013 

Κε επηκειέο ζθπξνθνλίακα 0,017 

Κε εθηνμεπόκελν ζθπξόδεκα 0,019 

Κε μεξνιηζνδνκή 0,032 

ΑΛΔΠΔΛΓΤΣΔ ΣΑΦΡΟΗ  

Γαηώδεηο επζύγξακκνη πξόζθαηεο θαηαζθεπήο 0,018 

Γαηώδεηο επζύγξακκνη παιαηάο θαηαζθεπήο 0,022 

Βξαρώδεηο 0,035 
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3.2 Οκνηόκνξθν βάζνο 
 
3.2.1  Υπνινγηζκόο Οκνηόκνξθνπ βάζνπο yν  - Πξόβιεκα Э5 
 

 Πξνθύπηεη από ηελ (45) 
 

 Απαηηνύκελα δεδνκέλα είλαη ε παξνρή Q , ηα γεωκεηξηθά ζηνηρεία ηεο 
δηαηνκήο, ν ζπληειεζηήο Manning n θαη ε θαηά κήθνο θιίζε ηνπ ππζκέλα J 

 

 Γηα δεδνκέλα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο δηαηνκήο ε ηηκή ηνπ yν κεηαβάιιεηαη: 
 

o νκόξξνπα κε ηε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο Q: Q  yν θαη Q  yν 
o νκόξξνπα κε ηε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηνπ n: n   yν θαη n   yν 

o αληίξξνπα κε ηε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο J: J   yν θαη J   yν  
 

 Έρνληαο ππνινγίζεη ην yν είλαη δπλαηό λα ραξαθηεξίζνπκε ηε ξνή κε νκνηόκνξθν 

βάζνο yν ππνινγίδνληαο ηνλ αληίζηνηρν αξηζκό Froude F(yν) από ηελ (1): 
o F(yν) < 1: ε ξνή (κε νκνηόκνξθν βάζνο) είλαη ππνθξίζηκε 
o F(yν) = 1: ε ξνή ε ξνή (κε νκνηόκνξθν βάζνο) είλαη θξίζηκε 

o F(yν) > 1: ε ξνή ε ξνή (κε νκνηόκνξθν βάζνο) είλαη ππεξθξίζηκε 
 

 Έρνληαο ππνινγίζεη ηα yν  θαη yθ είλαη δπλαηό λα ραξαθηεξίζνπκε ηε ξνή κε 

νκνηόκνξθν βάζνο yν ζπγθξίλνληαο ηα δύν ινγηζηηθά βάζε: 
o yν > yθ: ε ξνή (κε νκνηόκνξθν βάζνο) είλαη ππνθξίζηκε 

o yν = yθ: ε ξνή ε ξνή (κε νκνηόκνξθν βάζνο) είλαη θξίζηκε 
o yν < yθ: ε ξνή ε ξνή (κε νκνηόκνξθν βάζνο) είλαη ππεξθξίζηκε 

 

 Οη δύν σο άλσ ηξόπνη είλαη ηζνδύλακνη θαη νδεγνύλ ζην ίδην ζπκπέξαζκα 
 

 Σηε ηξηγσληθή δηαηνκή ππάξρεη απ’ επζείαο ιύζε    
 
 

 
1/8

23

o 5

4 1 zn Q
y

zJ

    
           

 (46) ηξηγσληθή δηαηνκή 

 

Γηα ηηο ππόινηπεο δηαηνκέο (βαζηθέο ζπκκεηξηθέο, βαζηθέο κε – ζπκκεηξηθέο θαη 
ζύλζεηεο) πξνηείλεηαη ε παξαθάησ δηαδηθαζία επίιπζεο κε ρξήζε Πηλάθωλ  θαη 
επαιήζεπζε - δηαδνρηθέο πξνζεγγίζεηο.                                                  

Ζ δηαδηθαζία είλαη παξόκνηα (πξνζνρή ζην ζπληειεζηή δηόξζσζεο) κε απηή ηνπ 
ππνινγηζκνύ ηνπ θξίζηκνπ βάζνπο (βι. 2.2.1), εμαζθαιίδεη ηαρύηεηα θαη επνπηεία 

ηνπ ππνινγηζκνύ, θαηαλόεζε ησλ πεξηνξηζκώλ, ειαρηζηνπνίεζε ηεο πηζαλόηεηαο 
ιάζνπο θαηά ηε ρξήζε ησλ Πηλάθσλ. Δίλαη δε ζηαηηζηηθώο αζθαιέζηεξε από ηε 
ρξήζε πξνγξακκαηηδόκελσλ ππνινγηζηώλ ρεηξόο! 

  

2 /3

o o

n Q
E(y ) R (y ) C

J



    (47) ζηαζεξό ζηνηρείν ειέγρνπ  

από ηα δεδνκέλα      
 

2/3

o oE(y ) R (y ) C
  
   (48) ππνινγηδόκελν ζηνηρείν  

από ηηο δηαδνρηθέο ηηκέο πξνζέγγηζεο ηνπ yν 
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3.2.2  Οξζνγσληθή δηαηνκή κε πιάηνο b  
 

 Υπνινγίδνπκε ηα 
n Q

C
J




  (47) θαη 

o 8 /3

C

b
   (49) 

 

 Σηνλ πίλαθα Π4  ζηε ζηήιε κε z= 0 εληνπίδνπκε ην Φν 
 

 Σηελ 1ε ακέζσο αξηζηεξά ηνπ Πίλαθα ζηήιε δηαβάδνπκε ην yν1/b 

(ή ην κ.ν. αλάκεζα ζε δύν γξακκέο, ΓΔΛ παηδεπόκαζηε κε αθξηβή παξεκβνιή!) 
 

 Υπνινγίδνπκε ην yν1 
 

 Από ηνλ πίλαθα Σ1 ππνινγίδνπκε ηα γεσκεηξηθά κεγέζε Δ(yν1), Π(yν1) θαη R(yν1) 
 

  Υπνινγίδνπκε ην ζηνηρείν 
2/3

1 o1 o1C E(y ) R (y )

   (48) 

 

 Διέγρνπκε ηε ζύγθιηζε 
1C C

3%
C

 




  (50) 

 

 Γηνξζώλνπκε (ζπαληόηαηα)  o2 o o1 o 1y C /C y   (51) 

 

 Δπαλππνινγίδνπκε από ηνλ πίλαθα Σ1 ηα Δ(yν2), Π(yν2) θαη R(yν2)  
 

 
2/3

2 o2 o2C E(y ) R (y )

   θαη επαλειέγρνπκε ηε ζύγθιηζε 

2C C
3%

C

 




  

 

 Τππνπνίεζε δηαδηθαζίαο: 
 

Q [m3∕ s] b [m] n J Cν Φν 
      

     

yν1 /b yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 
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 Γηάγξακκα ξνήο δηαδηθαζίαο: 

 

 
 

3.2.3  Σπκκεηξηθή Τξαπεδνεηδήο δηαηνκή κε πιάηνο b θαη θιίζε πξαλώλ z  
 

 Υπνινγίδνπκε ηα 
n Q

C
J




  (47) θαη 

o 8 /3

C

b
   (49) 

 

 Σηνλ πίλαθα Π4  ζηε ζηήιε κε ην αληίζηνηρν z εληνπίδνπκε ην Φν 
 

 Σπλερίδνπκε ηε δηαδηθαζία αθξηβώο όπσο ζηελ νξζνγσληθή δηαηνκή (βι. 3.2.2) 
 

 Δάλ ην z δελ ππάξρεη ζε ζηήιε επηιέγνπκε ηηο δύν ζηήιεο κε κηθξόηεξν θαη 

κεγαιύηεξν z θαη αθνινπζνύκε κόλν γηα ηελ 1ε ηηκή yν1 δηαδηθαζία παξόκνηα κε 
ηεο Κε ζπκκεηξηθήο δηαηνκήο (βι. 3.2.5 θαη εθαξκνγή 5.7.4)  

 

 Τππνπνίεζε δηαδηθαζίαο: 
 

Q [m3∕ s] b [m] n z J Cν Φν 
       

  

yν1 /b yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 

        

 

Οξζνγσληθή 

Q , b , n , J 
 

(47) C0 
 

 






1C C
3%

C
 

(49) Φν 
 

(Π4) yν1/b 
 

yν1 
 

(Τ1) Δ(yν1), Π(yν1) ), R(yν1) 

(48) Co1 
 

(51) yo2 
 

 yo = yo1 
 

 ΟΥΗ 
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3.2.4  Θπθιηθή δηαηνκή κε δηάκεηξν d   
 

 Υπνινγίδνπκε ηα 
n Q

C
J




  (47) θαη 

o 8 /3

C
f( )

d
   (52) 

 

 Σηνλ πίλαθα Π3  εληνπίδνπκε ην f(ζo) 
 

 Σηελ 1ε αξηζηεξή ζηήιε δηαβάδνπκε ην yo1/d  

(ή ην κ.ν. αλάκεζα ζε δύν γξακκέο, ΓΔΛ παηδεπόκαζηε κε αθξηβή παξεκβνιή!) 
 

 Σπλερίδνληαο ζηνλ πίλαθα Π3 δηαβάδνπκε ζε πξνο ηα δεμηά ζηήιεο ηα Δ(yo1)/d2 

θαη R(yo1)/d   
 

  Υπνινγίδνπκε ην ζηνηρείν 
2/3

1 o1 o1C E(y ) R (y )

   (48) 

 

 Διέγρνπκε ηε ζύγθιηζε  
1C C

3%
C

 




  (50) 

 

 Γηνξζώλνπκε (ζπαληόηαηα)  o2 o o1 o 1y C /C y   (51), ππνινγίδνπκε ην y02/d  

 

 Δπαλαδηαβάδνπκε από ηνλ πίλαθα Π3 ηα Δ(yo2)/d
2 θαη R(yo2)/d 

 

 
2/3

2 o2 o2C E(y ) R (y )

   θαη επαλειέγρνπκε ηε ζύγθιηζε  

2C C
3%

C

 




  

 

 Τππνπνίεζε δηαδηθαζίαο: 
 

Q [m3∕ s] d [m] n J Cν f(ζ0) 
      

 

yν1 /d Δoi /d
2 Δνi [m

2] Roi /d Rνi [m] Cν1 δC [%]. yν [m] 
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 Γηάγξακκα ξνήο δηαδηθαζίαο: 
 

 
 

 Πξνζνρή: Δκθαλίδνληαη (βι. Πίλαθεο Σ1 ή Π3) Κέγηζηε παξνρή γηα y= 0,938.d 

θαη Κέγηζηε ηαρύηεηα  γηα y= 0,813.d. Απηέο νη ηηκέο πιεξόηεηαο είλαη κεγάιεο 
(όξην Διιεληθώλ Πξνδηαγξαθώλ γηα δίθηπα απνρέηεπζεο: y0/d ≤ 0,70) 

 

3.2.5  Κε - ζπκκεηξηθή Τξαπεδνεηδήο δηαηνκή κε πιάηνο b θαη θιίζεηο πξαλώλ z1 , z2   
 

 Υπνινγίδνπκε ηα 
n Q

C
J




  (47) θαη 

o 8 /3

C

b
   (49) 

 

 Σηνλ πίλαθα Π4  εληνπίδνπκε δύν θνξέο ην Φo ζηηο ζηήιεο κε ηα αληίζηνηρα z 
 

 Σηελ 1ε αξηζηεξή ζηήιε δηαβάδνπκε ηα yo11/b θαη yo21/b  

 

 Υπνινγίδνπκε ηα yν11 θαη yν21   
 

 Κνξθώλνπκε ηνπο κ.ν.  o1 o11 o21y y y /2   θαη  1 2z z z /2    

 

 Υπνινγίδνπκε ηα γεσκεηξηθά κεγέζε Δ(yo1), Π(yo1) θαη R(yo1): 
 

Θπθιηθή 
Q , d , n , J  

 

(47) Co 
 




o1 o

o

C C
3%

C
 

(52) f(ζo) 

 

(Π3) yθo/d, Δ(yθo)/d2, R(yθo)/d  Δ(yθo), R(yθo) 
 

 

(48) Co1 
 

(51) yo2 
 

 yo = y01 
 

 ΟΥΗ 
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 1 1 1E(y ) b (z y ) y
  

    ,  2 2

o1 o1 1 2(y ) b y 1 z 1 z         

 

θαη 


o1
o1

o1

E(y )
R(y )

(y )
 

 

  Υπνινγίδνπκε ην ζηνηρείν 
2/3

1 o1 o1C E(y ) R (y )

   (48) 

 

 Διέγρνπκε ηε ζύγθιηζε  
1C C

3%
C

 




  (50) 

 

 Γηνξζώλνπκε (ελδερνκέλσο)  o2 o o1 o 1y C /C y   (51) 

 

 Δπαλππνινγίδνπκε ηα Δ(yo2), Π(yo2) θαη R(yo2)  
2/3

2 o2 o2C E(y ) R (y )

   

 

 Δπαλειέγρνπκε ηε ζύγθιηζε  
2C C

3%
C

 




  

 

 Τππνπνίεζε δηαδηθαζίαο: 
 

Q [m3∕ s] b [m] n zn z  J Co Φν yν1/b yν1 [m] 

   
. 
 

    
  

 

yoi [m] Δoi [m
2] Πoi [m] Roi [m] Co1 δC [%]  yo [m] 

       

       
 

 Γηάγξακκα ξνήο δηαδηθαζίαο:  
Αθνινπζνύκε ην αληίζηνηρν ηεο νξζνγσληθήο δηαηνκήο (βι. 3.2.2), ιακβάλνληαο 

ππόςε κόλν γηα ηελ 1ε ηηκή yν1 ην δηπιό πξνζδηνξηζκό yν11 θαη yν21 θαη 
ππνινγηζκό ηνπ κ.ν. ηνπο. 
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3.2.6  Σύλζεηεο δηαηνκέο  
 

ύλζεηεο θπζηθέο δηαηνκέο (θπξία θνίηε + πιεκκπξηθή θνίηε) 
 

 
 

Δάλ ε ξνή πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ θπξία = κηθξή θνίηε αθνινπζνύκε ηε δηαδηθαζία 
ππνινγηζκνύ – αληίζηνηρε κε ηε γεσκεηξία ηεο. 
 

Δάλ ε ξνή πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ πιεκκπξηθή = κεγάιε θνίηε εμεηάδνπκε ηελ 
ηζνξξνπία ηεο γεσκεηξίαο θαη ηελ ελδερόκελε ύπαξμε δηαθνξεηηθώλ ζπληειεζηώλ n 

θαη επηιέγνπκε κία από ηηο δύν παξαθάησ κεζόδνπο:  
 

Κέζνδνο εληαίαο δηαηνκήο 
 

o Δθαξκόδεηαη όηαλ ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία είλαη ηζνξξνπεκέλα θαη ν 
ζπληειεζηήο n είλαη εληαίνο, ή δελ δηαθέξεη πνιύ 
 

o Ζ κέζε ηξαρύηεηα εθηηκάηαη από ηε ζρέζε: 

2 /3
i

3 /2

i i
1

n

n

 
 

 
 

 
 


 (53) 

 

o Ο επαλαπξνζδηνξηζκόο ηνπ κέζνπ n γηα θάζε δηαδνρηθή ηηκή πξνζέγγηζεο ηνπ 

yν1 θαζηζηά ηε κέζνδν ζρεηηθώο πνιύπινθε θαη ρξνλνβόξν γηα κε εληαίν n 
 

 Πξνζδηνξίδνπκε εάλ ην νκνηόκνξθν βάζνο εκθαλίδεηαη ζηε κηθξή δηαηνκή, 

ζέηνληαο ην γεσκεηξηθό βάζνο ηεο κηθξήο δηαηνκήο σο yν  θαη ππνινγίδνληαο ηελ  
                                                                    

πξνθύπηνπζα παξνρή πιήξσζεο: 
2 /3 1/21

Q E R J
n

  
   

 (54) 

 

o Δάλ Qνκηθξε > Q, ηόηε ε ξνή κε νκνηόκνξθν βάζνο πξαγκαηνπνηείηαη ζηε 

κηθξή δηαηνκή θαη αθνινπζείηαη ε αληίζηνηρε ηεο γεσκεηξίαο ηεο δηαδηθαζία  
 

o Δάλ Qνκηθξε < Q, ηόηε ε ξνή κε θξίζηκν βάζνο πξαγκαηνπνηείηαη ζηε ζύλζεηε 

δηαηνκή θαη αθνινπζείηαη ε παξαθάησ δηαδηθαζία:   
 

θπξία θνίηε 

πιεκκπξηθή θνίηε εληαία 

δηαηνκή 

Δ & Π 
yν 

δηαηνκή 

Δ2 & Π2 

δηαηνκή 

Δ1 & Π1 
yν3 yν1 

yν2 

δηαηνκή 

Δ3 & Π3 
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 Υπνινγίδνπκε ην 
n Q

C
J




  (47) 

 Υπνζέηνπκε ην yν1, ην νπνίν κεηξάηαη από ην ρακειόηεξν ζεκείν ζηε  
 

ζύλζεηε δηαηνκή: 
 



 

  
         

3 /5

o1 ή

Q Q b
y 1 y

Q b
 (55) 

 

 Υπνινγίδνπκε ην αληίζηνηρν κέζν n (53)  
 

 Αθνινπζνύκε ηα βήκαηα - ξνή επίιπζεο ησλ απιώλ ζπκκεηξηθώλ δηαηνκώλ, 
ππνινγίδνληαο όκσο ηα γεσκεηξηθά κεγέζε ηεο εθάζηνηε ζύλζεηεο 

 

 Διέγρνπκε ηε ζύγθιηζε  
1C C

5%
C

 




  (56) Πξνζνρή: ραιαξόηεξν όξην  

 

 Γηνξζώλνπκε 

5/3

1

o2 o1

C C
y 1± y

C

 



  
   
   

 (57) 

Τν πξόζεκν νξίδεηαη από ηελ απαηηνύκελε θνξά δηόξζσζεο: 

o Co1 - Co > 0  πξόζεκν αξλεηηθό (-) 
o Co1 - Co < 0  πξόζεκν ζεηηθό (+) 

 

 Δπαλππνινγίδνπκε ηα Δ(yo2), Π(yo2) θαη R(yo2)  
2/3

2 o2 o2C E(y ) R (y )

   

 

 Δπαλειέγρνπκε ηε ζύγθιηζε  
2C C

5%
C

 




  (56) Πξνζνρή: ραιαξόηεξν όξην 

 

 Δίλαη πηζαλώο αλαγθαία 3ε πεξηζηξνθή ίζσο θαη 4ε  
 

 Τππνπνίεζε δηαδηθαζίαο: 
 

Q [m3∕ s] κνξθήκηθξε κνξθήκεγαιε n J Cν 
      

 

yκηθξή [m] κνξθήκηθξή Δνκηθ [m
2] Πνκηθ [m] Rνκηθ [m] Qνκηθξή [m

3∕s] 
      

 

yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 
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Γηάγξακκα ξνήο δηαδηθαζίαο: 

 

 

 
Κέζνδνο ρσξηζηώλ δηαηνκώλ 
 

o Δθαξκόδεηαη όηαλ ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία δελ είλαη ηζνξξνπεκέλα ή /θαη ν 

ζπληειεζηήο n δηαθέξεη πνιύ 
o Φσξίδνπκε ζε ηκήκαηα κε ειεύζεξε επηθάλεηα κε ηδεαηέο - θαηαθόξπθεο 

ζπλήζσο – δηεπηθάλεηεο, νη νπνίεο δελ ινγίδνληαη ζηνλ ππνινγηζκό ησλ 

βξερόκελσλ Πεξηκέηξσλ!  Ζ παξαδνρή νδεγεί ηε κέζνδν ζε ππεξεθηίκεζε 

ηεο παξνρήο, ή αληηζηνίρσο ζε ππνεθηίκεζε ηνπ βάζνπο νκνηόκνξθεο ξνήο yν  

o Αθνινπζνύκε ηελ πξνεγνύκελε δηαδηθαζία εληαίαο δηαηνκήο κέρξη ην 2ν βήκα: 
  

 Πξνζδηνξίδνπκε εάλ ην νκνηόκνξθν βάζνο εκθαλίδεηαη ζηε κηθξή δηαηνκή, 
ζέηνληαο ην γεσκεηξηθό βάζνο ηεο κηθξήο δηαηνκήο σο yν  θαη ππνινγίδνληαο ηελ  
                                                                    

πξνθύπηνπζα παξνρή πιήξσζεο: 
2 /3 1/21

Q E R J
n

  
   

 (54) 

Σύλζεηε 
Q , κνξθήκηθξε , κνξθήκεγαιε , 

ni , J 

 

(47) Cν 
 




o1 o

o

C C
5%

C
 

(55) yν1 

 
 

(Δ(y01), Π(yν1), R(yν1) 

(48) Cν1 
 

(57) y02 
 

 yν = yν1 
 

(54) Qνκηθξε 
 

Qθκηθξε > Q 

Γηαδηθαζία  

ζηε  
κηθξή δηαηνκή 

 ΟΧΙ 
 

 ΟΧΙ 
 

(53) κέζν n 
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o Δάλ Qνκηθξε > Q, ηόηε ε ξνή κε νκνηόκνξθν βάζνο πξαγκαηνπνηείηαη ζηε 

κηθξή δηαηνκή θαη αθνινπζείηαη ε αληίζηνηρε ηεο γεσκεηξίαο ηεο δηαδηθαζία  
 

o Δάλ Qνκηθξε < Q, ηόηε ε ξνή κε θξίζηκν βάζνο πξαγκαηνπνηείηαη ζηε ζύλζεηε 

δηαηνκή θαη αθνινπζείηαη ε παξαθάησ δηαδηθαζία:   
 

 Υπνζέηνπκε ην yν1, ην νπνίν κεηξάηαη από ην ρακειόηεξν ζεκείν ζηε  
 

ζύλζεηε δηαηνκή: 
 



 

  
         

3 /5

o1 ή

Q Q b
y 1 y

Q b
 (55) 

 

 Πξνζδηνξίδνπκε ηα αληίζηνηρα βάζε yνn1 ζε όιεο ηηο επί κέξνπο δηαηνκέο 
 

 Υπνινγίδνπκε ηηο αληίζηνηρεο παξνρέο:  
2 /3 1/2

n1 n1 n1

i

1
Q E R J

n
  

     
(45) 

o κε ηα γεσκεηξηθά δεδνκέλα θαη ζπληειεζηή n εθάζηεο επί κέξνπο δηαηνκήο 
 

o θαη ην άζξνηζκά ηνπο: n1Q
    

 

 Διέγρνπκε ηε ζύγθιηζε 
n1Q Q

5%
Q







 (58) Πξνζνρή: επίζεο ραιαξό όξην  

 

 Γηνξζώλνπκε: 

5/3

n1

o2 o1

Q Q
y 1± y

Q



  
   

  
  


 (59)  

Τν πξόζεκν νξίδεηαη από ηελ απαηηνύκελε θνξά δηόξζσζεο: 
o Qon1 - Q > 0  πξόζεκν αξλεηηθό (-) 

o Qon1 - Q < 0  πξόζεκν ζεηηθό (+) 
 

 Δπαλππνινγίδνπκε ηα Δ(yo2), Π(yo2) θαη R(yo2)  
2/3

2 o2 o2C E(y ) R (y )

   

 

 Δπαλειέγρνπκε ηε ζύγθιηζε 
n2Q Q

5%
Q







 (58)  

 

 Δίλαη πηζαλώο αλαγθαία 3ε πεξηζηξνθή ίζσο θαη 4ε 
 

 Τππνπνίεζε δηαδηθαζίαο: 
 

Q [m3∕ s] κνξθήκηθξε κνξθήκεγαιε n J Cν 
      

 

yκηθξή [m] bκηθξή [m] b’κηθξή [m] Δνκηθ [m
2] Πνκηθ [m] Rνκηθ [m] Qνκηθξή [m

3∕s] 
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yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 

       

       
 

Γηάγξακκα ξνήο δηαδηθαζίαο: 

 

 
 
ύλζεηεο ηερλεηέο δηαηνκέο (δηαηνκή κηθξώλ παξνρώλ / δηαηνκή ζρεδηαζκνύ) 
 

 
 

πλήζσο ε ζπκβνιή ηεο δηαηνκήο κηθξώλ παξνρώλ είλαη ακειεηέα, όηαλ ε ξνή 
πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ (κεγάιε) παξνρή ζρεδηαζκνύ. 

Σύλζεηε 
Q , κνξθήκηθξε , κνξθήκεγαιε , 

ni , J 

 

 


on1Q Q
5%

Q
 

(58) yν1 

 
 

(Δ(y01), Π(yν1), R(yν1) 

(46) Qon1 
 

(59) y02 
 

 yν = yν1 
 

(57) Qνκηθξε 
 

Qθκηθξε > Q 

Γηαδηθαζία  

ζηε  
κηθξή δηαηνκή 

 ΟΧΙ 
 

 ΟΧΙ 
 

άμνλαο 
 ζπκκεηξίαο 

κηθξέο παξνρέο 

 παξνρή ζρεδηαζκνύ 

ακειεηέα ζπκβνιή 

yν άμνλαο 
 ζπκκεηξίαο 
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Σερλεηέο δηαηνκέο ή δηεπζεηήζεηο (ηερληθά έξγα νρεηώλ / γεθπξώλ) 
 

 
 

Πξνζνρή! Πξνθαινύληαη ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζηα βάζε ξνήο - ζε ζρέζε κε ηελ 

ππάξρνπζα θαηάζηαζε ηνπ πνηακνύ - πξηλ από ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηερληθνύ έξγνπ  

 
3.2.7  Υπνινγηζκόο ινηπώλ κεγεζώλ ζε νκνηόκνξθε ξνή  
 

Ο ππνινγηζκόο δηεμάγεηαη απ’ επζείαο 
 

 Παξνρή: 
2 /3 1/2

Q
1
E R J

n
     

(45) - Πξόβιεκα Э6 

 

 Θιίζε ππζκέλα: 

2

2 /3

n Q
J

E R

 
  

 

 
(60) - Πξόβιεκα Э7 

 

 πληειεζηήο Manning: 

2 /3 1/2E R J
n

Q

 
  (61) - Πξόβιεκα Э8 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

yν* 
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3.3 πλδπαζκόο ζεωξηώλ Θξηζίκνπ θαη Οκνηνκόξθνπ βαζώλ 
 
3.3.1  Υπνινγηζκόο Θξίζηκεο θιίζεο Jθ  - Πξόβιεκα Э9 
 

 Θξίζηκε θιίζε είλαη ε (ινγηζηηθή) θιίζε, όπνπ ηα ινγηζηηθά θξίζηκν βάζνο θαη 
νκνηόκνξθν βάζνο ηαπηίδνληαη : yν = yθ 
 

 Έρνληαο ππνινγίζεη ηε Jθ (κε δεδνκέλα ηελ  παξνρή Q, ην ζπληειεζηή n θαη ηε 
γεσκεηξία ηνπ αγσγνύ) είλαη δπλαηό λα ραξαθηεξίζνπκε ηε ξνή κε νκνηόκνξθν 

βάζνο θαη θιίζε J (θαη ηα σο άλσ δεδνκέλα) ζπγθξίλνληαο ηηο δύν θιίζεηο: 
o J < Jθ: ε ξνή (κε νκνηόκνξθν βάζνο γηα ηελ θιίζε J) είλαη ππνθξίζηκε 

o J = Jθ: ε ξνή (κε νκνηόκνξθν βάζνο γηα ηελ θιίζε J) είλαη θξίζηκε 
o J ν > Jθ : ε ξνή (κε νκνηόκνξθν βάζνο γηα ηελ θιίζε J) είλαη ππεξθξίζηκε 

 

 Θαη ν ηξόπνο απηόο είλαη ηζνδύλακνο θαη νδεγεί ζην ίδην ζπκπέξαζκα (βι. 3.2.1) 
 

 Από ηε δηαδηθαζία ηνπ Πξνβιήκαηνο Э1 ππνινγίδεηαη ην yθ   

 

 Σηε ζρέζε (60) ζέηνπκε yν = yθ  θαη ππνινγίδνπκε ηε θξίζηκε θιίζε Jθ 

    

 
 
3.3.2  Γηεξεύλεζε ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο Θξίζηκεο θιίζεο Jθ 
 

Ζ θξίζηκε θιίζε Jθ εμαξηάηαη θπξίσο από ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 
δηαηνκήο θαη ην ζπληειεζηή n θαη είλαη πνιύ ιηγόηεξν επαίζζεηε ζηηο κεηαβνιέο ηεο 
παξνρήο, όκωο: 

  
 Δάλ κε δεδνκέλα γεωκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά δηαηνκήο, ζπληειεζηή n θαη 

παξνρή Q ζρεδηαζηεί πξηζκαηηθόο αγσγόο κε θαηά κήθνο θιίζε ππζκέλα J , ώζηε 
ε ξνή κε νκνηόκνξθν βάζνο λα είλαη ππνθξίζηκε (J < Jθ). 
 

 Δίλαη δπλαηό λα είλαη ππεξθξίζηκε γηα θάπνηα άιιε (πνιύ δηαθνξεηηθή, αιιά 

ελδερνκέλσο πηζαλή) παξνρή.  
 

 Πξνθαλώο ηζρύεη θαη ην αληίζηξνθν. 
 

 Αο ηα δνύκε ζε κία απιή εθαξκνγή, ζε αγσγό κε b>>y (γηα ιόγνπο απινπνίεζεο 
ησλ πξάμεσλ, δηόηη  R= y) 

[Э1] yθ 
 

(60) Jθ   

yν ≡ yθ 

yθ 

 
 

yν 

 
 

yν 

 
 

yθ 

 
 

 Jθ < J 

 Jθ > J 

Q , n  
γεωκεηξία δηαηνκήο  
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o Αγσγόο ΑΒΓ κε εληαίν ζπληειεζηή n= 0,016 θαη θαηά κήθνο θιίζεηο ππζκέλα: 
JΑΒ= 0,0005 θαη JΑΒ= 0,0030. Παξνρή ζρεδηαζκνύ: q= 0,725 m3⁄s. 
 

o (13)  yθ= 0,38 m θαη (60)  Jθ≈ 0,0035 m 
 

 JΑΒ< Jθ  ξνή κε νκνηόκνξθν βάζνο ππνθξίζηκε (yνΑΒ= 0,67 > 0,38) 
 JΒΓ< Jθ  ξνή κε νκνηόκνξθν βάζνο ππνθξίζηκε (yνΒΓ= 0,39 > 0,38) 

 

o Παξνρή πιεκκύξαο: q= 2,900 m3⁄s (ηεηξαπιάζηα). 
 

o (13)  yθ= 0,95 m θαη (60)  Jθ≈ 0,00255 m 
 

 JΑΒ< Jθ  ξνή κε νκνηόκνξθν βάζνο ππνθξίζηκε (yνΑΒ=1,55 > 0,95) 
 JΒΓ> Jθ  ξνή κε νκνηόκνξθν βάζνο ππεξθξίζηκε (yνΒΓ= 0,91 < 0,95) 

 

Σε νξζνγσληθή δηαηνκή: από (13) θαη (60  
2 /9

K f(b,Q)
J

Q



  (62) 

                                                                                    

o 
10/9 2 2/9K g n b    ζηαζεξά γηα δεδνκέλε γεσκεηξία θαη ζπληειεζηή n 

 

o 

4 /3
1/3

2

5

8 Q
f(b,Q) 1

g b

  
    

   

 

 
3.3.4  Υπνινγηζκόο Οξηαθήο θιίζεο  - Πξόβιεκα Э10 
 

Οξηαθή θιίζε είλαη ε ειάρηζηε θξίζηκε θιίζε (ύιε 7νπ εμακήλνπ) 
 

3.3.5  Υπνινγηζκόο Θξίζηκεο θιίζεο γηα δεδνκέλν νκνηόκνξθν βάζνο Jθν  
- Πξόβιεκα Э11 
 

(ύιε 7νπ εμακήλνπ) 
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3.4 Δξωηήζεηο θαηαλόεζεο θαη Δθαξκνγέο ππνινγηζκνύ  
 
3.4.1  (κία κόλν απάληεζε είλαη νξζή) 
 

 ε έλα πξηζκαηηθό αγωγό κεγάινπ κήθνπο πξαγκαηνπνηείηαη  

νκνηόκνξθε ξνή κε ειεύζεξε επηθάλεηα 

 Ζ θαηά κήθνο γξακκή ηνπ ππζκέλα είλαη επζεία παξάιιειε πξνο ηελ θαηά  

κήθνο γξακκή ηεο ειεύζεξεο επηθάλεηαο 

 Ζ θαηά κήθνο γξακκή ηνπ ππζκέλα είλαη επζεία παξάιιειε πξνο ηε γξακκή  

ελέξγεηαο 

 Ζ θαηά κήθνο γξακκή ηεο ειεύζεξεο επηθάλεηαο είλαη επζεία παξάιιειε πξνο  

ηε γξακκή ελέξγεηαο 
 Ηζρύνπλ ΟΙΑ ηα παξαπάλσ 

 ΓΔΛ ηζρύεη ΤΗΠΟΤΑ από ηα παξαπάλσ 
           

 ε έλα πξηζκαηηθό αγωγό κεγάινπ κήθνπο πξαγκαηνπνηείηαη ξνή κε 

ειεύζεξε επηθάλεηα. Ζ ξνή είλαη νκνηόκνξθε όηαλ: 

 Οη δπλάκεηο πίεζεο εμηζνξξνπνύληαη από ηηο δπλάκεηο βαξύηεηαο 

 Οη δπλάκεηο βαξύηεηαο εμηζνξξνπνύληαη από ηηο δπλάκεηο αληηζηάζεσο ηξηβήο 

 Οη δπλάκεηο αληηζηάζεσο ηξηβήο ζεσξνύληαη ακειεηέεο 

 Ηζρύνπλ ΟΙΑ ηα παξαπάλσ 

 ΓΔΛ ηζρύεη ΤΗΠΟΤΑ από ηα παξαπάλσ 
 

 ε ηερλεηνύο αγωγνύο ν ζπληειεζηήο n ζηνλ ηύπν ηνπ Manning:  

 Δμαξηάηαη θπξίσο από ηε ηξαρύηεηα ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ αγσγνύ 

 
Έρεη πάληνηε ζηαζεξή ηηκή ζε όια ηα ζεκεία κηαο δηαηνκή ξνήο, αλεμαξηήησο  

ηεο κνξθήο ηεο δηαηνκήο 

 Γελ έρεη πνηέ ηελ ίδηα ηηκή ζηηο δύν θνίηεο ζύλζεησλ δηαηνκώλ 

 Ηζρύνπλ ΟΙΑ ηα παξαπάλσ 

 ΓΔΛ ηζρύεη ΤΗΠΟΤΑ από ηα παξαπάλσ 
 

 ε έλα πξηζκαηηθό αγωγό θιεηζηήο νξζνγωληθήο δηαηνκήο (νρεηό) 
πξαγκαηνπνηείηαη ξνή κε ειεύζεξε επηθάλεηα. Ο ηύπνο ηνπ Manning: 

 Γελ έρεη εθαξκνγή, εθαξκόδεηαη ν ηύπνο ηνπ Chezy 

 Δθαξκόδεηαη κόλν εάλ ε ξνή είλαη ππνθξίζηκε 

 Δθαξκόδεηαη κόλν εάλ ε εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ αγσγνύ είλαη επελδεδπκέλε 
κε ηζηκεληνθνλία  

 Ηζρύνπλ ΟΙΑ ηα παξαπάλσ 
 ΓΔΛ ηζρύεη ΤΗΠΟΤΑ από ηα παξαπάλσ 

 

 ε έλα πξηζκαηηθό αγωγό θιεηζηήο θπθιηθήο δηαηνκήο  

πξαγκαηνπνηείηαη ξνή κε ειεύζεξε επηθάλεηα. Ο ηύπνο ηνπ Manning: 

 Γελ έρεη εθαξκνγή, εθαξκόδεηαη ν ηύπνο Darcy-Weisbach 

 
Δθαξκόδεηαη κόλν ε ξνή πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζνο ίζν κε ην ήκηζπ ηεο  
δηακέηξνπ ηνπ 

 Δθαξκόδεηαη κόλν εάλ ε εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ αγσγνύ είλαη αλεπέλδπηε 

 Ηζρύνπλ ΟΙΑ ηα παξαπάλσ 

 ΓΔΛ ηζρύεη ΤΗΠΟΤΑ από ηα παξαπάλσ 
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3.4.2  (κία κόλν απάληεζε είλαη νξζή) 
 

 ε έλα πξηζκαηηθό αγωγό κεγάινπ κήθνπο πξαγκαηνπνηείηαη ξνή κε 

ειεύζεξε επηθάλεηα. Ζ ξνή ζε δηαηνκή κε νκνηόκνξθν βάζνο  
ραξαθηεξίδεηαη ωο ππνθξίζηκε όηαλ: 

 Ο αξηζκόο Froude ππνινγηζκέλνο κε ην νκνηόκνξθν βάζνο είλαη < 1 

 Τν νκνηόκνξθν βάζνο είλαη κεγαιύηεξν από ην θξίζηκν βάζνο 

 Ζ θξίζηκε θιίζε είλαη κηθξόηεξε από ηε θιίζε ηνπ ππζκέλα ηνπ αγσγνύ  
 Ηζρύνπλ ΟΙΑ ηα παξαπάλσ 

 ΓΔΛ ηζρύεη ΤΗΠΟΤΑ από ηα παξαπάλσ 
 

 ε έλα πξηζκαηηθό αγωγό κεγάινπ κήθνπο πξαγκαηνπνηείηαη ξνή κε 
ειεύζεξε επηθάλεηα. Ζ ξνή ζε θάπνηα δηαηνκή ραξαθηεξίδεηαη ωο 
ππνθξίζηκε όηαλ: 

 Ο αξηζκόο Froude ππνινγηζκέλνο κε ην νκνηόκνξθν βάζνο είλαη < 1 

 Τν νκνηόκνξθν βάζνο είλαη κεγαιύηεξν από ην θξίζηκν βάζνο 

 Ζ θξίζηκε θιίζε είλαη κηθξόηεξε από ηε θιίζε ηνπ ππζκέλα ηνπ αγσγνύ 

 Ηζρύνπλ ΟΙΑ ηα παξαπάλσ 
 ΓΔΛ ηζρύεη ΤΗΠΟΤΑ από ηα παξαπάλσ 

 

 Ζ θξίζηκε θιίζε ζε πξηζκαηηθό αγωγό εμαξηάηαη θπξίωο από: 

 Τε δηεξρόκελε παξνρή 

 Τν ραξαθηεξηζκό ηεο ξνήο σο ππνθξίζηκεο ή ππεξθξίζηκεο 

 Τα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηαηνκήο ηνπ αγσγνύ θαη ην ζπληειεζηή n 

 Ηζρύνπλ ΟΙΑ ηα παξαπάλσ 

 ΓΔΛ ηζρύεη ΤΗΠΟΤΑ από ηα παξαπάλσ 

 
3.4.3  Οη αγσγνί ηνπ ζρήκαηνο κεηαθέξνπλ παξνρή Q= 8,00 m3⁄s θαη έρνπλ 
ζπληειεζηή ηξαρύηεηαο: n= 0,016 

Γηα δύν ηηκέο ηεο θαηά κήθνο θιίζεο ηνπ ππζκέλα J: 0,0100 θαη 0,0005, λα 
ππνινγηζζνύλ γηα θάζε αγσγό: 

α) Τα αληίζηνηρα νκνηόκνξθα βάζε yν 
β) Ζ θξίζηκε θιίζε Jθ (αμηνπνηώληαο θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 2.3.4) 

γ) Λα ραξαθηεξηζζεί ε ξνή κε νκνηόκνξθν βάζνο σο ππνθξίζηκε ή ππεξθξίζηκε κε 

όινπο ηνπο δπλαηνύο ηξόπνπο  
(Ζ εθαξκνγή επηθεληξώλεηαη ζηα Πξνβιήκαηα Э5 θαη Э9)   
 

 
 

4,00 4,00 

1,0 

1,25 

4,00

0 

4,00

0 

0,75

0 

2,00

0 

Α 1,0 

1,25 

Β Γ 

Γ 

4,00 

1,0 

1,25 

Δ 1,0 

1,75 

Ε 
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Α Οξζνγσληθή δηαηνκή 
 

Q [m3∕ s] b [m] n J Cν Φν 
8,00 4,00 0,016 0,0100 1,28000 0,03175 

     

yν1 /b yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 

0,140 0,56000 2,24000 5,12000 0,43750 1,29092 +0,85  0,56 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

0,56 2,24000 3,57143 4,00000 0,56000 1,52375 
 

yθ= 0,74 m (βι. 2.3.4) 

 

yθ [m] Δθ [m
2] Πθ [m] Rθ Jθ 

0,74 2,96000 5,48000 0,66325 0,00425 
 

o F(yν)= 1,52 > 1  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 0,56 < yθ= 0,74  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0100 > Jθ= 0,0042  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
 

Q [m3∕ s] b [m] n J Cν Φν 
8,00 4,00 0,016 0,0005 5,72433 0,14198 

     

yν1 /b yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 

0,390 1,56000 6,24000 7,12000 0,87640 5,71462 -0,17 1,56 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

1,56 6,24000 1,28205 4,00000 1,56000 0,32772 
 

o F(yν)= 0,33 < 1  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 1,56 > yθ= 0,74  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0005 < Jθ= 0,0042  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
 

Β Τξηγσληθή δηαηνκή: (46)  yo= 0,83 m θαη yo= 2,24 m 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

0,83 0,86113 9,29017 2,07500 0,41500 4,60432 
 

yθ= 1,53 m (βι. 2.3.4) 
 

yθ [m] Δθ [m
2] Πθ [m] Rθ Jθ 

1,53 2,92613 4,89839 0,59736 0,00380 
 

o F(yν)= 4,60 > 1  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 0,83 < yθ= 1,53  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0100 > Jθ= 0,0038  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

2,24 6,27200 1,27551 5,60000 1,12000 0,38480 
 

o F(yν)= 0,38 < 1  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 2,24 > yθ= 1,53  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0005 < Jθ= 0,0038  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
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Γ Σπκκεηξηθή Τξαπεδνεηδήο δηαηνκή 
 

Q [m3∕ s] b [m] n z J Cν Φν 
8,00 4,00 0,016 1,25 0,0100 1,28000 0,03175 

     

yν1 /b yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 

0,125 0,50000 2,31250 5,60078 0,41289 1,28224 +0,17  0,50 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

0,50 2,31250 3,45946 5,25000 0,44048 1,66423 
 

yθ= 0,69 m (βι. 2.3.4) 

 

yθ [m] Δθ [m
2] Πθ [m] Rθ Jθ 

0,69 3,35513 6,20908 0,54036 0,00331 
 

o F(yν)= 1,66 > 1  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 0,50 < yθ= 0,69  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0100 > Jθ= 0,0033  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
 

Q [m3∕ s] b [m] n z J Cν Φν 
8,00 4,00 0,016 1,25 0,0005 5,72433 0,14198 

     

yν1 /b yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 

0,295 1,18000 6,46050 7,77784 0,83063 5,70870 -0,27 1,18 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

1,18 6,46050 1,23829 6,95000 0,92957 0,41006 
 

o F(yν)= 0,41 < 1  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 1,18 > yθ= 0,69  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0005 < Jθ= 0,0033  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
 

Γ Θπθιηθή δηαηνκή 
 

Q [m3∕ s] d [m] n J Cν f(ζ0) 
8,00 4,00 0,016 0,0100 1,28000 0,03175 

     

yν1 /d Δoi /d
2 Δνi [m

2] Roi /d Rνi [m] Cν1 δC [%]. yν [m] 
0,2155 0,12440 1,99039 0,12884 0,51537 1,27944 -0,04  0,86 
 

yν [m] yν /d Δν /d
2 Δo [m

2] V [m ∕ s] tκo /d tκo [m] F(yν) 
0,86 0,2150 0,12399 1,98381 4,03264 0,15090 0,60361 1,65721 

 

yθ= 1,11 m (βι. 2.3.4) 

 

yθ [m] yθ /d Δθ /d
2 Δθ [m

2] Rθ /d Rθ Jθ 
1,11 0,2775 0,17778 2,84445 0,16021 0,64086 0,00367 

 

o F(yν)= 1,65 > 1  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 0,86 < yθ= 1,11  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0100 > Jθ= 0,0037  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
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Q [m3∕ s] d [m] n J Cν f(ζ0) 
8,00 4,00 0,016 0,0005 5,72433 0,14198 

     

yν1 /d Δoi /d
2 Δνi [m

2] Roi /d Rνi [m] Cν1 δC [%]. yν [m] 
0,4735 0,36621 5,85940 0,24128 0,96513 5,72238 -0,03  1,89 
 

yν [m] yν /d Δν /d
2 Δo [m

2] V [m ∕ s] tκo /d tκo [m] F(yν) 
1,89 0,4725 0,36521 5,84341 1,36906 0,36577 1,46307 0,36137 

 

o F(yν)= 0,36 < 1  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 1,89 > yθ= 1,11  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0005 < Jθ= 0,0037  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
 

Δ Κε - ζπκκεηξηθή Τξαπεδνεηδήο δηαηνκή 
 

Q [m3∕ s] b [m] n zn z  J Co Φν yν1/b yν1 [m] 

8,00 4,00 0,016 
1,25 

1,75 
1,500 0,0100 1,28000 0,03175 

0,125 

0,120 

0,50000 

0,48000 
 

yoi [m] Δoi [m
2] Πoi [m] Roi [m] Co1 δC [%]  yo [m] 

0,49000 2,32015 5,77201 0,40233 1,26369 -1,27  0,49 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

0,49 2,32015 3,44805 5,47000 0,42416 1,69034 
 

yθ= 0,68 m (βι. 2.3.4) 

 

yθ [m] Δθ [m
2] Πθ [m] Rθ Jθ 

0,69 3,41360 6,45911 0,52849 0,00329 
 

o F(yν)= 1,69 > 1  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 0,49 < yθ= 0,68  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0100 > Jθ= 0,0033  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.3.1 

 

Q [m3∕ s] b [m] n zn z  J Co Φν yν1/b yν1 [m] 

8,00 4,00 0,016 
1,25 

1,75 
1,500 0,0005 5,72433 0,14198 

0,295 

0,280 

1,18000 

1,12000 
 

yoi [m] Δoi [m
2] Πoi [m] Roi [m] Co1 δC [%]  yo [m] 

1,15000 6,58375 8,15880 0,80818 5,70652 -0,31 1,15 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

1,15 6,58375 1,21511 7,45000 0,88372 0,42849 
 

o F(yν)= 0,43 < 1  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 1,15> yθ= 0,69  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0005 < Jθ= 0,0033  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
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Ε Σύλζεηε δηαηνκή (ζηο <εδώ> παράδειγμα αποηελούμενη από δύο ορθογώνια) 
 

Κέζνδνο εληαίαο δηαηνκήο  

(ζην <εδώ> παξάδεηγκα πξνηεηλόκελε: γεσκεηξία ηζνξξνπεκέλε, εληαίν n) 
 

Q [m3∕ s] bκηθξ [m] b’κηθξ [m] bκεγαι [m] n J Cν 
8,00 2,00 2,00 4,00 0,016 0,0100 1,28000 

 

yκηθξή [m] bκηθξή [m] b’κηθξή [m] Δνκηθ [m
2] Πνκηθ [m] Rνκηθ [m] Qνκηθξή [m

3∕s] 

0,75 2,00 2,00 1,50000 3,50000 0,42857 
5,33 < 8,00  
→ ζύλζεηε 

 

yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 

1,07692 2,80769 6,15385 0,45625 1,66399 +30,00  

0,93214 2,22857 5,86429 0,38002 1,16923 -8,65  

0,94792 2,29170 5,89585 0,38870 1,22058 -4,64  0,95 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

0,95 2,30000 3,47826 4,00000 0,57500 1,46451 
 

yθ= 1,12 m (βι. 2.3.4) 

 

yθ [m] Δθ [m
2] Πθ [m] Rθ Jθ 

1,12 2,98000 6,24000 0,47756 0,00494 
 

o F(yν)= 1,46 > 1  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 0,95 < yθ= 1,12  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0100 > Jθ= 0,0049  ξνή ππεξθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
 

Q [m3∕ s] bκηθξ [m] b’κηθξ [m] bκεγαι [m] n J Cν 
8,00 2,00 2,00 4,00 0,016 0,0005 5,72433 

 

yκηθξή [m] bκηθξή [m] b’κηθξή [m] Δνκηθ [m
2] Πνκηθ [m] Rνκηθ [m] Qνκηθξή [m

3∕s] 

0,75 2,00 2,00 1,50000 3,50000 0,42857 
1,19 < 8,00  
→ ζύλζεηε 

 

yν1 [m] Δνi [m
2] Πνi [m] Rνi Cν1 δC [%]. yν [m] 

2,15795 7,13179 8,31589 0,85761 6,43761 +12,46  

2,09087 6,86347 8,18173 0,83888 6,10486 +6,64  

2,06806 6,77223 8,13612 0,83237 5,99251 +4,68  2,06 
 

yν [m] Δo [m
2] V [m ∕ s] Bo [m] tκo [m] F(yν) 

2,06 6,74000 1,18694 4,00000 1,68500 0,29194 
 

o F(yν)= 0,29 < 1  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o yν= 2,06 > yθ= 1,12  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.2.1) 

o J= 0,0005 < Jθ= 0,0049  ξνή ππoθξίζηκε (βι. 3.3.1) 
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Κέζνδνο ρσξηζηώλ δηαηνκώλ 
(ζην <εδώ> παξάδεηγκα κε πξνηεηλόκελε κελ, απνδεθηή δε)  
 

Q [m3∕ s] bκηθξ [m] b’κηθξ [m] bκεγαι [m] n1 n2,3 J 
8,00 2,00 2,00 4,00 0,016 0,016 0,0100 

 

yκηθξή [m] bκηθξή [m] b’κηθξή [m] Δνκηθ [m
2] Πνκηθ [m] Rνκηθ [m] Qνκηθξή [m

3∕s] 

0,75 2,00 2,00 1,50000 3,50000 0,42857 
5,33 < 8,00  
→ ζύλζεηε 

 
 

yν1  

[m] 
yνn1  

[m] 
Δνni 
[m2] 

Πνni  
[m] 

Rνni Qνni 
[m3∕s] 

ΣQνni 
[m3∕s] 

δQ 
[%]. 

1,07692 

1,07692 

0,32692 
0,32692 

2,15385 

0,32692 
 

3,50000 

1,32692 
 

0,61538 

0,24638 
 

9,73926 

0,80302 
0,80302 

11,34531 +41,81 

0,82510 
0,82510 
0,07510 
0,07510 

1,65020 
0,07510 
 

3,50000 
1,07510 
 

0,47149 
0,06985 
 

6,24784 
0,07961 
0,07961 

6,40707 -19,91 

0,88112 
0,88112 
0,13112 

0,13112 

1,76224 
0,13112 
 

3,50000 
1,13112 
 

0,50350 
0,11592 
 

6,97073 
0,19484 

0,19484 

7,36040 -7,99 

0,89420 

0,89420 

0,14420 
0,14420 

1,78839 

0,14420 
 

3,50000 

1,14420 
 

0,50350 

0,12602 
 

7,14396 

0,22653 
0,22653 

7,59703 -5,04 

 

 yo= 0,90 m 
 

Q [m3∕ s] bκηθξ [m] b’κηθξ [m] bκεγαι [m] n1 n2,3 J 
8,00 2,00 2,00 4,00 0,016 0,016 0,0005 

 

yκηθξή [m] bκηθξή [m] b’κηθξή [m] Δνκηθ [m
2] Πνκηθ [m] Rνκηθ [m] Qνκηθξή [m

3∕s] 

0,75 2,00 2,00 1,50000 3,50000 0,42857 
1,19 < 8,00  
→ ζύλζεηε 

 

yν1  

[m] 
yνn1  

[m] 
Δνni 
[m2] 

Πνni  
[m] 

Rνni Qνni 
[m3∕s] 

ΣQνni 
[m3∕s] 

δQ 
[%]. 

2,15795 
2,15795 
1,40795 
1,40795 

4,31589 
1,40795 
 

3,50000 
2,40795 
 

1,23311 
0,58471 
 

6,93593 
1,37587 
1,37587 

9,68767 +21,10 

1,99662 
1,99662 
1,24662 

1,24662 

3,99324 
1,24662 
 

3,50000 
2,24662 
 

1,14093 
0,55489 
 

6,09344 
1,17644 

1,17644 

8,44632 +5,58 

1,98036 

1,98036 

1,23036 
1,23036 

3,96072 

1,23036 
 

3,50000 

2,23036 
 

1,13163 

0,55489 
 

6,01094 

1,15656 
1,15656 

8,32406 +4,05 

 

 yo= 1,97 m 
 

Παξαηήξεζε: Όπσο ήην αλακελόκελν ηα νκνηόκνξθα βάζε κε ηε κέζνδν ρσξηζηώλ 
δηαηνκώλ πξνέθπςαλ κηθξόηεξα απ’ όηη κε ηε κέζνδν εληαίαο δηαηνκήο (βι. 3.2.6).  
Οη δηαθνξέο όκσο είλαη <εδώ> πνιύ κηθξέο.  


