· Υπολογίζουμε το 
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· Υποθέτουμε το yο1, το οποίο μετράται από το χαμηλότερο σημείο στη 
σύνθετη διατομή: 
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· Υπολογίζουμε το αντίστοιχο μέσο n (53) 

· Ακολουθούμε τα βήματα - ροή επίλυσης των απλών συμμετρικών διατομών, υπολογίζοντας όμως τα γεωμετρικά μεγέθη της εκάστοτε σύνθετης
· Ελέγχουμε τη σύγκλιση  
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 (56) Προσοχή: χαλαρότερο όριο 
· Διορθώνουμε 
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Το πρόσημο ορίζεται από την απαιτούμενη φορά διόρθωσης:

· Co1 - Co > 0 ( πρόσημο αρνητικό (-)
· Co1 - Co < 0 ( πρόσημο θετικό (+)
· Επανυπολογίζουμε τα Ε(yo2), Π(yo2) και R(yo2) ( 
[image: image5.wmf]2/3

2o2o2

CE(y)R(y)

o

=×


· Επανελέγχουμε τη σύγκλιση  
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 (56) Προσοχή: χαλαρότερο όριο
· Είναι πιθανώς αναγκαία 3η περιστροφή ίσως και 4η 
· Τυποποίηση διαδικασίας:
	Q [m3∕ s]
	μορφήμικρη
	μορφήμεγαλη
	n
	J
	Cο

	
	
	
	
	
	


	yμικρή [m]
	μορφήμικρή
	Εομικ [m2]
	Πομικ [m]
	Rομικ [m]
	Qομικρή [m3∕s]

	
	
	
	
	
	


	yο1 [m]
	Εοi [m2]
	Ποi [m]
	Rοi
	Cο1
	δC [%].
	yο [m]
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· Εάν Qομικρη > Q, τότε η ροή με ομοιόμορφο βάθος πραγματοποιείται στη μικρή διατομή και ακολουθείται η αντίστοιχη της γεωμετρίας της διαδικασία 
· Εάν Qομικρη < Q, τότε η ροή με κρίσιμο βάθος πραγματοποιείται στη σύνθετη διατομή και ακολουθείται η παρακάτω διαδικασία:  
· Υποθέτουμε το yο1, το οποίο μετράται από το χαμηλότερο σημείο στη 
σύνθετη διατομή: 
[image: image7.wmf]omikrhmikrh

mikr

omikrhmegalh

éù

æö

-

êú

=×+×

ç÷

ç÷

êú

èø

ëû

3/5

o1

ή

QQb

y1y

Qb

 (55)
· Προσδιορίζουμε τα αντίστοιχα βάθη yοn1 σε όλες τις επί μέρους διατομές

· Υπολογίζουμε τις αντίστοιχες παροχές:  
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· με τα γεωμετρικά δεδομένα και συντελεστή n εκάστης επί μέρους διατομής
· και το άθροισμά τους: 
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· Ελέγχουμε τη σύγκλιση 
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 (58) Προσοχή: επίσης χαλαρό όριο 
· Διορθώνουμε: 
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Το πρόσημο ορίζεται από την απαιτούμενη φορά διόρθωσης:

· ΣQon1 - Q > 0 ( πρόσημο αρνητικό (-)
· ΣQon1 - Q < 0 ( πρόσημο θετικό (+)
· Επανυπολογίζουμε τα Ε(yo2), Π(yo2) και R(yo2) ( 
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· Επανελέγχουμε τη σύγκλιση 
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· Είναι πιθανώς αναγκαία 3η περιστροφή ίσως και 4η
· Τυποποίηση διαδικασίας:

	Q [m3∕ s]
	μορφήμικρη
	μορφήμεγαλη
	n
	J
	Cο

	
	
	
	
	
	


	yμικρή [m]
	bμικρή [m]
	b’μικρή [m]
	Εομικ [m2]
	Πομικ [m]
	Rομικ [m]
	Qομικρή [m3∕s]
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3.3 Συνδυασμός θεωριών Κρισίμου και Ομοιομόρφου βαθών
3.3.1  Υπολογισμός Κρίσιμης κλίσης Jκ  - Πρόβλημα Э9
· Κρίσιμη κλίση είναι η (λογιστική) κλίση, όπου τα λογιστικά κρίσιμο βάθος και ομοιόμορφο βάθος ταυτίζονται : yο = yκ
· Έχοντας υπολογίσει τη Jκ (με δεδομένα την  παροχή Q, το συντελεστή n και τη γεωμετρία του αγωγού) είναι δυνατό να χαρακτηρίσουμε τη ροή με ομοιόμορφο βάθος και κλίση J (και τα ως άνω δεδομένα) συγκρίνοντας τις δύο κλίσεις:
· J < Jκ: η ροή (με ομοιόμορφο βάθος για την κλίση J) είναι υποκρίσιμη
· J = Jκ: η ροή (με ομοιόμορφο βάθος για την κλίση J) είναι κρίσιμη
· J ο > Jκ : η ροή (με ομοιόμορφο βάθος για την κλίση J) είναι υπερκρίσιμη
· Και ο τρόπος αυτός είναι ισοδύναμος και οδηγεί στο ίδιο συμπέρασμα (βλ. 3.2.1)
· Από τη διαδικασία του Προβλήματος Э1 υπολογίζεται το yκ  
· Στη σχέση (60) θέτουμε yο = yκ  και υπολογίζουμε τη κρίσιμη κλίση Jκ

[image: image14]
3.3.2  Διερεύνηση χαρακτηριστικών της Κρίσιμης κλίσης Jκ
Η κρίσιμη κλίση Jκ εξαρτάται κυρίως από τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά της διατομής και το συντελεστή n και είναι πολύ λιγότερο ευαίσθητη στις μεταβολές της παροχής, όμως:
· Εάν με δεδομένα γεωμετρικά χαρακτηριστικά διατομής, συντελεστή n και παροχή Q σχεδιαστεί πρισματικός αγωγός με κατά μήκος κλίση πυθμένα J , ώστε η ροή με ομοιόμορφο βάθος να είναι υποκρίσιμη (J < Jκ).
· Είναι δυνατό να είναι υπερκρίσιμη για κάποια άλλη (πολύ διαφορετική, αλλά ενδεχομένως πιθανή) παροχή.
· Προφανώς ισχύει και το αντίστροφο.
· Ας τα δούμε σε μία απλή εφαρμογή, σε αγωγό με b>>y (για λόγους απλοποίησης των πράξεων, διότι ( R= y)
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· Αγωγός ΑΒΓ με ενιαίο συντελεστή n= 0,016 και κατά μήκος κλίσεις πυθμένα: JΑΒ= 0,0005 και JΑΒ= 0,0030. Παροχή σχεδιασμού: q= 0,725 m3⁄s.
· (13) ( yκ= 0,38 m και (60) ( Jκ≈ 0,0035 m
· JΑΒ< Jκ ( ροή με ομοιόμορφο βάθος υποκρίσιμη (yοΑΒ= 0,67 > 0,38)

· JΒΓ< Jκ ( ροή με ομοιόμορφο βάθος υποκρίσιμη (yοΒΓ= 0,39 > 0,38)
· Παροχή πλημμύρας: q= 2,900 m3⁄s (τετραπλάσια).
· (13) ( yκ= 0,95 m και (60) ( Jκ≈ 0,00255 m
· JΑΒ< Jκ ( ροή με ομοιόμορφο βάθος υποκρίσιμη (yοΑΒ= 1,55 > 0,95)

· JΒΓ> Jκ ( ροή με ομοιόμορφο βάθος υπερκρίσιμη (yοΒΓ= 0,91 > 0,95)
Σε ορθογωνική διατομή: από (13) και (60 ( 
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· 
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 σταθερά για δεδομένη γεωμετρία και συντελεστή n
· 
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3.3.4  Υπολογισμός Οριακής κλίσης  - Πρόβλημα Э10
Οριακή κλίση είναι η ελάχιστη κρίσιμη κλίση (ύλη 7ου εξαμήνου)

3.3.5  Υπολογισμός Κρίσιμης κλίσης για δεδομένο ομοιόμορφο βάθος Jκο 

- Πρόβλημα Э11

(ύλη 7ου εξαμήνου)
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