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∆ΙΑΡΘΡΩΣΗ ΤΟΥΜΑΘΗΜΑΤΟΣ:
Κατακρηµνίσεις

ΦΥΣΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ

ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ

ΜΕΤΡΗΣΗ ΤΗΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗΣ

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΕΙΑΚΩΝ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗ ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗ ΣΗΜΕΙΑΚΩΝΜΕΤΡΗΣΕΩΝ

ΕΙ∆Η ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΗΣΜΑΤΩΝ
Ο όρος κατακρηµνίσµατα χρησιµοποιείται για να περιγράψει µαζικά τις µετρήσιµες
ποσότητες νερού που φτάνουν στην επιφάνεια της γης ως συνέπεια της υγροποίησης
ατµοσφαιρικών υδρατµών. Στην Ελλάδα κυριαρχούν τρεις κύριες µορφές
κατακρηµνισµάτων:

Βροχή: είναι το συνηθέστερο φαινόµενο, υπερέχει ποσοτικά πολύ των άλλων
µορφών κατακρηµνισµάτων και δηµιουργεί τα σηµαντικότερα φαινόµενα
επιφανειακής απορροής

Xιόνι: είναι η κυριότερη πηγή της εαρινής και θερινής απορροής

Χαλάζι: έχει καταστροφικά αποτελέσµατα, ιδίως στη γεωργία

Υπάρχουν και άλλες µορφές κατακρηµνισµάτων, όπως π.χ. το χιονόβροχο

∆ιαφορετικό µηχανισµό γέννησης και µικρότερη σηµασία για την υδρολογία έχουν
οι υδρολογικές αποθέσεις που περιλαµβάνουν τη δρόσο, τη πάχνη, τη βρέχουσα
οµίχλη και την αχλύ.



2

0

10

20

30

40

50

60

70

80

-30 -20 -10 0 10 20 30 40

Θερµοκρασία, T (oC)

Π
ίε
ση

 υ
δρ
ατ

µώ
ν,

 e
 ή

 e
* (

hP
a)

 

B AΓ
eA = eB = eΓ = 25 hPa

Αρχική κατάσταση
T = 35oC

e* = 56.2 hPa, e = 25 hPa
U = 44.5%

Τελική κατάσταση
T = 21.1oC (σηµείο δρόσου)

e* = 25 hPa, e = 25 hPa
U = 100%

Ενδιάµεση κατάσταση
T = 28oC

e* = 38.8 hPa, e = 25 hPa
U = 66.1%

ΦΥΣΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ
ΣΧΕΣΗ ΠΙΕΣΗΣ Υ∆ΡΑΤΜΩΝ, ΠΙΕΣΗΣ ΚΟΡΕΣΜΟΥ, ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ, 

ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΣΗΜΕΙΟΥ ∆ΡΟΣΟΥ

ΦΥΣΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ
ΣΧΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ-ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ
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∆ηµιουργία θερµοδυναµικής κατάστασης κορεσµού των υδρατµών. Σχεδόν πάντα
είναι αποτέλεσµα της διόγκωσης και ψύξης του εµπλουτισµένου σε υγρασία αέρα κατά την ανοδική πορεία του. Η
ανοδική κίνηση ευνοείται σε συνθήκες ασταθούς ατµόσφαιρας, δηλαδή σε συνθήκες απότοµης µείωσης της
θερµοκρασίας του αέρα µε το υψόµετρο
Συµπύκνωση των υδρατµών σε λεπτά σταγονίδια ενδεικτικής µέσης διαµέτρου 10 ως 30 µm ή µικρούς
κρυστάλλους (ανάλογα µε τη θερµοκρασία που επικρατεί). Για να πραγµατοποιηθεί απαιτείται η διεργασία της
πυρηνοποίησης

Εντυπωσιακή αύξηση της µάζας των σταγόνων (ή των κρυστάλλων πάγου) σε
µεγέθη κατακρηµνίσιµα. Η αύξηση µπορεί να είναι 106 φορές και πραγµατοποιείται µέχρις ότου οι
δυνάµεις βαρύτητας της µεµονωµένης σταγόνας υπερνικήσουν την αιώρηση που της δηµιουργεί η τυρβώδης
διάχυση (διεργασίες σύµφυσης των σταγονιδίων - ανάπτυξης των παγοκρυστάλλων)

Συνεχής τροφοδότηση µε νέους υδρατµούς, ώστε να συντηρηθούν επί αρκετό χρόνο οι
διεργασίες των τριών προηγούµενων βηµάτων

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΠΑΓΟΚΡΥΣΤΑΛΛΩΝ (ICE 
CRYSTAL PROCESS). Η επαύξηση της µάζας των
παγοκρυστάλλων µε την απορρόφηση των γειτονικών
υγρών σταγόνων. Η διεργασία πραγµατοποιείται στα
ψυχρά νέφη, όπου σε θερµοκρασίες µικρότερες του
µηδενός συνυπάρχουν παγοκρύσταλλοι µε
νεφοσταγονίδια. Όταν τα τελευταία παγώνουν πριν
ενωθούν µε τους παγοκρυστάλλους έχουµε την
διεργασία της πρόσφυσης (accretion)

ΠΥΡΗΝΟΠΟΙΗΣΗ (NUCLEATION PROCESS). Η δράση ειδικών σωµατιδίων (πυρήνες) κατά την
υγροποίηση των υδρατµών στα νέφη. Η υγροποίηση απαιτεί τη δηµιουργία διεπιφάνειας µεταξύ της
υγρής και της αέριας φάσης και άρα την ύπαρξη υγροσκοπικών πυρήνων. Η διεργασία έχει
µεγαλύτερες ενεργειακές απαιτήσεις και πραγµατοποιείται δυσκολότερα αν ο πυρήνας αποτελείται από
µόρια νερού (οµογενής πυρηνοποίηση). Αντίθετα η διεργασία ευνοείται αν ο πυρήνας έχει διαφορετική
προέλευση όπως σκόνη, προϊόντα καύσης, κρύσταλλοι άλατος (ετερογενής πυρηνοποίηση).

ΣΥΜΦΥΣΗ ΝΕΦΟΣΤΑΓΟΝΙ∆ΙΩΝ
(COALESCENCE PROCESS). Ο σχηµατισµός
µιας µόνον υγρής σταγόνας από την ένωση δύο ή
περισσότερων σταγόνων που συγκρούονται. Η
διεργασία πραγµατοποιείται στα θερµά νέφη, όπου µε
τις συγκρούσεις µεταξύ των νεφοσταγονιδίων
επιτυγχάνεται ο πολλαπλασιασµός της µάζας τους σε
κατακρηµνίσιµα µεγέθη.

ΦΥΣΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ
ΓΕΝΕΣΗ ΤΩΝ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΜΑΤΩΝ
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ΦΥΣΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ
ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΑ ΑΙΩΡΗΜΑΤΑ

Πυρήνες συµπύκνωσης 0.1 106 0.00001
Τυπικό νεφοσταγονίδιο 10 106 1
Μεγάλο νεφοσταγονίδιο 50 103 27
Κατακρηµνίσιµο µέγεθος 100 70
Τυπική σταγόνα βροχής 1000 1 650

Τα υγρά και στερεά σωµατίδια που βρίσκονται σε πολύ µεγάλο αριθµό στην
κατώτερη ατµόσφαιρα. Έχουν πολύ µικρό µέγεθος (ακτίνα 10-3 - 10 µm) και
πέφτουν αργά ώστε να θεωρηθούν κατακρήµνιση. Ανάλογα µε το µέγεθός τους
χωρίζονται σε τρεις κατηγορίες: πυρήνες του Aitken (ακτίνα < 0.1 µm), 
µεγάλους πυρήνες (ακτίνα 0.1-1.0 µm), και γιγάντιους πυρήνες (ακτίνα > 1 
µm). Κυρίως οι δύο πρώτες κατηγορίες σωµατιδίων αποτελούν τους
απαραίτητους πυρήνες για να πραγµατοποιηθεί η διεργασία της συµπύκνωσης
των υδρατµών στα νέφη.Τα σωµατίδια αυτά εισέρχονται στην ατµόσφαιρα µε
φυσικές και τεχνητές καύσεις, από την έκρηξη ηφαιστείων, από µετατροπές
αερίων σε σωµατίδια, από την εισροή σωµατιδίων αλατιού στην ατµόσφαιρα
όταν οι φυσαλίδες σπάνε στην επιφάνεια της θάλασσας, και από την άνοδο
σκόνης στις ερήµους όταν επικρατούν ισχυροί άνεµοι
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(αριθµός/lt)
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ ΝΕΦΟΣΤΑΓΟΝΙ∆ΙΩΝ (Πηγή: Wallace and Hobbs-1977)

ΕΚΤΟΣ
ΥΛΗΣ

ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΕΣΗ

ΠΟΛΗ Α ΠΟΛΗ Β

Ι∆ΙΑ ΠΙΕΣΗ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ

ΠΟΛΗ Α ΠΟΛΗ Β

Ι∆ΙΑ ΠΙΕΣΗ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ

ΨΥΧΡΟΣ
ΑΕΡΑΣ

ΘΕΡΜΟΣ
ΑΕΡΑΣ

ΠΟΛΗ Α ΠΟΛΗ Β

Η ΠΙΕΣΗ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΑΥΞΑΝΕΤΑΙ

Χ Υ

Η ΠΙΕΣΗ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΜΕΙΩΝΕΤΑΙ

ΚΙΝΗΣΗ ΑΕΡΑ

ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ

ΕΚΤΟΣ
ΥΛΗΣ
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ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑ ΜΙΚΡΗΣ ΚΛΙΜΑΚΑΣ
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ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ
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ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑ ΜΕΓΑΛΗΣ ΚΛΙΜΑΚΑΣ
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ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ

ΕΚΤΟΣ
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ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ CORIOLIS

Περιστροφή

Εξωτερικός παρατηρητής Κινούµενος παρατηρητής

ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ

ΕΚΤΟΣ
ΥΛΗΣ

ΑΠΛΟΥΣΤΕΥΜΕΝΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ
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• Ο ήλιος είναι πάνω από
τον ισηµερινό

ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ
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ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑ ΑΠΟΜΟΝΤΕΛΟΜΕ ΤΡΙΑ ΚΥΤΑΡΑ
ANEMOI
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ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ

ΕΚΤΟΣ
ΥΛΗΣ

ΚΥΡΙΕΣ ΤΡΟΧΙΕΣ ΥΦΕΣΕΩΝ ΣΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΧΩΡΟ
ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ
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ΚΥΡΙΕΣ ΤΡΟΧΙΕΣ ΚΥΚΛΩΝΩΝ

Πηγή: Christopherson, 2000
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ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ
ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ

ΣΤΑ∆ΙΑ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΚΥΚΛΩΝΑ
(ΒΟΡΕΙΟ ΗΜΙΣΦΑΙΡΙΟ)

ΨΥΧΡΟ, ΘΕΡΜΟ ΚΑΙ ΣΥΣΦΙΓΜΕΝΟ
ΜΕΤΩΠΟ

ΚΥΚΛΩΝΕΣ ΜΕΣΑΙΩΝ ΠΛΑΤΩΝ
Χαρακτηριστικά στάδια της δηµιουργίας ενός κυκλώνα (στο βόρειο ηµισφαίριο)

ΕΚΤΟΣ
ΥΛΗΣ
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ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ ΣΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΧΩΡΟ
Απεικόνιση της επιφάνειας
µέσης ετήσιας βροχόπτωσης, µε
την µέθοδο της ψηφιδωτής
διαµέρισης. Η επιφάνεια
καταρτίστηκε µε βάση τις
ισοϋέτιες καµπύλες της ∆ΕΗ για
την περίοδο 1950-74.

© Τοµέας Υδατικών Πόρων

ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΝ

ΜΕΤΡΗΣΗ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ
(Συµβατικός τρόπος)

ΒΡΟΧΟΓΡΑΦΟΣ

ΤΑΙΝΙΕΣ ΒΡΟΧΟΓΡΑΦΟΥ
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ΜΕΤΡΗΣΗ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ
(Αυτόµατος τρόπος)

ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΤΗΛΕΜΕΤΡΙΚΟΣ
ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ

Αισθητήρας
βροχής

Καταχωρητής δεδοµένων
(data logger)

Μεταφορά µετρήσεων σε υπολογιστή
(σε οµαλή λειτουργία µέσω τηλεφωνικής

γραµµής)

Πρωτογενείς
µετρήσεις σε

πραγµατικό χρόνο

Εισαγωγή των
µετρήσεων σε

βάση
δεδοµένων. 
Έλεγχος, 

επεξεργασία
και παραγωγή
χρονοσειρών

Επεξεργασµένες
ιστορικές

χρονοσειρές

∆ιαδίκτυο

ΜΕΤΡΗΣΗ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ
Μετεωρολογικό radar
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ΜΕΤΡΗΣΗ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ
Μετεωρολογικό radar

Μη ρυθµισµένο
πεδίο βροχής

Πεδίο βροχής ρυθµισµένο
µε επίγεια βροχόµετρα

ΤΕΧΝΗΤΗ ΒΡΟΧΗ (σπορά νεφών)
Οι εφαρµογές τεχνητής βροχής αποσκοπούν στον τεχνητό εµπλουτισµό
της ατµόσφαιρας σε πυρήνες συµπύκνωσης, οι οποίοι δίνουν το έναυσµα
στο σχηµατισµό παγοκρυστάλλων και επιταχύνουν έτσι τη συµπύκνωση
των υδρατµών. 
Στα ψυχρά σύννεφα γίνεται µε τη διάχυση ή σπορά, µέσα στο σύννεφο, 
είτε υπέρψυχρων σωµατιδίων (π.χ. ανθρακικοί ανυδρίτες σε θερµοκρασία –
80oC) οπότε δηµιουργούνται αυτόµατα κρυσταλλικοί πυρήνες από την
ψύξη των σταγονιδίων που έρχονται σε επαφή µαζί τους, είτε
κρυσταλλικών πυρήνων µε δοµή παραπλήσια των κρυστάλλων πάγου (π.χ. 
ιωδιούχος άργυρος, AgI). 
Στα θερµά σύννεφα χρησιµοποιούνται κυρίως διαχύσεις χλωριούχου
νατρίου ή σταγονιδίων νερού. 
Η υπερσπορά τεχνητών πυρήνων σε υπέρψυχρα σύννεφα µπορεί να έχει
αποτέλεσµα τη µείωση των κατακρηµνισµάτων, λόγω της πληθώρας των
διαθέσιµων πυρήνων και της συνακόλουθης αποδυνάµωσης της διεργασίας
αύξησης της µάζας των σταγονιδίων ή των παγοκρυστάλλων. Η υπερσπορά
των νεφών αποτελεί τη βάση των προγραµµάτων αντιχαλαζιακής
προστασίας.
Η διαδικασία σποράς επεµβαίνει µόνο στη διεργασία δηµιουργίας
σταγονιδίων βροχής. ∆εδοµένου ότι η πραγµατοποίηση υδρολογικά
σηµαντικών βροχοπτώσεων προϋποθέτει τη συνεχή µεταφορά υδρατµών
(κάτι που δεν µπορεί να τροποποιηθεί µε ανθρώπινη επέµβαση), γίνεται
κατανοητό ότι η αποτελεσµατικότητα της σποράς νεφών στην αύξηση
της βροχόπτωσης δεν µπορεί να είναι ιδιαίτερα αξιόλογη. 

ΕΚΤΟΣ
ΥΛΗΣ
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∆ΙΠΛΗ ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ
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∆ΙΟΡΘΩΤΙΚΟΣ
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ
λ=tan(a)/tan(b)

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΕΙΑΚΩΝ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ
ΟΜΟΓΕΝΟΠΟΙΗΣΗ

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΕΙΑΚΩΝ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ
ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ
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m (ΒΡΟΧΗ Β) = 1.05*(ΒΡΟΧΗ Α) -113.0
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ: 0.98
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ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΕΙΑΚΩΝ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ
Ευθεία γραµµικής παλινδρόµησης

Y=a+b*x
όπου y εξαρτηµένη µεταβλητή και x ανεξάρτητη µεταβλητή

Παράµετροι

Σταθερά

Συναρτήσεις EXCEL

Κλίση ευθείας

Συντελεστής
συσχέτισης

b=SLOPE(y,x)

a=INTERCEPT(y,x)

r=CORREL(y,x)

Μέθοδος σταθµισµένων αντίστροφων
αποστάσεων (ΣΑΑ)

H παρεµβολή γίνεται µε βάση τη σχέση:

όπου :

h η τιµή της µεταβλητής στη ζητούµενη θέση

Ν o αριθµός των σηµείων που συµµετέχουν

h1, h2, h3, ...,hN οι σηµειακές µετρήσεις στα σηµεία 1, 2, 3, …, N

d1, d2, d3, ...,dN οι αποστάσεις του κυττάρου από τα σηµεία 1, 2, 3, …, N

k ο συντελεστής επιρροής της απόστασης

Η τιµή του εκθέτη k συνήθως λαµβάνεται 1 ή 2 [Dingman, 1994].
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D

Ρ: βροχόπτωση σε mm
D: απόσταση µεταξύ σταθµών σε m

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗ ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗ ΣΗΜΕΙΑΚΩΝΜΕΤΡΗΣΕΩΝ
Κατηγορίες µεθόδων

ΑΜΕΣΗΣ ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗΣ
Αριθµητικός µέσος
Πολύγωνα Thiessen
∆ύο άξονες (Bethlahmy’s) 
Υψοµετρική µέθοδος

ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ (ισοπληθείς καµπύλες)

ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ (ψηφιδωτή διαµέριση)
Βέλτιστης παρεµβολής (kriging) 
Ελάχιστων τετραγώνων µε πολυώνυµα
Πολυωνύµων Langrange
Παρεµβολής spline
Πολυτετραγωνικής παρεµβολής
Σταθµισµένων αντίστροφων αποστάσεων (ΣΑΑ) 
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ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΑΜΕΣΗΣ ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗΣ
Πολύγωνα Thiessen (1911)

0          5         10  km

Πιτσιωτά

Νεοχώρι

Καρπενήσι

Κρίκελλο

Γραµµένη Οξυά

Συκέα

Πυρά

Υπάτη

Ζηλευτό

Τρίλοφο

Σπερχειός

ΓΕΦΥΡΑ
ΚΟΜΠΟΤΑ∆ΩΝ

Πηγή: Κουτσογιάννης και
Ξανθόπουλος, 1997

ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΑΜΕΣΗΣ ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗΣ
∆ύο αξόνων Bethlahmys (1976)

Μέγιστος άξονας λεκάνης
Υδροκρίτης

Μεσοκάθετος
µέγιστου άξονα

1

2
3

Σηµειακή µέτρηση
α1

α2
α3

Το βάρος της i µέτρησης δίδεται από τη σχέση:
∑
=

n

i
i

i

a

a

1

Ποταµός Τιταρήσιος (Παραπόταµος Πηνειού)
Γέφυρα Μεσοχωρίου

ΕΚΤΟΣ
ΥΛΗΣ
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0          5         10  km

Πιτσιωτά
(1253.0)

Νεοχώρι
(1715.2)

Καρπενήσι
(1263.3)

Κρίκελλο
(1564.0)

Γραµµένη Οξυά
(1211.0)

Συκέα
(1587.6)

Πυρά
(1669.3)

Τρίλοφο
(711.3)

ΓΕΦΥΡΑ
ΚΟΜΠΟΤΑ∆ΩΝ

600
800

1000

1200
1400

14
00

1600

Ζηλευτό
   (545.1)

Υπάτη
(791.7)

Σπερχειός

ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ
Ισοπληθείς καµπύλες

Μέσες ετήσιες ισοϋέτιες
καµπύλες της λεκάνης
Σπερχειού ανάντη Γ. 
Κοµποτάδων (Πηγή: 
Κουτσογιάννης και
Ξανθόπουλος, 1997)

ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ
Ψηφιδωτή διαµέριση

Η περιοχή ολοκλήρωσης διαµερίζεται σε ισοµεγέθη στοιχειώδη κύτταρα ή ψηφίδες µε
την εφαρµογή ενός ορθογωνικού καννάβου, µε δεδοµένη ισαποχή των οριζόντιων και
κατακόρυφων γραµµών του. Για κάθε κύτταρο, υπολογίζεται η τιµή της µεταβλητής, η
οποία αντιστοιχεί στο κέντρο του κυττάρου αλλά θεωρείται σταθερή για όλη την
επιφάνεια του. Η επιφανειακή τιµή προκύπτει, τότε, ως ο µέρος όρος των τιµών όλων
των κυττάρων. Η τιµή που ολοκληρώνεται µπορεί να είναι στιγµιαία, µέση ή
αθροιστική για συγκεκριµένη χρονική διάρκεια
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( ΒΡΟΧΟΜΕΤΡΙΚΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ

ΕΤΗΣΙΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ (mm)

Επιφάνεια ετήσιας
βροχόπτωσης (mm)

Λεκάνη Τιταρήσιου (ανάντη Γέφυρας Μεσοχωρίου)

ΕΚΤΟΣ
ΥΛΗΣ
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ΥΨΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΓΩΓΗ
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