ΕΚΤΕΝΗΣ ΠΕΡΙΛΗΨΗ, ΣΤΟΧΟΙ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
Συμπεριφορά Ξύλινων Κατασκευών υπό Σεισμικές Δράσεις
Αντικείμενο της Διατριβής είναι η διερεύνηση της συμπεριφοράς των ξύλινων κατασκευών και ειδικότερα των ξυλινων κόμβων σε σεισμικά φορτία γίνεται εκτεταμένη μελέτη καί διερεύνηση των εξής βασικών παραμέτρων:

· Εκτίμηση των αντοχών φυσικής δομικής ξυλείας με φυσική υγρασία αλλά και με μέγιστο ποσοστό υγρασίας, σε διάφορα είδη φορτίσεων.

· Έρευνα για τη συμπεριφορά των ξύλινων κατοικιών σε ιστορικά σεισμικά περιστατικά και ο εντοπισμός των πλεονεκτημάτων αλλά και των ευαίσθητων σημείων των κατασκευών.

· Εύρεση του μεγέθους επιρροής των παραμέτρων που εισάγονται στις σχέσεις υπολογισμού της θεωρητικής Φέρουσας Ικανότητας της σύνδεσης και η σύγκριση των αποτελεσμάτων που προκύπτουν από τους υπολογισμούς με βάση το προσχέδιο του Ευρωκώδικα 5 (ENV5) και τον ισχύοντα Ευρωκώδικα 5 (EN5). 
· Πειραματική διερεύνηση τριών βασικών μορφών ξύλινων κόμβων που εφαρμόζονται στις κατασκευές. Καταγραφή και διερεύνηση της συμπεριφοράς τους. Έλεγχος και αξιολόγηση των συναφών υπολογιστικών μεθόδων και σχέσεων του Κανονισμού (ΕΝ).

· Περαιτέρω, επισκευή ή/και ενίσχυση των κόμβων που αστόχησαν στις προηγούμενες δοκιμές. Καταγραφή της συμπεριφοράς των κόμβων και αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας των επεμβάσεων.

·  Προτάσεις για την επισκευή/ενίσχυση δομικών μελών και κατασκευών μετά από   

    σεισμό και αξιολόγηση των σχετικών επεμβάσεων.

1. Με στόχο την εκτίμηση των αντοχών φυσικής ξυλείας κωνοφόρων, σε θλίψη, πραγματοποιήθηκαν πειραματικές δοκιμές σε δοκίμια τριών διαφορετικών διαστάσεων (50x50x50 mm, 20x20x50 mm, 20x20x20 mm) με φυσική υγρασία (12,90%). Στα δοκίμια 50x50x50 mm πραγματοποιήθηκαν δοκιμές μονοτονικής και επαναλαμβανόμενης φόρτισης, παράλληλα και κάθετα στις ίνες του ξύλου. Στα δοκίμια διαστάσεων 20x20x50 mm, 20x20x20 mm πραγματοποιήθηκαν μόνο μονοτονικές δοκιμές, παράλληλα και κάθετα στις ίνες. 

Προέκυψαν τα εξής συμπεράσματα:

· στη θλίψη παράλληλα στις ίνες του ξύλου, η πειραματική αντοχή προκύπτει περίπου 2 φορές μεγαλύτερη από αυτή που προβλέπεται στον Ευρωκώδικα 5 και στο Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ 386,

· στη θλίψη κάθετα στις ίνες του ξύλου, η πειραματική αντοχή συμπίπτει με αυτή που προβλέπεται από τον Ευρωκώδικα 5,

· εμφανώς μειωμένη είναι η αντοχή σε θλίψη κάθετα στις ίνες του ξύλου και συγκεκριμένα εννιά φορές περίπου μικρότερη από την αντοχή σε θλίψη παράλληλα στις ίνες,

· στα δοκίμια διαστάσεων 50x50x50 mm όπου πραγματοποιήθηκαν μονοτονικές και επαναλαμβανόμενες φορτίσεις, τα αποτελέσματα όσον αφορά τις αντοχές και τις παραμορφώσεις σχεδόν ταυτίζονται,

· το φαινόμενο κλίμακας δεν φαίνεται να επηρεάζει τις αντοχές των δοκιμίων όσον αφορά τη θλίψη στο εύρος διαστάσεων των δοκιμίων που εξετάστηκαν. 

2. Για την διερεύνηση των συνεπειών της  υγρασίας και των μεταβολώ της.Η πειραματική προσέγγιση αφορά τη χρονική ποσοστιαία μεταβολή της περιεχόμενης υγρασίας δοκιμίων, που είτε τοποθετήθηκαν σε φούρνο (αποβολή υγρασίας), είτε τοποθετήθηκαν σε υγρό περιβάλλον (πρόσληψη υγρασίας). Επιπλέον, πραγματοποιήθηκαν δοκιμές θλίψης παράλληλα και κάθετα στις ίνες του ξύλου σε δοκίμια διαστάσεων 50x50x50 mm με ποσοστό υγρασίας (77,92 %).
Προέκυψαν τα εξής συμπεράσματα:

· τα δοκίμια αποβάλλουν την περιεχόμενη υγρασία τους κατά ποσοστό 79% (σχετικό ποσοστό υγρασίας) από την πρώτη  ημέρα (σε φούρνο) ενώ η πρόσληψη υγρασίας γίνεται πιο ομαλά,
· όταν η θλίψη είναι παράλληλα ή κάθετα στις ίνες του ξύλου, η αύξηση της υγρασίας (σε σχέση με τη φυσική) έχει ως αποτέλεσμα τη μείωση της αντοχής στο ένα τρίτο της αρχικής (Σχ.2-3),
· στις επαναλαμβανόμενες φορτίσεις είναι εμφανής η μείωση των αντοχών λόγω αυξημένης υγρασίας και η αύξηση των παραμορφώσεων,
· όταν η φόρτιση είναι παράλληλα στις ίνες, η αντοχή είναι 4 φορές μεγαλύτερη σε σχέση με τη φόρτιση κάθετα στις ίνες, ενώ οι παραμορφώσεις είναι σχεδόν τρεις φορές μικρότερες (σε σχέση με τη φόρτιση κάθετα στις ίνες),
· οι επαναλαμβανόμενες φορτίσεις ταυτίζονται με τις μονοτονικές οπότε η επιβολή κύκλων φόρτισης δεν επηρεάζει ουσιαστικά την αντοχή των ξύλινων δοκιμίων 

3. Γίνεται αναφορά σε βασικούς Κανονισμούς που αφορούν τον Αντισεισμικό Σχεδιασμό των ξύλινων κατασκευών και των συνδέσεων. Δίνονται, συγκεκριμένα, στοιχεία που αφορούν την απόσβεση και τον συντελεστή συμπεριφοράς q, καί συνάγονται συμπεράσματα για
· Την Αντοχή και ακαμψία 
· Την Ολκιμότητα και ευλυγισία 
· Τη σημασία του Μικρού ειδικού βάρους
· Την Ανακατανομή της έντασης σε κτίρια τα οποία έχουν την ικανότητα να παρέχουν διάφορες διαδρομές τάσεων 
Τα αδύναμα σημεία των ξύλινων κατοικιών στα οποία σημειώθηκαν αστοχίες, στις περισσότερες περιπτώσεις ήταν τα παρακάτω:

· Συχνά, οι καταστροφές μη δομικών στοιχείων (π.χ. καμινάδες, βαριές στέγες, κλιμακοστάσια) είχαν δυσμενείς συνέπειες στα κτίρια. 
· Εύκαμπτη Πυλωτή – Υπερυψωμένα υπόγεια: σε πολλούς σεισμούς, παρατηρήθηκε καταστροφή του ισογείου λόγω αδυναμίας του να αναλάβει τα οριζόντια σεισμικά φορτία. 
· Ανεπαρκής σύνδεση με τη θεμελίωση
· Ανεπαρκής διαστασιολόγηση συνδέσεων
· Έλλειψη διαγώνιων στοιχείων
· Χαλαρές συνδέσεις και αποσύνθεση ξύλου
· Ιδιαίτερα στα παραδοσιακά κτίρια, παρατηρούνται ορισμένες φορές επεμβάσεις όχι μόνο στην αισθητική αλλά και στο δομικό τους σύστημα, με αύξηση του αριθμού των ανοιγμάτων, κατάργηση διαγώνιων στοιχείων ενίσχυσης, μετακίνηση φερόντων δομικών στοιχείων. Τέτοιες επεμβάσεις ενδέχεται να έχουν καταστρεπτικό αποτέλεσμα στη συμπεριφορά του κτιρίου 
· Οι συνέπειες που έχει ένας σεισμός εξαρτώνται από πολλούς παράγοντες. Το είδος των κατασκευών, η ασφάλεια που προσφέρουν και το πόσο πυκνοκατοικημένη είναι η περιοχή, είναι σίγουρα σημαντικοί παράγοντες. Υπάρχουν όμως και κάποιες άλλες παράμετροι που δεν μπορούν να προβλεφθούν, όπως η ένταση του σεισμού και πώς τα συγκεκριμένα χαρακτηριστικά του (εδαφικές επιταχύνσεις, ταχύτητες, συχνότητα) επιδρούν στις κατασκευές, αλλά ακόμα η ώρα και η μέρα την οποία θα συμβεί. Από την παρατήρηση των σεισμών σε διάφορες περιοχές γίνεται φανερή η σχέση των συνεπειών με τις κοινωνικο-οικονομικές συνθήκες που επικρατούν κάθε φορά. Κυρίως αυτό σχετίζεται με την ενημέρωση που έχει ο πληθυσμός για τους σεισμούς, τα μέτρα πρόληψης και το βαθμό συντήρησης των κατοικιών. Συνήθως σε φτωχές συνοικίες, με κακοδιατηρημένα κτίρια και πυκνή δόμηση, οι καταστροφές είναι περισσότερες.
4. Πραγματοποιήθηκε αναλυτικός υπολογισμός της θεωρητικής Φέρουσας Ικανότητας των συνδέσεων που χρησιμοποιήθηκαν στη Διδακτορική Διατριβή βάσει του προσχεδίου (ENV5) και του ισχύοντα Ευρωκώδικα (EN5) και έγινε σύγκριση των αποτελεσμάτων μεταξύ τους.

5. Περιγράφονται τα βασικά πρωτόκολλα για τη διεξαγωγή ανακυκλιζόμενων δοκιμών σε ξύλινες συνδέσεις και εντοπίζεται η έλλειψη στην Ευρώπη (εκτός από κάποια προσχέδια) μιας συγκεκριμένης μεθοδολογίας για τη διεξαγωγή των δοκιμών αλλά και τον προσδιορισμό συγκεκριμένων παραμέτρων (σημεία αντοχών, παραμορφώσεων, κ.τ.λ.), η οποία θα επιτρέπει και τη σύγκριση των αποτελεσμάτων.
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