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ΤΟΜΕΑΣ ΔΟΜΟΣΤΑΤΙΚΗΣ     
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΩΣ                                               ….....................................................…….. 

Έκτακτη εξέταση στο μάθημα 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ Ω.Σ. 
του 8ου  εξ. Τε 31-1-2018 

 Διάρκεια 3h Απαντήσατε σε όλα τα ερωτήματα. Επιτρέπεται μόνο η χρήση του Τυπολογίου. Τα κινητά τηλέφωνα πρέπει να 

είναι απενεργοποιημένα (όχι απλώς σιωπηλά). 

 
Ζήτημα 1

ο
 Στο πλαίσιο του αντισεισμικού ελέγχου (δεν ζητούνται ακριβείς αριθμητικές τιμές): 

α) Τι είδους γεωμετρικοί περιορισμοί επιβάλλονται στις διαστάσεις κόμβων (δοκών-υποστυλωμάτων) και για ποιο λόγο;  

β) Σε έναν εσωτερικό κόμβο δοκού-υποστυλώματος, μορφής σταυρού, γιατί υπάρχει περιορισμός ως προς την διάμετρο 
των διαμήκων ράβδων των δοκών οι οποίες διέρχονται από τον κόμβο; Ποιες παράμετροι επηρεάζουν τις οριακές τιμές; 

Υπάρχει αντίστοιχος περιορισμός για τους εξωτερικούς κόμβους; 

γ) Σε έναν εσωτερικό κόμβο δοκού-υποστυλώματος, μορφής σταυρού, έχουν αναπτυχθεί, στα άκρα των συντρεχόντων 
μελών, ροπές κατά τον ικανοτικό έλεγχο. Δείξατε στο εσωτερικό του κόμβου τους αναπτυσσόμενους θλιπτήρες και 

ελκυστήρες (δεν χρειάζεται να εξετασθεί η ανακύκλιση). (Βαθμ. 2.0) 

Απάντηση: 

α) Δεν πρέπει: 1) να υπάρχει μεγάλη εκκεντρότητα μεταξύ του άξονα της δοκού και του άξονα του υποστυλώματος ώστε 
να είναι εφικτή η ικανοποιητική μεταφορά των ροπών από το ένα μέλος στο άλλο και 2) δεν πρέπει το πλάτος της δοκού 

να είναι πολύ μεγάλο σε σχέση με το πλάτος του υποστυλώματος ώστε να υπάρχει ικανοποιητική (κάθετη) πίεση στις 

διαμήκεις ράβδους των δοκών από την αξονική δύναμη του υποστυλώματος (ευνοϊκή επίδραση στην συνάφεια των 
οριζοντίων ράβδων). 

β) Η διάμετρος του οπλισμού δεν πρέπει να είναι πολύ μεγάλη (σε σχέση με πλάτος του υποστυλώματος παράλληλα με 

τις ράβδους) για την αποφυγή αστοχίας συνάφειας. Η μέγιστη διάμετρος επηρεάζεται από την διάσταση του 

υποστυλώματος, από την εφελκυστική αντοχή ή την τάση συνάφειας του σκυροδέματος, από την αξονική δύναμη του 
υποστυλώματος και από την τάση διαρροής του χάλυβα. Οποιος γράψει ότι εξαρτάται και από τον λόγο ρ’/ρmax και την 

κατηγορία πλαστιμότητας ας πριμοδοτηθεί επιπλέον. Ναι, ισχύει ανάλογος περιορισμός και για τους εξωτερικούς 

κόμβους. 
γ) 

 
Ζήτημα 2

ο
 Κύριο, αμφίπακτο τετραγωνικό υποστύλωμα του ισογείου ενός εύκαμπτου (Τ1≥Τc) 

πλαισιωτού κτηρίου, με υλικά C30/37 και B500C, έχει καθαρό ύψος Lcl=3.5m, σταθερή 

καθύψος όπλιση, κατά το σκαρίφημα, με διαμήκη οπλισμό 8Φ20 και συνδετήρες 2Φ10/100. Το 

κτήριο σχεδιάζεται για υψηλή κλάση πλαστιμότητας (ΚΠΥ) με μφ=7, ενώ το υπόψη 
υποστύλωμα καταπονείται υπό τον σεισμικό συνδυασμό, στην κεφαλή του ισογείου, με 

θλιπτική δύναμη Ng+ψ2q=-1275kN, ροπή Μg+ψ2q=245kN, και τέμνουσα δύναμη Vg+ψ2q=140kN. 

Στο πλαίσιο του αντισεισμικού ελέγχου ζητούνται τα εξής: 

α) Να ελεγχθεί αν η διατομή και η εγκάρσια όπλιση του υποστυλώματος επαρκούν έναντι του 
ικανοτικού ελέγχου έναντι τέμνουσας (για θ=45ο).  

β) Να ελεγχθεί αν η διατιθέμενη περίσφιγξη  επαρκεί  έναντι της απαιτούμενης τοπικής πλαστιμότητας στην βάση του 

υποστυλώματος. 
γ) Κατά τους προηγούμενους ελέγχους να ελεγχθούν και οι σχετικές διατάξεις μεγίστων/ελαχίστων, οι κατασκευαστικές 

διατάξεις κλπ. (Βαθμ. 3.0) 
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Απάντηση: 

 



 

 

 



 

 

Ζήτημα 3
ο
 Τα εννέα υποστυλώματα του κτηρίου θεμελιώνονται, με την πα-

ρεμβολή δοκών 50/100cm, πάνω σε μια πλάκα γενικής κοιτόστρωσης 
πάχους 0.40m. Οι τάσεις κάτω από την πλάκα υπό τα φορτία της ανωδομής 

(δεν συμπεριλαμβάνεται το ι.β. της πλάκας) και υπό τον συνδυασμό 

αστοχίας (εμπεριέχονται οι επιμέρους συντελεστές ασφαλείας) είναι 
σd=200kN/m2, σταθερές σε όλη την έκταση της θεμελίωσης (έστω). 

Ζητούνται: να οπλισθεί η πλάκα της κοιτόστρωσης και η κεντρική δοκός 

και να σχεδιασθούν τα αντίστοιχα σχέδια. Υλικά C30/37, B500C. Δεν 

υπάρχουν απαιτήσεις αντισεισμικότητας. Κάθε άλλο στοιχείο θα επιλεγεί 
αιτιολογημένα από τον μελετητή. (Βαθμ. 3.0) 

 

Απάντηση: 

Εκκρεμεί   



 

 

Ζήτημα 4
ο
 α) Αμφιέρειστη πλάκα θεωρητικού μήκους 3.80m πάχους 0.20m φορτίζεται, εκτός από το ι.β., και με φορτίο 

επικαλύψεως gk’=2kPa και ωφέλιμο φορτίο qk=5.00kPa, ψ2=0.4 είναι οπλισμένη με Φ16/100mm, cnom=25mm, υλικά 
C30/37, B500C. Είναι ασφαλής η πλάκα έναντι αστοχίας από κάμψη? Ικανοποιείται η απαίτηση εύρους ρωγμής 

wk=0.2mm (έλεγχος μέσω των απαλλακτικών διατάξεων, όχι λογιστικός υπολογισμός του εύρους ρωγμής)? 

β) Κατά τον λογιστικό έλεγχο της ρηγμάτωσης το εύρος ρωγμής υπολογίζεται από την σχέση: wk =  sr,max (εsm - εcm). Ο όρος 
μέσα στην παρένθεση υπολογίζεται από την παρακάτω σχέση (1): 
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Δώσατε ποιοτική ερμηνεία της σχέσεως (1). Γιατί απαιτείται το κλάσμα να είναι μεγαλύτερο από 0.6σs/Es? (Βαθμ. 2.0) 

Απάντηση: 

α) 

 
β) Ο όρος σs/Es (ο πρώτος όρος του κλάσματος) είναι η παραμόρφωση του «γυμνού» χάλυβα (σαν να μην υπήρχε 

καθόλου σκυρόδεμα γύρω από τον χάλυβα). Ωστόσο, το σκυρόδεμα που βρίσκεται ανάμεσα από τις διαδοχικές 

ρωγμές, κατά μήκος του χάλυβα, συμβάλλει στην μείωση της μέσης παραμόρφωσης του χάλυβα. Το φαινόμενο 

αυτό λέγεται «εφελκυστική συμβολή στην δυσκαμψία» (Tension stiffening effect). Αυτή η συμβολή του 

εφελκυόμενου σκυροδέματος λαβαίνεται υπόψη με τον δεύτερο όρο του κλάσματος. Βέβαια, αν αυτή η συμβολή 

είναι πολύ μεγάλη, δεν την αποδεχόμαστε (συντηρητική εκτίμηση του εύρους ρωγμής) και έτσι δεν επιτρέπουμε 

μείωση μεγαλύτερη από 0.4σs/Es. 


