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Ακαδηµαϊκό Έτος 2008-09 

Μαθήµατα 1ου εξαµήνου  

Γραµµική Άλγεβρα  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιανυσµατικός λογισµός, ευθεία και επίπεδο στο χώρο. Γραµµικοί χώροι. 
Γραµµοπράξεις και γραµµική ανεξαρτησία. Γραµµικά συστήµατα. Πίνακες, 
ορίζουσες, γραµµικές απεικονίσεις (αντιστρέψιµοι πίνακες, πίνακας γραµµικής 
απεικόνισης, πίνακας αλλαγής βάσης). Ιδιοτιµές και ιδιοδιανύσµατα γραµµικών 
µετασχηµατισµών και πινάκων (χαρακτηριστικό πολυώνυµο, θεώρηµα Caley-
Hamilton, διαγωνιοποίηση πίνακα). Ορθογώνιοι και συµµετρικοί πίνακες. 
Τετραγωνικές µορφές και εφαρµογές. 

Μαθηµατική Ανάλυση I  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Ακολουθίες πραγµατικών αριθµών, κριτήρια συγκλίσεως. Σειρές πραγµατικών 
αριθµών, κριτήρια συγκλίσεως. Πραγµατικές συναρτήσεις. Τριγωνοµετρικές 
συναρτήσεις. Υπερβολικές συναρτήσεις. Συνεχείς συναρτήσεις. Παράγωγος 
συναρτήσεως. Βασικά θεωρήµατα. ∆υναµοσειρές. Σειρές Taylor και Maclaurin. 
Ολοκλήρωµα Riemann πραγµατικής συνάρτησης, Εφαρµογές. Γενικευµένα 
ολοκληρώµατα, Εφαρµογές.  

Παραστατική Γεωµετρία  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Σχετικές θέσεις ευθειών και επιπέδων. Ευθείες και επίπεδα παράλληλα. Θεώρηµα του 
Θαλή. Γωνία δύο ευθειών, ορθογώνιες ευθείες. Απόσταση σηµείου από επίπεδο, 
απόσταση παραλλήλων επιπέδων. ∆ίεδρες γωνίες, καθετότητα επιπέδων. Ορθή 
προβολή σχηµάτων σε επίπεδο. Τρίεδρες γωνίες. Γενικά περί πολυέδρων. Ορισµοί, 
ιδιότητες και µέτρηση πρίσµατος, πυραµίδας, κυλίνδρου, κώνου και σφαίρας. 
Ασκήσεις. Προβολική ευθεία, επίπεδο, χώρος. ∆ιπλός λόγος. Θεωρήµατα Desargues, 
Πάππου. Προβολικοί µετασχηµατισµοί. Κωνικές τοµές, ιδιότητες, 
κατασκευές.Ασκήσεις-Εφαρµογές. Εισαγωγή στην Παραστατική Γεωµετρία. Το 
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σύστηµα των δύο επιπέδων προβολής και το σύστηµα του ενός επιπέδου προβολής 
και των υψοµέτρων. Παράσταση σηµείου, ευθείας επιπέδου στα δύο αυτά 
συστήµατα. Ευθείες τεµνόµενες και ασύµβατες. Ίχνη ευθειών και επιπέδων. Τοµή 
ευθείας και επιπέδου. Μέθοδοι επίλυσης προβληµάτων. Παράσταση πολυέδρων. 
Τοµή πυραµίδας και πρίσµατος µε ευθεία και επίπεδο. Αναπτύγµατα πολυέδρων. 
Τοµή κώνου, κυλίνδρου και σφαίρας µε ευθεία και επίπεδο. Αναπτύγµατα κυλίνδρων 
και κώνων. Ασκήσεις. Εφαρµογές.  

Τεχνικό Σχέδιο  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Γραµµογραφία και γραφή γραµµάτων και αριθµών. Θεωρία και τεχνική της 
παρουσίασης στοιχειωδών κατόψεων, τοµών και όψεων. Σχεδίαση κατόψεων, τοµών, 
όψεων µικρών κτισµάτων µε λεπτοµερή αναφορά στα σχεδιαστικά αρχιτεκτονικά 
σύµβολα. Γενική αναφορά στην περιοχή οικοδοµικής και των βασικών υλικών των 
απλών κατασκευών. Στοιχειώδης θεωρητική πληροφόρηση πάνω στην παρουσίαση 
µε σχέδιο κατασκευών από οπλισµένο σκυρόδεµα. Πίνακες σχεδιάσεως πλήρους 
ξυλότυπου µε τον αντίστοιχο πίνακα Θεµελιώσεως. Αποτύπωση µικρού κτίσµατος. 
Θεωρία επί τοπογραφικού σχεδίου και χάραξη ισοϋψών καµπυλών. Εισαγωγή στη 
σχεδίαση µε ηλεκτρονικό υπολογιστή. Απαιτήσεις συστήµατος. Όργανα σχεδίασης, 
λογισµικά προγράµµατα σχεδίασης. Εικόνες αντικειµένων και κατασκευών σε δύο 
και τρεις διαστάσεις 

Τεχνική Μηχανική Ι (Στατική του Στερεού Σώµατος)  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Εισαγωγικές έννοιες (σύνθεση δυνάµεων στο επίπεδο και στο χώρο). Στερεοστατικές 
εξισώσεις ισορροπίας (αναλυτικές µέθοδοι και στοιχεία γραφοστατικής). Φορέας και 
σύνθεση (ελεύθερος φορέας, στήριξη, επίπεδοι στερεοί σχηµατισµοί, αντιδράσεις). 
Αρχή των δυνατών έργων (κινηµατική µέθοδος προσδιορισµού αντιδράσεων). 
Επίπεδοι ισοστατικοί δικτυωτοί φορείς (µόρφωση και µέθοδοι υπολογισµού). 
Ολόσωµοι ευθύγραµµοι ισοστατικοί φορείς (εσωτερικά εντατικά µεγέθη και 
διαγράµµατα Μ,Q). ∆οκός Gerber και απλά ισοστατικά πλαίσια (διαγράµµατα Μ,Q, 
Ν). Καµπύλοι φορείς (τριαρθρωτό και παραβολικό τόξο). Εύκαµπτοι φορείς (σχοινιά, 
καλώδια, αλυσοειδής) Ευστάθεια θέσης ισορροπίας. Τριβή (νόµος τριβής Coulomb)  

Αγγλική Γλώσσα Ι  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 
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Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της αγγλικής γλώσσας 

Γαλλική Γλώσσα Ι  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της γαλλικής γλώσσας και τεχνικής ορολογίας 

Γερµανική Γλώσσα Ι  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της γερµανικής γλώσσας 

Ιταλική Γλώσσα Ι  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της ιταλικής γλώσσας 

Γεωλογία Μηχανικού  

Εξάµηνο : 1  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

Εισαγωγή. Εφαρµογές της γεωλογίας στην επιστήµη του Μηχανικού. Τα υλικά της 
γης. Ορυκτά. Πυριγενή, ιζηµατογενή και µεταµορφωµένα πετρώµατα. Ιδιότητες, 
τεχνική συµπεριφορά πετρωµάτων και τεχνικά έργα. Στοιχεία µηχανικής του 
γεωλογικού υλικού. Έδαφος, βράχος, βραχόµαζα. Βιοµηχανικά ορυκτά και 
πετρώµατα. Υλικά κατασκευών. Ενδογενείς γεωλογικές διεργασίες. Σεισµοί, 
παραµορφώσεις του φλοιού και τεκτονική πλακών, γεωλογικές δοκιµές. Εξωγενείς 
γεωλογικές διεργασίες. Αποσάθρωση και διάβρωση. Γεωµορφολογία. Εδάφη. 
Καθιζήσεις εδαφών. Κατολισθήσεις. Υπόγεια ύδατα. Υδροφορείς και υδροφορίες. Ο 
κύκλος του νερού στη φύση. Υπόγεια ροή. Υδατικοί πόροι και εκµετάλλευση. 
Ρύπανση. Υπόγεια νερά και κατασκευές. Ανάγνωση γεωλογικών χαρτών και 
επεξεργασία δεδοµένων για µελέτες και κατασκευή τεχνικών έργων. 
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Μαθήµατα 2ου εξαµήνου  

Μαθηµατική Ανάλυση II  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Ο Ευκλείδειος χώρος Rn. Συναρτήσεις µεταξύ Ευκλείδειων χώρων, όριο και συνέχεια 
συναρτήσεων. Παράγωγοι διανυσµατικών συναρτήσεων µιας µεταβλητής, εφαρµογές 
στη Μηχανική και στη ∆ιαφορική Γεωµετρία, πολικές, κυλινδρικές και σφαιρικές 
συντεταγµένες. ∆ιαφορίσιµες συναρτήσεις (η µερική παράγωγος, παράγωγος κατά 
κατεύθυνση, το διαφορικό). ∆ιανυσµατικά πεδία, κλίση-απόκλιση-στροβιλισµός. 
Βασικά θεωρήµατα διαφορίσιµων συναρτήσεων (θεωρήµατα µέσης τιµής, Taylor). 
Θεώρηµα της αντίστροφης συνάρτησης, θεωρήµατα πεπλεγµένων συναρτήσεων, 
συναρτησιακή εξάρτηση. Τοπικά ακρότατα, ακρότατα υπό συνθήκες. ∆ιπλά και 
τριπλά ολοκληρώµατα: ορισµοί, κριτήρια ολοκληρωσιµότητας, ιδιότητες του διπλού-
τριπλού ολοκληρώµατος. Αλλαγή µεταβλητών, εφαρµογές. Πολλαπλά 
ολοκληρώµατα. Γενικευµένα πολλαπλά ολοκληρώµατα και ολοκληρώµατα µε 
παράµετρο. Επικαµπύλια ολοκληρώµατα : επικαµπύλιο ολοκλήρωµα α' και β' είδους, 
επικαµπύλια ολοκληρώµατα ανεξάρτητα του δρόµου, θεώρηµα Green, απλά και 
πολλαπλά συνεκτικοί τόποι του R2 και R3. Στοιχεία από τη θεωρία των επιφανειών, 
επιφανειακά ολοκληρώµατα α' και β' είδους. Βασικά θεωρήµατα ∆ιανυσµατικής 
Ανάλυσης (θεωρήµατα Stokes και Gauss), εφαρµογές.  

Τεχνική Μηχανική II (Αντοχή των Υλικών)  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Εφελκυσµός και θλίψη ελαστικών ραβδωτών φορέων (νόµος Hooke, θερµοελαστική 
συµπεριφορά, απλά υπερστατικά δικτυώµατα). Eπίπεδη εντατική κατάσταση (κύκλος 
Mohr, απλές εντατικές καταστάσεις, διαφορικές εξισώσεις ισορροπίας). Eπίπεδη 
παραµόρφωση ( τροπές, στροφές, κύκλος του Mohr, εξισώσεις συµβιβαστού). 
Ελαστική συµπεριφορά (τρισδιάστατη εντατική κατάσταση, απλοί επίπεδοι 
υπερστατικοί δίσκοι). Τεχνική θεωρία ελαστικής κάµψης (ροπές αδράνειας, καθαρή 
κάµψη, απλή κάµψης). Ελαστική γραµµή (επίλυση απλών υπερστατικών δοκών). 
∆ιάτµηση λόγω κάµψης και Τεχνική θεωρία στρέψης. Λοξή κάµψη και κάµψη µε 
αξονική δύναµη). ∆ιατύπωση της Αρχής διατήρησης της ενέργειας για ιδεατά 
ελαστικά και πλαστικά στερεά. Ενεργειακές µέθοδοι (αρχή των δυνατών έργων, 
θεωρήµατα αµοιβαιότητας των Betti και Maxwell-Mohr). Λυγισµός. Ελαστοπλαστική 
συµπεριφορά (κριτήρια διαρροής κατά Mises και κατά Mohr-Coulomb) 
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Τεχνικά Υλικά  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Εισαγωγή, Γενικές ιδιότητες των υλικών, Τεχνική των µετρήσεων. Κονίες, τσιµέντο, 
προστασία έναντι θερµότητας και ψύχους. Μέθοδοι - υλικά θερµοµόνωσης. 
Προστασία έναντι υγρασίας. Μέθοδοι - υλικά φραγµάτων υδρατµών. Ασφαλτικά 
υλικά - πλαστικά υλικά - εφαρµογές των ασφαλτικών και πλαστικών υλικών στις 
στεγανοποιήσεις. Υλικά προστατευτικών επιστρώσεων επιφανειών. Χρώµατα - 
συγκολλητικές ύλες. Υλικά πληρώσεως - φυσικοί λίθοι - µάρµαρα -τεχνητοί λίθοι και 
πλάκες. Ξύλο - Ύαλος - Λοιπά υλικά. Αδρανή, κονιάµατα, σκυροδέµατα, σίδηρος, 
χάλυβες, λοιπά µέταλλα. Προστασία έναντι ήχου - µέθοδοι - υλικά ηχοµόνωσης. 
Εργαστηριακές ασκήσεις και ασκήσεις από τον πίνακα. 

Γενική Οικοδοµική  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Επιλογή υλικών δόµησης. Κατασκευή φέροντος οργανισµού. Είδη εσωτερικών και 
εξωτερικών τοίχων και ανοιγµάτων. ∆άπεδα - Οροφές. Μονώσεις γενικά 
(υγροµονώσεις, θερµοµονώσεις, ηχοµονώσεις). Υδατοστεγανότητα δωµάτων και 
υπογείων. Στέγες. Τύποι εσωτερικών και εξωτερικών κουφωµάτων. Κλίµακες.  

Προγραµµατισµός Ηλεκτρονικού Υπολογιστή  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Εισαγωγή στους υπολογιστές και στον προγραµµατισµό. Γλώσσα προγραµµατισµού 
FORTRAN 77/90/95. ∆ιαγράµµατα ροής και ονοµατολογία. Σταθερές και 
µεταβλητές. Είσοδος εντολών προγράµµατος και δεδοµένων στον υπολογιστή. Απλές 
εντολές εισόδου και εξόδου. Εισαγωγή ενός πλήρους προγράµµατος στον 
υπολογιστή. Αρχεία. Αριθµητικές εντολές. Εντολές µεταφοράς. Μεταβλητές µε 
δείκτες – πίνακες. Βρόχοι DO. GO TO µε όρους και έµµεσος βρόχος DO. 
Υποπρογράµµατα. Συναρτήσεις βιβλιοθήκης. Συναρτήσεις εντολής και συναρτήσεις 
υποπρογράµµατος. Πιο προχωρηµένες εντολές της Fortran. Πρακτική εξάσκηση στα 
υπολογιστικά κέντρα του ΕΜΠ. Σύνταξη και εκτέλεση προγραµµάτων σε απλές 
εφαρµογές Πολιτικού Μηχανικού. 
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Εφαρµοσµένη Οικονοµική  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Η νεοκλασική µικροοικονοµική θεωρία. Εισαγωγή στη µικροοικονοµική θεωρία : 
Στοιχεία για το γενικό θεωρητικό πλαίσιο της µικροοικονοµικής - νεοκλασικής 
θεωρίας. Πρώτες βασικές έννοιες για την κατανόηση της µικροοικονοµικής θεωρίας. 
Προσφορά και ζήτηση, αρχική θεώρηση. Η ζήτηση των αγαθών. Η ελαστικότητα 
ζήτησης. Η προσφορά των αγαθών. Η ελαστικότητα προσφοράς. Η ισορροπία. 
Μετατοπίσεις των καµπυλών ζήτησης και προσφοράς. Θεωρίες της ζήτησης : Η 
συµπεριφορά του καταναλωτή. Η θεωρία της απόλυτης χρησιµότητας. Η θεωρία της 
τακτικής χρησιµότητας. Θεωρία παραγωγής και κόστους παραγωγής : Θεωρία 
παραγωγής. Θεωρία κόστους παραγωγής. Μορφές αγοράς : Ο τέλειος ανταγωνισµός. 
Το µονοπώλιο. Ο µονοπωλιακός ανταγωνισµός. Το ολιγοπώλιο.  

Στοιχεία Φιλοσοφίας & Θεωρία Γνώσεων  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Το µάθηµα έχει στόχο την εξοικείωση του σπουδαστή µε τις βασικές 
επιστηµολογικές έννοιες που ενδιαφέρουν τη σύγχρονη αναλυτική φιλοσοφία κυρίως 
προς την κατεύθυνση της γνωσιοθεωρίας. Οι ρίζες και ο ρόλος αυτών των εννοιών 
(όπως αλήθεια, νόηµα, αναφορά, απόδειξη, δικαιολόγηση κ.α.) ανιχνεύονται στους 
πλατωνικούς διάλογους και συγκρίνονται µε τη χρήση τους στη σύγχρονη 
αντιπαράθεση µε το γνωσιακό σκεπτικισµό. 

Αγγλική Γλώσσα ΙΙ  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της αγγλικής γλώσσας 

Γαλλική Γλώσσα ΙΙ  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της γαλλικής γλώσσας και τεχνικής ορολογίας 
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Γερµανική Γλώσσα ΙΙ  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της γερµανικής γλώσσας 

Ιταλική Γλώσσα ΙΙ  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της ιταλικής γλώσσας 

Σχεδίαση Έργων Πολιτικού Μηχανικού µε Η/Υ  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή στα συστήµατα ηλεκτρονικής σχεδίασης. Ο απαραίτητος ηλεκτρονικός 
εξοπλισµός. Προβλήµατα που το λογισµικό καλείται να επιλύσει. Σχεδιαστικοί 
αλγόριθµοι. Γλώσσες προγραµµατισµού που χρησιµοποιούνται στη σύνταξη 
λογισµικών ηλεκτρονικής σχεδίασης. Λογισµικά του εµπορίου και ελεύθερα 
λογισµικά ανοικτού κώδικα. Οµοιότητες και διαφορές τρόπου οργάνωσης και 
παρουσίασης της µελέτης ενός τεχνικού έργου µε συµβατικά και ηλεκτρονικά µέσα. 
Σχεδίαση αντικειµένων σε δύο και τρεις διαστάσεις. Παραγωγή και εκτύπωση 
σχεδίων όψεων, κατόψεων, τοµών, προοπτικών και αξονοµετρικών απεικονίσεων. 
Ψηφιακά προπλάσµατα. Χρήση εικονικών υλικών στην εµφάνιση των αντικειµένων. 
Φωτορεαλισµός. Ηλιασµός και σκίαση. Εικονικός περίπατος. Εισαγωγή στον 
προγραµµατισµό σχεδιαστικών οντοτήτων και αυτοµατισµού διαδικασιών.  

Αρχές Οικολογίας και Περιβαλλοντικής Χηµείας  

Εξάµηνο : 2  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Η οργάνωση στο επίπεδο των οργανισµών : κατηγορίες οργανισµών, χηµικές 
αντιδράσεις, ροή ενέργειας. Η οργάνωση στο επίπεδο των πληθυσµών: χρονική 
µεταβολή, αλληλεπιδράσεις, µαθηµατικά οµοιώµατα. Η οργάνωση στο επίπεδο των 
οικοσυστηµάτων : ροή ενέργειας, βιογεωχηµικοί κύκλοι, µαθηµατικά οµοιώµατα. 
Εισαγωγή στην Υδατική Χηµεία, φυσικοχηµικές ιδιότητες του νερού, tρόποι 
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έκφρασης συγκέντρωσης ουσιών στο νερό. Στοιχειοµετρία χηµικών αντιδράσεων, 
αντιδράσεις οξειδοαναγωγής, αντιδράσεις οξέων-βάσεων. Ρυθµιστική ικανότητα 
νερού, ανθρακικό σύστηµα, διαλυτότητα στερεών και αερίων στο νερό. Ανθρώπινος 
πληθυσµός και περιβάλλον. Φυσικό περιβάλλον, αποδάσωση, υποβάθµιση του 
εδάφους, περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Το περιβάλλον στην πόλη, ρύπανση 
εσωτερικών χώρων, ηχορύπανση. Γενικοί τοξικοί ρύποι, ιονίζουσες ακτινοβολίες. 
Ρύπανση του νερού, αποξυγόνωση, ευτροφισµός. Ρύπανση της ατµόσφαιρας, όξινη 
βροχή, µείωση στρατοσφαιρικού όζοντος, φαινόµενο θερµοκηπίου. Εισαγωγή στην 
τεχνολογία ελέγχου ρύπανσης. Οικονοµική ανάπτυξη και περιβάλλον.  
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Μαθήµατα 3ου εξαµήνου  

Φυσική  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Ελεύθερες ταλαντώσεις. Απλή αρµονική κίνηση. Αρµονικός ταλαντωτής µε 
απόσβεση: φθίνουσες ταλαντώσεις, ενεργειακές απώλειες, παράγοντας ποιότητας. 
Απεριοδικές κινήσεις συστήµατος µάζας – ελατηρίου. Εξαναγκασµένες ταλαντώσεις. 
Μεταβατική και µόνιµη κατάσταση, συντονισµός, απορρόφηση ισχύος. Συζευγµένες 
ταλαντώσεις. Ταλαντώσεις δύο ή περισσότερων βαθµών ελευθερίας: κανονικοί 
τρόποι ταλάντωσης και κανονικές συντεταγµένες, αδρανειακή και ελαστική σύζευξη 
µηχανικών ταλαντωτών, προσδιορισµός συχνοτήτων κανονικών τρόπων ταλάντωσης, 
ενέργεια κανονικών τρόπων ταλάντωσης. Συζευγµένες ταλαντώσεις µε τυχαίες 
αρχικές συνθήκες, διακροτήµατα. Εξαναγκασµένες ταλαντώσεις συζευγµένων 
ταλαντωτών, συχνότητες συντονισµού. Περιοδική διάταξη πολλών διάκριτων 
µηχανικών ταλαντωτών σε µία διάσταση: κανονικοί τρόποι ταλάντωσης και µη-
διασκορπιζόµενα κύµατα σε ιδανική χορδή διάκριτων ταλαντωτών. Μηχανικά 
κύµατα σε συνεχή ελαστικά µέσα σε µία διάσταση. Κυµατική εξίσωση σε συνεχή 
ελαστική χορδή. Εγκάρσια και διαµήκη κύµατα. Οδεύοντα κύµατα: διάδοση 
ενέργειας, χαρακτηριστική αντίσταση ελαστικού µέσου, ανάκλαση και διάδοση 
οδευόντων κυµάτων σε ασυνέχεια. Στάσιµα κύµατα: κανονικοί τρόποι ταλάντωσης 
σε συνεχές ελαστικό µέσο, µέθοδοι Fourier. Κυµατοπακέτα, φασική και οµαδική 
ταχύτητα, διασπορά.. Μηχανικά κύµατα σε δύο και τρείς διαστάσεις. ∆ύο διαστάσεις: 
κύµατα σε ελαστικές µεµβράνες, επιφανειακά κύµατα σε υγρά. Τρείς διαστάσεις: 
ακουστικά κύµατα. Ηλεκτροµαγνητικά κύµατα. ∆ιάδοση οπτικών κυµάτων σε 
διηλεκτρικά µέσα: ταχύτητα, δείκτης διάθλασης, πόλωση, ανάκλαση, διάθλαση, 
θεµελειώδεις νόµοι της οπτικής, γεωµετρική οπτική. Σύµφωνη οπτική ακτινοβολία: 
συµβολή από σύµφωνες πηγές, περίθλαση, ακτινοβολία laser.  

∆ιαφορικές Εξισώσεις  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Γενικά περί διαφορικών εξισώσεων (ορισµοί). ∆ιαφορικές εξισώσεις α' τάξεως 
(χωριζόµενων µεταβλητών, ολικού διαφορικού και πολλαπλασιαστής Euler, 
γραµµικές, Bernoulli, Riccati οµογενείς, Clairaut, Lagrange, ισογώνιες τροχιές). 
Ποιοτική θεωρία διαφορικών εξισώσεων (γενικά). Γραµµικές διαφορικές εξισώσεις 
ανώτερης τάξης (Γενική θεωρία). Γραµµικές διαφορικές εξισώσεις µε σταθερούς 
συντελεστές (λύση γραµµικών εξισώσεων, µέθοδος µεταβολής των παραµέτρων, 
µέθοδος προσδιοριστέων συντελεστών, διαφορικές εξισώσεις Euler, εφαρµογές). 
Μετασχηµατισµός Laplace (αντίστροφος µετασχηµατισµός Laplace, συνάρτηση 
Heaviside, συνάρτηση δ-Dirac, συνέλιξη, εφαρµογές). Επίλυση διαφορικών 
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εξισώσεων µε δυναµοσειρές (οµαλά και ανώµαλα σηµεία, συναρτήσεις Bessel, 
πολυώνυµα Legendre). Συστήµατα διαφορικών εξισώσεων (γραµµικά συστήµατα, 
οµογενή και µη οµογενή συστήµατα, µέθοδος απαλοιφής, µεταβολής των 
παραµέτρων και µεθόδου Euler, εφαρµογές). Προβλήµατα συνοριακών τιµών 
(προβλήµατα Sturm-Liouville). Ευστάθεια (η έννοια της ευστάθειας, αυτόνοµα 
συστήµατα, χώρος φάσεων, ευστάθεια λύσεων γραµµικών συστηµάτων, µέθοδος 
γραµµικοποίησης, µέθοδος Ljapunoff). 

Αριθµητική Ανάλυση  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Αριθµητικά σφάλµατα Υπολογιστή. Γραµµικά συστήµατα : Μέθοδος απαλοιφής 
Gauss, Νόρµες διανυσµάτων και πινάκων. Ευστάθεια γραµµικών συστηµάτων, 
Γενική επαναληπτική µέθοδος, Μέθοδοι Jacobi, Gauss-Seidel και Χαλάρωσης, 
Υπολογισµός ιδιοτιµών και ιδιοδιανυσµάτων, Μέθοδος των Ελαχίστων Τετραγώνων. 
Παρεµβολή Lagrange, Hermite και µε κυβικές συναρτήσεις splines. Μέθοδοι 
αριθµητικής ολοκλήρωσης Τραπεζίου, Simpson και Τριών ογδόων. Μη γραµµικές 
αλγεβρικές εξισώσεις και συστήµατα : Μέθοδοι ∆ιχοτόµησης και Τέµνουσας, Γενική 
επαναληπτική µέθοδος, Μέθοδοι Newton-Raphson και Μέθοδοι µεγαλύτερης τάξης. 
∆ιαφορικές εξισώσεις : Μέθοδοι Taylor, Runge-Kutta και Πρόβλεψης-διόρθωσης. 

Τεχνική Μηχανική III (∆υναµική του Στερού Σώµατος)  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Κινηµατική του υλικού σηµείου (καµπυλόγραµµη κίνηση, καρτεσιανές, κάθετες-
εφαπτοµενικές και κυλινδρικές συντεταγµένες, συστήµατα αναφοράς). Κινηµατική 
του απολύτως στερεού σώµατος (µεταφορά, περιστροφή περί σταθερό άξονα, επίπεδη 
κινηµατική - µηχανισµοί, περιστροφή περί σταθερό σηµείο, γενική κίνηση, σχετική 
κίνηση). ∆υναµική του υλικού σηµείου (µάζα, ορµή, δύναµη, νόµοι του Νεύτωνα, 
Έργο, Ενέργεια). ∆υναµική συστήµατος υλικών σηµείων. ∆υναµική του απολύτως 
στερού σώµατος (Εξισώσεις κίνησης Euler, επίπεδη δυναµική). Αρχή των δυνατών 
έργων Εξισώσεις Lagrange , αρχή Hamilton. Ταλαντώσεις.  

Στοιχεία Αρχιτεκτονικής  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 
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Εισαγωγή στην Αρχιτεκτονική. Ανθρώπινη κλίµακα, ανάλυση δραστηριοτήτων και 
εξοπλισµός χώρων. Εργονοµικός σχεδιασµός στην αρχιτεκτονική. Βιοκλιµατολογικοί 
παράγοντες που επηρεάζουν τον αρχιτεκτονικό σχεδιασµό. Επιλογή των υλικών 
δόµησης. Εκλογή και περιγραφή του φέροντος οργανισµού. Σχεδιασµός δικτύων 
κτιρίων. Στοιχεία οργάνωσης και σύνταξης Αρχιτεκτονικής µελέτης.  

Γεωδαισία  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Βασικές έννοιες (επιφάνειες αναφοράς, συστήµατα αναφοράς, ορισµοί µετρουµένων 
µεγεθών, χάρτες και τοπογραφικά διαγράµµατα). • Επίπεδα καρτεσιανά συστήµατα 
αναφοράς συντεταγµένων, θεµελιώδη προβλήµατα. • Έννοια των µετρήσεων (µέση 
τιµή, τυπική απόκλιση,νόµος µετάδοσης σφαλµάτων) • Μετρήσεις µηκών (απλά 
όργανα και EDM – µέθοδοι µέτρησης – βασικοί υπολογισµοί, διορθώσεις και 
γεωµετρικές αναγωγές) • Μετρήσεις γωνιών (συµβατικά και ψηφιακά θεοδόλιχα – 
µέθοδοι µέτρησης – υπολογισµοί) • Υψοµετρία, µέθοδοι µέτρησης (όργανα – 
συµβατικοί και ψηφιακοί χωροβάτες – υπολογισµοί) • Βασικές έννοιες και ορισµοί 
επί των Τριγωνοµετρικών δικτύων. Τοµές ( εµπροσθοτοµία –οπισθοτοµία) • 
Σύγχρονα Γεωδαιτικά όργανα – µέθοδοι µέτρησης (Total Srations – GPS) ∆ίδονται 
υπολογιστικές ασκήσεις και ασκήσεις υπαίθρου σε όλα τα παραπάνω αντικείµενα.  

Πολεοδοµία - Χωροταξία  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Παροχή θεωρητικών και πρακτικών γνώσεων για την ανάπτυξη, τις λειτουργίες, την 
οργάνωση και το σχεδιασµό των πόλεων και περιφερειών. Θεωρητικό περιεχόµενο 
του πολεοδοµικού και χωροταξικού σχεδιασµού και διαδικασία παραγωγής 
πολεοδοµικών και χωροταξικών σχεδίων, θεσµικό πλαίσιο, παραδείγµατα εφαρµογής. 
Βασικές έννοιες χωρικής οργάνωσης, της πόλης και του σχεδιασµού. Στοιχεία του 
αστικού ή µη χώρου, πολεοδοµικές λειτουργίες και χωρικά πρότυπα. Στοιχεία 
τεχνικών παρέµβασης, πολεοδοµικών/χωροταξικών σχεδίων και θεσµικού πλαισίου. 
Αδροµερής παρουσίαση σύγχρονων πολεοδοµικών/χωροταξικών προβληµάτων. 
Άσκηση για την κατανόηση βασικών εννοιών πολεοδοµικής ανάλυσης και απλών 
µεθόδων καταγραφής στοιχείων των χρήσεων γης της πόλης. 

Αγγλική Γλώσσα ΙΙΙ  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 
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∆ιδασκαλία της αγγλικής γλώσσας 

Γαλλική Γλώσσα ΙΙΙ  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της γαλλικής γλώσσας και τεχνικής ορολογίας 

Γερµανική Γλώσσα ΙΙΙ  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της γερµανικής γλώσσας 

Ιταλική Γλώσσα ΙΙΙ  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της ιταλικής γλώσσας 

Εισαγωγή στην Ενεργειακή Τεχνολογία  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Ενέργεια και Ηλεκτρισµός (µετατροπή ενέργειας, µηχανική, ηλεκτρική, χηµική, 
πυρηνική, θερµική, θερµότητα, εντροπία). Πηγές ενέργειας και χρήσεις (εισροή και 
εκροή ενέργειας, αποθηκευµένη ενέργεια, παραγωγή και κατανάλωση ενέργειας, 
διαχείριση ενέργειας, επιπτώσεις στο περιβάλλον). Ηλεκτρισµός (βασικές σχέσεις, 
παραγωγή ηλεκτρισµού, σταθµοί παραγωγής, κατανάλωση ηλεκτρισµού, παραγωγή, 
συµπαραγωγή θερµότητας και ηλεκτρισµού, εξοικονόµηση ηλεκτρικής ενέργειας). 
Άνθρακας (σύνθεση, αποθέµατα, παραγωγή και κατανάλωση, µεταφορά, εκποµπές 
και ρύποι, προηγµένες τεχνολογίες, υγρά καύσιµα από άνθρακα, περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις). Πετρέλαιο (παραγωγή, αποθέµατα αργού πετρελαίου, συνθετικό αργό 
πετρέλαιο, περιβαλλοντικά προβλήµατα). Φυσικό αέριο (αποθέµατα, παραγωγή και 
κατανάλωση, µεθάνιο, περιβαλλοντικές επιπτώσεις). Γεωθερµία (γεωλογική δοµή, 
ροή θερµότητας, γεωθερµικοί ταµιευτήρες, εγκαταστάσεις, οικιακή θέρµανση, 
αντλίες θερµότητας, παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, περιβαλλοντικές επιπτώσεις). 
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Πυρηνική ενέργεια (πυρηνική σχάση, ακτινοβολία, πυρηνικοί αντιδραστήρες, 
πυρηνικά απόβλητα, παραγωγή ηλεκτρισµού, πυρηνική σύντηξη, περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις). Υδραυλική ενέργεια (υδροηλεκτρική ενέργεια, λειτουργία σταθµών, 
τύποι στροβίλων, σταθµοί συµβατικοί και άντλησης-ταµίευσης, σταθµοί 
παλιρροιακοί, ενέργεια κυµατισµών και θαλασσίων ρευµάτων, περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις). Αιολική ενέργεια (διαθέσιµη ενέργεια ανέµων, θεωρητικό και τεχνικά 
εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό, ανεµογεννήτριες µεγάλου και µικρού µεγέθους, 
εκλογή θέσης εγκατάστασης, περιβαλλοντικές επιπτώσεις). Ηλιακή ενέργεια 
θερµότητας (ακτινοβολία, εποχιακές µεταβολές, θέρµανση οικιακού και 
βιοµηχανικού νερού, παθητική θέρµανση κτιρίων, περιβαλλοντικές επιπτώσεις). 
Ηλιακή ενέργεια φωτοβολταϊκή (ηλιακές κυψέλες και συστήµατα, ηµιαγωγοί, υλικά 
φωτοβολταϊκών συλλεκτών, διατάξεις συλλεκτών, περιβαλλοντικές επιπτώσεις) 
Βιολογική και χηµική ενέργεια (βιοµάζα και βιοκαύσιµα, φωτοσύνθεση, βιοµηχανική 
µετατροπή βιοµάζας, καύση, πυρόλυση, καύσιµα από ξύλα, ενέργεια από στερεά, 
υγρά και αέρια απόβλητα, περιβαλλοντικές επιπτώσεις). Ενεργειακό µέλλον 
(προβλήµατα και στρατηγικές, µακροπρόθεσµες ενεργειακές λύσεις µε πυρηνική 
σχάση και σύντηξη, ηλιακή ενέργεια και γεωθερµία).  

Εισαγωγή στην Παραγωγή Τεχνικών Εργων  

Εξάµηνο : 3  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Προγραµµατισµού και ∆ιαχείρισης Τεχνικών Έργων 

Κατηγορίες Τεχνικών Έργων. Η Τεχνική, η επιχειρησιακή και η επιχειρηµατική 
διάσταση των έργων. Ο κλάδος παραγωγής Τεχνικών Έργων στην Ευρωπαϊκή αγορά. 
Η εναρµόνιση του εθνικού δικαίου. Τα διευρωπαϊκά δίκτυα και προγράµµατα έργων 
υποδοµής. Ο εθνικός προγραµµατισµός έργων υποδοµής και η χρηµατοδότησή τους. 
Ο Κύριος του Έργου, οι Μελετητές, οι Εργολάβοι. Οργανωτικές δοµές. Ανάλυση 
Κόστους - Ωφελειών. Κατηγορίες και τυπικά στάδια εκπόνησης Μελετών. 
∆ιαδικασίες ανάθεσης Μελετών ∆ηµοσίων Έργων και καθορισµός αµοιβών. 
∆ιαχείριση Συµβάσεων Μελετών. Τρόποι διαµόρφωσης του προϋπολογισµού ενός 
Τεχνικού έργου και καθορισµού του εργολαβικού ανταλλάγµατος. ∆οµή και 
Περιεχόµενα Τευχών ∆ηµοπράτησης Έργων. ∆ιαδικασίες ανάθεσης έργων. 
∆ιαχείριση συµβάσεων κατασκευής. Λειτουργία, Συντήρηση και Εκµετάλλευση 
έργων. Ιδιωτική Χρηµατοδότηση ∆ηµοσίων Έργων. 
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Μαθήµατα 4ου εξαµήνου  

Πιθανότητες-Στατιστική  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Η έννοια της πιθανότητας. Αξιωµατική θεµελίωση. Υπό συνθήκη πιθανότητες. 
Ανεξάρτητα ενδεχόµενα. Συναρτήσεις τυχαίων µεταβλητών. Συναρτήσεις 
πιθανότητας και κατανοµής. Παράµετροι κατανοµών. Γεννήτριες και 
χαρακτηριστικές συναρτήσεις. Ειδικές διακριτές και συνεχείς κατανοµές. Κεντρικό 
οριακό θεώρηµα. Τυχαίο δείγµα και δειγµατοληπτικές κατανοµές. Εκτιµητική. 
Σηµειακή εκτίµηση. Εκτίµηση παραµέτρων σε διάστηµα. Έλεγχοι στατιστικών 
υποθέσεων. Έλεγχος προσαρµογής µε κριτήριο χ2. Ανάλυση κατηγορικών 
δεδοµένων. Απλή και πολλαπλή γραµµική παλινδρόµηση. 

Γεωδαιτικές Εφαρµογές  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

• Πολυγωνοµετρία – οδεύσεις – είδη οδεύσεων – µέτρηση στοιχείων – υπολογισµοί. • 
Αποτυπώσεις, αποτύπωση οικοπέδων και µεγαλυτέρων εκτάσεων, µέθοδοι, σύνταξη 
τοπογραφικών διαγραµµάτων. • Κατά µήκος και πλάτος τοµές, υπολογισµός όγκου 
χωµατισµών. Βασικές χαράξεις αξόνων (ευθεία, κυκλικό τόξο, κλωθοειδής). • Χρήση 
χαρτών και Τοπογραφικών ∆ιαγραµµάτων. ∆ίδεται θέµα, το οποίο σταδιακά 
εκπονείται και περιλαµβάνει αντικείµενα επί όλων των διδαχθέντων καλύποντας 7 
περίπου εβδοµάδες.  

Μερικές ∆ιαφορικές Εξισώσεις & Μιγαδικές Συναρτήσεις  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Μιγαδικές συναρτήσεις : Μιγαδικοί αριθµοί και συναρτήσεις. Αναλυτικές 
συναρτήσεις - Συνθήκες Cauchy-Riemann. Ολοκλήρωµα µιγαδικής συνάρτησης. 
Θεώρηµα Cauchy, Ολοκληρωτικοί τύποι Cauchy. Σειρές Taylor, σειρές Laurent. 
Θεωρία ολοκληρωτικών υπολοίπων. Εφαρµογές - σύµµορφες απεικονίσεις. Επίλυση 
προβληµάτων Dirichlet. Μερικές διαφορικές εξισώσεις : Σειρές Fourier, Συνοριακά 
Προβλήµατα Βασικές Έννοιες των Μερικών ∆ιαφορικών Εξισώσεων. Εξισώσεις 1ης 
τάξης. Ταξινόµηση Εξισώσεων δευτέρας τάξης. Λύση D’ Alembert της Κυµατικής, 
Εξίσωση Laplace Εξίσωση Θερµότητας. Κυµατική Εξίσωση, Τρισδιάστατα 
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προβλήµατα (Laplace-Θερµότητας-Κυµατική). Σφαιρικές αρµονικές συναρτήσεις. 
Ολοκληρωτικοί Μετασχηµατισµοί (Fourier, Laplace, Hankel).  

Πειραµατική Αντοχή Υλικών  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Α. Στοιχεία της Θεωρία Ελαστικότητας: Η τάση και η τροπή ως τανυστές, Ενέργεια 
παραµορφώσεων. Αστοχία των υλικών : Θεωρία πυκνότητας της στροφικής 
ενέργειας παραµορφώσεων (Mises), θεωρία µεγίστης διατµητικής τάσεως (Tresca), 
θεωρία εσωτερικής τριβής (Mohr - Coulomb). Η αστοχία των υλικών παρουσία 
ασυνεχειών: Συγκέντρωση και ένταση τάσεων. Τασικό πεδίο πέριξ ασυνεχειών. 
Κυκλική οπή. Εγκοπές. Ρωγµές. Θεωρία Griffith. Ενεργειακές προσεγγίσεις. Άνοιγµα 
χειλέων ρωγµής (COD). Η πλαστική ζώνη πέριξ ρωγµών. Στατικές φορτίσεις: 
Εφελκυσµός, ∆ιάτµηση, Θλίψη, Λυγισµός, Κάµψη, Στρέψη, Σκληρότητα. Ρεολογική 
συµπεριφορά των υλικών: Ερπυσµός, Χαλάρωση, Επανάταξη. Η επίδραση του 
χρόνου: Αστοχία λόγω κοπώσεως. Κρουστικές φορτίσεις. Β. Το πείραµα στην 
Αντοχή των Υλικών: Σχεδίαση και υλοποίηση πειράµατος. Συλλογή, αποθήκευση, 
επεξεργασία πειραµατικών δεδοµένων. Σύνταξη αναφοράς πειράµατος. Πειραµατική 
µελέτη της µηχανικής συµπεριφοράς και αστοχίας των υλικών : 1) Εφελκυσµός 
µεταλλικών υλικών. 2) Θλίψη και λυγισµός µετάλλου και σκυροδέµατος. 3) 
Τριαξονική καταπόνηση σκυροδέµατος. 4) Κάµψη τριών και τεσσάρων σηµείων 
δοκών από σκυρόδεµα. 5) Σκληροµέτρηση µεταλλικών υλικών. 6) Στρέψη 
µεταλλικών ράβδων. 7) Ερπυσµός, Χαλάρωση. 8) Μη καταστροφικός έλεγχος των 
υλικών µε υπερήχους. 9) Κρούση-Κόπωση. 10) Θραύση παρουσία γεωµετρικών 
ασυνεχειών (Οπή-Ρωγµή). 

Αγγλική Γλώσσα IV  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της αγγλικής γλώσσας 

Γαλλική Γλώσσα ΙV  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της γαλλικής γλώσσας και τεχνικής ορολογίας 
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Γερµανική Γλώσσα ΙV  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της γερµανικής γλώσσας 

Ιταλική Γλώσσα ΙV  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

∆ιδασκαλία της ιταλικής γλώσσας 

Στατική Ι  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή στη Στατική. Έννοια στερεού σχηµατισµού και φορέα. Στήριξη φορέων. 
Φορτία. Εξισώσεις ισορροπίας. Ισοστατικοί σχηµατισµοί. Στατική λειτουργία. 
Εξέταση της ισοστατικότητας ή υπερστατικότητας. Γεωµετρική αστάθεια και 
διερεύνησή της. Παραδοχές θεωρίας µικρών παραµορφώσεων. Εντατικά µεγέθη 
διατοµών δοκών. ∆ιαγράµµατα ροπών, τεµνουσών και αξονικών για αµφιέρειστη 
δοκό, πρόβολο, δοκό Gerber. Τριαρθρωτικά πλαίσια και τόξα. Σχοινοεδής φορέας. 
∆ικτυώµατα. Φορείς µε συστήµατα ενισχύσεως. Έννοια της γραµµής επιρροής και 
γραµµής επιρροής αµφιέρειστης και αµφιπροέχουσας δοκού, δοκού Gerber, 
τριαρθρωτικού πλαισίου, τόξου, δικτυωµάτων. Ακραίες τιµές εντατικών µεγεθών για 
διάφορες µορφές κινητών φορέων. Στατικά και κινηµατικά αποδεκτά συστήµατα. 
Αρχή δυνατών έργων σε ραβδωτούς φορείς. Θεώρηµα Betti-Maxwell. Θεώρηµα 
µοναδιαίου φορτίου. Υπολογισµός παραµορφώσεων ισοστατικών φορέων. 

Μηχανική του Συνεχούς Μέσου  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Περιγραφή της κίνησης κατά Lagrange και Euler (υλική χρονική παράγωγος, 
εφαρµογές από την υδροδυναµική, θεώρηµα µεταφοράς Reynolds, διατήρηση της 
µάζας, εξίσωση συνέχειας). Στοιχειώδης θεωρία κυκλοφοριακής ροής (µέθοδος των 
χαρακτηριστικών γραµµών, κρουστικό κύµα, συνθήκη Rankine-Hugoniot). Αρχή 
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διατήρησης της ορµής και στροφορµής (εξίσωση ποσότητας κίνησης). Θεωρία 
κυµατισµών (κύµατα σε ιδεατά ρευστά µε ελεύθερη επιφάνεια, παλιρροϊκά κύµατα, 
µη γραµµικά κύµατα, τριχοειδή επιφανειακά κύµατα). Πραγµατικά ρευστά ( 
εξισώσεις Navier – Stokes (έρπουσα ροή πραγµατικού ρευστού, ροή σε πορώδη 
µέσα- νόµος Darcy, το στρωτό συνοριακό στρώµα). Αρχή διατήρησης της ενέργειας 
(εξίσωση θερµότητας, µονοδιάστατη διάδοση θερµότητας).  

Μηχανική των Ρευστών  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή. Ορισµός ρευστού. Βασικές ιδιότητες ρευστών. Υδροστατική. Πίεση σε 
σηµείο. Υδροστατική πίεση. ∆υνάµεις σε επίπεδες και καµπύλες επιφάνειες. Άνωση. 
Κινηµατική. Μέθοδοι Lagrange και Euler. Υλική παράγωγος. Γραµµές ροής - 
Τροχιές - Ακολουθίες. Παραµορφώσεις ρευστού στοιχείου. Στροβιλότητα. ∆υναµική. 
Είδη δυνάµεων. Αρχές διατήρησης µάζας, ποσότητας κίνησης και ενέργειας. 
Εξισώσεις συνέχειας, ποσότητας κίνησης και ενέργειας για πεπερασµένο σταθερό 
όγκο αναφοράς. Μονοδιάστατη ανάλυση. Μονοδιάστατες εξισώσεις συνέχειας, 
ποσότητας κίνησης και ενέργειας. Πιεζοµετρική γραµµή και γραµµή ενέργειας. 
Γενικές διαφορικές εξισώσεις συνέχειας και κίνησης (Navier - Stokes). ∆υναµική και 
Ροϊκή συνάρτηση. Ιδεατά ρευστά. Εξισώσεις Euler. Εξίσωση Bernoulli. Αστρόβιλη 
ροή. Εξίσωση Laplace. Σπηλαίωση και αποκόλληση. Εκροή από οπές, θυροφράγµατα 
και υπερχειλιστές. Πραγµατικά ρευστά, αριθµός Reynolds. Στρωτή και τυρβώδης 
ροή. ∆υναµική αντίσταση και άνωση. Ροή Couette και Poiseuille. Εξισώσεις 
Reynolds. Τυρβώδεις τάσεις. Οµοιότητα. Είδη οµοιότητας, βασικοί αδιάστατοι 
αριθµοί. Στοιχεία θεωρίας οριακού στρώµατος. ∆ιεξαγωγή πειραµάτων στο 
Εργαστήριο. 

∆οµικές Μηχανές και Κατασκευαστικές Μέθοδοι  

Εξάµηνο : 4  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Προγραµµατισµού και ∆ιαχείρισης Τεχνικών Έργων 

Βασικές έννοιες ειδικής µηχανολογίας. Η τεχνολογική εξέλιξη στις µεθόδους 
κατασκευής και τα δοµικά µηχανήµατα. Συστήµατα µετάδοσης κίνησης, κινητήρες. 
Αντλίες και αντλητικά συγκροτήµατα. Λειτουργική Ανάλυση και Κοστολόγηση 
∆ραστηριοτήτων. Υπολογισµός αντιστάσεων, ταχύτητας κίνησης, αποδόσεων και 
ωραίου κόστους µηχανηµάτων και συνδυασµών µηχανηµάτων. Κοστολόγηση. 
∆οµικές µηχανές και µέθοδοι κατασκευής (∆Μ-ΜΚ): παρουσίαση βασικών εργασιών 
στο εργοτάξιο µε παραδείγµατα λειτουργικής ανάλυσης. Χωµατουργικές εργασίες 
(εκσκαφή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση). Παραγωγή αδρανών (εξόρυξη, 
θραύση, διαλογή). Εργα σκυροδέµατος (παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, 
ικριώµατα, γέφυρες, προκατασκευή). Ασφαλτικά έργα (παραγωγή, µεταφορά, 
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διάστρωση, συµπύκνωση, ανακύκλωση). Θεµελιώσεις και αντιστηρίξεις. Σήραγγες 
(διάτρηση, επένδυση).  
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Μαθήµατα 5ου εξαµήνου  

Προχωρηµένη Αριθµητική Ανάλυση  

Εξάµηνο : 5  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

(α) Αριθµητική ολοκλήρωση κατά Hermite και Gauss. Παρεµβολή Hermite. 
Ορθογώνια πολυώνυµα. Εκτιµήσεις σφάλµατος. Αριθµητική ολοκλήρωση σε δύο 
διαστάσεις. Σύνθετοι τύποι αριθµητικής ολοκλήρωσης Τραπεζίου και Simpson. 
∆ιάφοροι τύποι αριθµητικής ολοκλήρωσης πάνω σε τρίγωνα. (β) Αριθµητική επίλυση 
ολοκληρωτικών εξισώσεων µε τους τύπους Τραπεζίου και Simpson. Αριθµητικές 
µέθοδοι επίλυσης µερικών διαφορικών εξισώσεων. Μέθοδοι των πεπερασµένων 
διαφορών. Μέθοδοι των πεπερασµένων στοιχείων. Εκτιµήσεις σφάλµατος και 
ευστάθεια. Εφαρµογές : Προβλήµατα Ελαστικότητας, Ροή Ρευστών, ∆ιάδοση 
θερµότητας, Προβλήµατα διήθησης, Κυµατικά προβλήµατα. 

Στατική ΙΙ  

Εξάµηνο : 5  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

∆ιαφορά ισοστατικών και υπερστατικών φορέων. Συµβιβαστό των παραµορφώσεων. 
∆ιατύπωση της µεθόδου των δυνάµεων. Υπολογισµός συντελεστών ευκαµψίας. 
Θερµοκρασιακές µεταβολές. Υποχωρήσεις στηρίξεων. Ελαστικές στηρίξεις. 
Εφαρµογές. Υπολογισµός παραµορφώσεων υπερστατικών φορέων. Έλεγχος 
επιλύσεων. Απλοί φορείς στο χώρο. Συµµετρικοί φορείς. Συµµετρικές και 
αντισυµµετρικές φορτίσεις. Βαθµός κινηµατικής αοριστίας φορέων, επικόµβιες 
µετακινήσεις, εξέταση κινηµατικής αοριστίας. ∆ιατύπωση της µεθόδου των 
επικόµβιων µετακινήσεων. Αντιστοιχία µε µέθοδο ∆υνάµεων. Θεµελιώδεις επιλύσεις 
αµφίπακτης, µονόπακτης δοκού. Συντελεστές ακαµψίας. Εφαρµογές. Συµµετρικοί 
φορείς. Φορείς µε λοξά µέλη. Εφαρµογές. Μέθοδος Cross, αµετάθετοι κόµβοι, 
µεταθετοί κόµβοι. Γραµµές επιρροής υπερστατικών φορέων. Αρχή Muller-Broslau. 
Εφαρµογές σε συνεχείς δοκούς και πλαίσια. 

Εφαρµογές Ηλεκτρονικού Υπολογιστή  

Εξάµηνο : 5  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Χρήση του Ηλεκτρονικού Υπολογιστή για την επίλυση προβληµάτων Πολιτικού 
Μηχανικού. Γλώσσες Προγραµµατισµού. Γλώσσα FORTRAN 90. Γενικά 
παραδείγµατα. Προγράµµατα µε ειδικές µορφές εκτύπωσης. Προβλήµατα γεωµετρικά 
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και αλγεβρικά. Ολοκλήρωση, ελάχιστα τετράγωνα, σειρές Fourier. Πίνακες: 
αντιστροφή, ιδιοτιµές, γραµµικά συστήµατα. Εφαρµογές στην οδοποιία. Εφαρµογές 
στην υδραυλική. Εφαρµογές στη στατική: διαγράµµατα εντατικών µεγεθών, 
υπολογισµός παραµορφώσεων, γραµµές επιρροής, συνεχής δοκός, τοιχώµατα. 
Παραδείγµατα. Γραφικές απεικονίσεις. 

Τεχνική Υδρολογία  

Εξάµηνο : 5  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγικές έννοιες (ορισµοί, ιστορικό, υδρολογικός κύκλος, υδρολογική 
πληροφορία, λεκάνη απορροής). Περιγραφή, ανάλυση και µέτρηση υδρολογικών 
διεργασιών (ατµοσφαιρικά κατακρηµνίσµατα, υδρολογικά ελλείµµατα, επιφανειακή 
απορροή, υπόγεια νερά, εκµετάλλευση υδροφορέων). Πιθανοθεωρητικές και 
στατιστικές µέθοδοι στην τεχνική υδρολογία (πιθανοθεωρητική περιγραφή 
υδρολογικών διεργασιών, διακινδύνευση, τυπική στατιστική ανάλυση και πρόγνωση 
υδρολογικών µεταβλητών, στατιστική διερεύνηση συσχετισµού υδρολογικών 
µεταβλητών, βελτίωση της υδρολογικής πληροφορίας). Υπολογιστικές µέθοδοι στην 
τεχνική υδρολογία (υδρογράφηµα πληµµύρας, γραµµικές λεκάνες, µοναδιαίο 
υδρογράφηµα, διόδευση πληµµύρας, εισαγωγή στα µοντέλα προσοµοίωσης λεκανών 
απορροής). 

Εφαρµοσµένη Υδραυλική  

Εξάµηνο : 5  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

1. Εισαγωγή. Γενικά. Είδη ροής. Βασικές εξισώσεις και χαρακτηριστικά της ροής. 
Οριακό στρώµα. Μέθοδοι ανάλυσης της ροής. 2. Κατανοµές ταχύτητας ροής κοντά 
σε στερεό όριο. 3. Θεωρητική ανάλυση της ροής σε σωλήνες υπό πίεση. Είσοδος σε 
σωλήνα, µήκος εισόδου και οµοιόµορφη ροή. Εξίσωση Darcy-Weisbach. 
Συντελεστής τριβών. Κατανοµές διατµητικών τάσεων και ταχυτήτων ροής σε στρωτή 
και τυρβώδη ροή. Επίδραση της τραχύτητας των τοιχωµάτων. Το διάγραµµα Moody. 
Εµπειρικές εξισώσεις. Τοπικές απώλειες ενέργειας και σηµασία τους. 4. Πρακτικά 
προβλήµατα ροής σε σωλήνες υπό πίεση. Τύποι απλών προβληµάτων ροής. 
Προβλήµατα ροής µε µηχανολογικό εξοπλισµό. Συστήµατα πολλαπλών σωλήνων. 
Σύνθετα προβλήµατα ροής. 5. Ροή υπό πίεση σε αγωγούς µη κυκλικής διατοµής. 
Εξίσωση υπολογισµού γραµµικών απωλειών ενέργειας. Ροή µεταξύ δυο παράλληλων 
πλακών. 6. Εισαγωγή στη ροή µε ελεύθερη επιφάνεια. Χαρακτηριστικά και βασικές 
εξισώσεις µόνιµης ροής. 7. Κρίσιµη ροή. Ειδική ενέργεια και δύναµη. Υδραυλικό 
άλµα. Υπολογισµός κρίσιµου βάθους. 8. Οµοιόµορφη ροή. Εξίσωση Manning. 
Υπολογισµός οµοιόµορφου βάθους. 9. Σχεδιασµός βέλτιστων διωρύγων. 10. 
Βαθµιαία µεταβαλλόµενη ροή. Βασική εξίσωση, κατηγορίες λύσεων και µορφές της 
ελεύθερης επιφάνειας.  
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Περιβαλλοντική Τεχνολογία  

Εξάµηνο : 5  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Φαινόµενα µεταφοράς στο υδάτινο περιβάλλον (µεταγωγή, µοριακή και τυρβώδης 
διάχυση, εξισώσεις µεταφοράς). Φυσικές, χηµικές και βιοχηµικές διεργασίες σε 
φυσικά συστήµατα και σε αντιδραστήρες επεξεργασίας. Λειτουργικά χαρακτηριστικά 
αντιδραστήρων (διακοπτόµενης λειτουργίας, συνεχούς ροής µε πλήρη µίξη ή 
εµβολοειδή ροή). Μέθοδοι διάθεσης υγρών αποβλήτων σε υδάτινους αποδέκτες 
(θάλασσα, ποτάµια), µελέτη της αφοµοιωτικής ικανότητας των αποδεκτών και 
ποσοτική εκτίµηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων (αποξυγόνωση, ευτροφισµός, 
τοξικότητα, µικροβιακή µόλυνση). Βασικές αρχές σχεδιασµού και κατασκευής 
εγκαταστάσεων επεξεργασίας νερού και λυµάτων. Επαναχρησιµοποίηση λυµάτων και 
ιλύος µε έµφαση στη γεωργική αξιοποίηση. ∆ιαχείριση στερεών αποβλήτων: 
ποσότητες και χαρακτηριστικά, αποθήκευση, συλλογή και µεταφορά, ανακύκλωση 
και αξιοποίηση στερεών αποβλήτων, µέθοδοι επεξεργασίας-αξιοποίησης και τελικής 
διάθεσης (υγειονοµική ταφή, κοµποστοποίηση, θερµική επεξεργασία µε ανάκτηση 
ενέργειας). Εισαγωγή στην ατµοσφαιρική ρύπανση και ηχορύπανση. Εξάσκηση σε 
εργαστηριακές µεθόδους.  

Οδοποιία Ι  

Εξάµηνο : 5  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Εισαγωγή. Μελέτη και πραγµατοποίηση του οδικού έργου. Ισοκλινής και πολυγωνική 
της χάραξης. Ταχύτητα µελέτης, λειτουργική ταχύτητα V85, επιτρεπόµενη ταχύτητα. 
Στοιχεία µελέτης για την οριζοντιογραφία. Η ευθυγραµµία, το κυκλικό τόξο, το τόξο 
συναρµογής. Μορφές κλωθοειδούς. Στοιχεία µελέτης για τη µηκοτοµή. Κατά µήκος 
κλίσεις. Κυρτές και κοίλες καµπύλες στη µηκοτοµή. Η µηδενική γραµµή της 
χάραξης. Στοιχεία µελέτης για τις διατοµές. Επικλίσεις. Μέθοδοι περιστροφής της 
διατοµής. Κλίσεις οριογραµµών. ∆ιαγράµµατα οριογραµµών / επικλίσεων. Βασικά 
στοιχεία της διατοµής των οδών. ∆ιαµόρφωση διατοµών. Κατάταξη των οδών. 
Τυπικές διατοµές οδών. ∆ιαπλατύνσεις. Ορατότητα για στάση. Ορατότητα για 
προσπέραση. Τα µήκη ορατότητας στον σχεδιασµό των οδών. Ορατότητα στην 
οριζοντιογραφία και τη µηκοτοµή. ∆ιαγράµµατα ορατότητας. 

Εδαφοµηχανική Ι  

Εξάµηνο : 5  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 
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Εισαγωγή, παραδείγµατα εφαρµογών Εδαφοµηχανικής. Η φύση του εδάφους, 
κατηγορίες εδαφικού υλικού, πυκνότητα, σχετική υγρασία, όρια συνεκτικότητας, 
διερεύνηση του υπεδάφους. Τασεις και παραµορφώσεις εδαφικού στοιχείου, 
περιγραφή εντατικής κατάστασης σηµείου (κύκλος Mohr), ολικές και ενεργές τάσεις, 
αρχή της "ενεργού τάσης", γεωστατικές τάσεις, τάσεις λόγω επιβολής εξωτερικών 
φορτίων (συνθήκες επίπεδης παραµόρφωσης & αξονικώς συµµετρικής 
παραµόρφωσης). Φαινοµενολογικός και µικροσκοπικός µηχανισµός παραµορφώσεων 
εδαφικού υλικού. - ο τρίπτυχος ρόλος της υδατικής φάσης. Σχέση τάσεων 
παραµορφώσεων υπό διάφορες εντατικές καταστάσεις: µονοδιάσταση συµπίεση, 
κυλινδρική (τριαξονική) συµπίεση, απλή διάτµηση, στρέψη. ∆ιατµητική αντοχή 
εδαφικού στοιχείου, κριτήριο αστοχίας Mohr-Coulomb. Αστράγγιστες συνθήκες 
φόρτισης: υπερπίεση πόρων, σχέση τάσεων παραµορφώσεων υπό διάφορες εντατικές 
καταστάσεις και αστράγγιστη διατµητική αντοχή εδαφικού στοιχείου. Εργαστήριο : 
Επίδειξη των βασικών Εργαστηριακών ∆οκιµών Εδαφοµηχανικής.  

Εισαγωγή στη Βελτιστοποίηση Συστηµάτων  

Εξάµηνο : 5  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Προγραµµατισµού και ∆ιαχείρισης Τεχνικών Έργων 

Βασικές γνώσεις της επιχειρησιακής έρευνας. Επιλεγµένες µέθοδοι βελτιστοποίησης 
συστηµάτων και εφαρµογές, τόσο σε επίπεδο λήψης αποφάσεων όσο και σχεδιασµού, 
σε έργα πολιτικού µηχανικού. 
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Μαθήµατα 6ου εξαµήνου  

Εισαγωγή στο Σιδηροπαγές Σκυρόδεµα  

Εξάµηνο : 6  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

• Σκυρόδεµα (Εισαγωγή, Σύνθεση, παραγωγή, έλεγχοι ποιότητας και εφαρµογή. 
Συµπεριφορά σκυροδέµατος: ρηγµάτωση, (µονο-, δι-,) τριαξονική συµπεριφορά. Το 
διάγραµµα σ-ε του υλικού. Στατιστική διασπορά. Ερπυσµός, συστολή ξηράνσεως, 
κλπ.), Χάλυβας (Μηχανικά χαρακτηριστικά και τεχνικά στοιχεία χάλυβα), 
Αλληλεπίδραση σκυροδέµατος-χάλυβα (συνάφεια) Εργαστήριο : Σκυροδέτηση, 
έλεγχος εργασιµότητας, δοκιµές θλίψης και έµµεσου εφελκυσµού. Μηχανικές 
ιδιότητες χάλυβα. ∆οκιµές συνάφειας. • Οπλισµένο σκυρόδεµα Γραµµικά στοιχεία: 
Γραµµικά ελαστική δοκός. ∆οκός από Ο.Σ. Οριακές καταστάσεις (Λειτουργικότητα 
και κατάσταση αστοχίας). Καµπτοδιατµητική επιπόνηση και επίδραση αξονικού 
φορτίου Εργαστήριο : ∆οκοί µε και χωρίς συνδετήρες, δοκιµές σε καµπτοδιατµητική 
επιπόνηση µε και χωρίς την επίδραση αξονικού φορτίου. • Εισαγωγή στο 
προεντεταµένο σκυρόδεµα  

Στατική ΙΙΙ  

Εξάµηνο : 6  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Η µέθοδος στιβαρότητας και η εφαρµογή της στην ανάλυση ραβδωτών φορέων. 
∆ιανύσµατα ακραίων δράσεων και ακραίων µετατοπίσεων. Μητρώα 
µετασχηµατισµού. Μητρώο στιβαρότητος στοιχείου δικτυώµατος (σε δύο και τρεις 
διαστάσεις), στοιχείου πλαισίου (σε δύο και τρεις διαστάσεις) και στοιχείου εσχάρας 
σε τοπικό και καθολικό σύστηµα αξόνων. Ισοδύναµες επικόµβιες δράσεις. Μόρφωση 
των µητρώων επικόµβιων φορτίων, επικόµβιων µετατοπίσεων και ολικού µητρώου 
στιβαρότητας του φορέα. Στήριξη του φορέα. Κεκλιµένες στηρίξεις. Εσωτερικές 
ελευθερώσεις. Υπολογισµός επικόµβιων µετατoπίσεων του φορέα και ακραίων 
δράσεων των στοιχείων. Στοιχεία µε µεταβλητή διατοµή. Προσοµοίωση 
πεπερασµένων στερεών κόµβων. Στατική συµπύκνωση. Μέθοδος υποφορέων. 
Προγραµµατισµός της µεθόδου στιβαρότητας σε Η/Υ. 

Αστικά Υδραυλικά Έργα  

Εξάµηνο : 6  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 
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Εισαγωγή στις υδρεύσεις. Ποιότητα νερού ύδρευσης. Ανάγκες σε νερό. Έργα 
σύλληψης και υδροληψίας. Ειδική αναφορά: έργα ύδρευσης µείζονος περιοχής 
Αθηνών. Εξωτερικό υδραγωγείο: παροχές υπολογισµού, γενική διάταξη, έργα 
µεταφοράς, αγωγοί και τεχνικά έργα, καταθλιπτικοί αγωγοί και αντλιοστάσια, 
δεξαµενές. Εσωτερικά δίκτυα ύδρευσης: παροχές υπολογισµού, γενική διάταξη, 
πιεζοµετρικές ζώνες, χρήση µειωτών πίεσης, έλεγχος ελάχιστης πίεσης. Μαθηµατικό 
µοντέλο δικτύου ύδρευσης: σχηµατική διάταξη, παροχές εξόδου, υπολογισµοί. 
Τυπικά δίκτυα αποχέτευσης ακαθάρτων και οµβρίων: παροχές υπολογισµού, γενική 
διάταξη, υδραυλικοί υπολογισµοί, τεχνολογία αγωγών, θέµατα ποιότητας λυµάτων.  

Οδοποιία ΙΙ  

Εξάµηνο : 6  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Χωµατουργικά έργα οδών. Υπολογισµός των χωµατισµών. Καθορισµός των 
επιφανειών. Καθορισµός των όγκων των χωµατισµών. Μέθοδοι των εφαρµοστέων 
µηκών και των µέσων επιφανειών. Πίνακας χωµατισµών. ∆ιάγραµµα κίνησης 
εκχωµάτων. Γραµµές διανοµής. Καθορισµός της ευνοϊκότερης γραµµής διανοµής. 
Υπολογισµός µέσης απόστασης και δαπάνης µεταφοράς εκχωµάτων. Αρχές 
σχεδιασµού οδοστρωµάτων και τύποι οδοστρωµάτων. Κατάταξη εδαφών. Φορτία 
κυκλοφορίας. Υλικά και κατασκευή των στρώσεων ευκάµπτων οδοστρωµάτων. 
Στοιχεία Κυκλοφοριακής Τεχνικής. Στοιχεία διαµόρφωσης ισόπεδων και ανισόπεδων 
κόµβων. Κυριότεροι τύποι κόµβων. Χάραξη της οδού στον χώρο. Βασικές αρχές για 
τον σχεδιασµό της οριζοντιογραφίας, της µηκοτοµής και του συνδυασµού 
οριζοντιογραφίας και µηκοτοµής.  

Σχεδιασµός Μεταφορικών Συστηµάτων  

Εξάµηνο : 6  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Εισαγωγή στα Συστήµατα Μεταφορών - ∆ραστηριοτήτων. Χρήσεις γης. 
Προσιτότητα. Χαρακτηριστικά του συστήµατος, η διαδικασία σχεδιασµού των 4 
βηµάτων. Ανάλυση µεταφορικής ζήτησης: ατοµική και συνολική ζήτηση, οικονοµική 
θεώρηση. Ανάλυση της προσφοράς µεταφορικής υποδοµής: βασικές έννοιες κόστους, 
οικονοµικός σχεδιασµός. Εξισορρόπηση µεταφορικών δικτύων: εξισορρόπηση 
προσφοράς-ζήτησης, εύρεση της ισορροπίας του συστήµατος. Μεταφορικά µοντέλα 
και µέθοδοι προσοµοίωσης: γραµµική παλινδρόµηση, πιθανοτικά µοντέλα επιλογής, 
καταµερισµός της ζήτησης στο δίκτυο. Συλλογή, ανάλυση στοιχείων και προσαρµογή 
µοντέλων. 
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Τεχνική Γεωλογία  

Εξάµηνο : 6  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

Εισαγωγή. Τεχνική Γεωλογία και Γεωτεχνική Μηχανική. Ιδιότητες του γεωλογικού 
υλικού. Το πέτρωµα ως ασυνεχές µέσο, Βραχοµάζα. Γεωτεχνική ταξινόµηση 
πετρωµάτων και βραχοµάζας. Έρευνα πεδίου. Γεωλογικά θέµατα σε βελτιώσεις των 
ιδιοτήτων του γεωλογικού υλικού. Γεωλογικά θέµατα θεµελιώσεων. Γεωλογία 
σηράγγων και υπογείων έργων. Γεωλογία φραγµάτων και ταµιευτήρων. Ευστάθεια 
βραχωδών πρανών. Γεωλογικά θέµατα σε χωµατουργικά έργα και υλικά κατασκευών. 
Θέµατα Γεωλογίας Ελλάδος σε σχέση µε τη µελέτη και κατασκευή Τεχνικών ΄Εργων. 
Γεωλογικά θέµατα στη διάθεση αποβλήτων.  

Εδαφοµηχανική ΙΙ  

Εξάµηνο : 6  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

Γενική ανασκόπηση. Ελαστική συµπεριφορά εδαφικού στοιχείου. Κατανοµή τάσεων 
σε δίστρωτον ελαστικό ηµίχωρο. Οριζόντιες εδαφικές ωθήσεις υπό διάφορες 
εντατικές καταστάσεις. Οριακές µέθοδοι Rankine καί Coulomb. Τοίχοι αντιστηρίξεως 
βαρύτητας. Αντιστηρίξεις : εµβάθυνση, εφαρµογές. Οι αντιστηρίξεις των σταθµών 
του Μετρό. Εδαφική παραµόρφωση χωρίς στράγγιση. Μέθοδοι οριακής ισορροπίας 
στην εδαφοµηχανική. Ευστάθεια πρανούς υπό στραγγιζόµενες αστράγγιστες 
συνθήκες. Υπολογισµός οριακού φορτίου θεµελιώσεως, θραύση του εδάφους. 
Υδατική ροή διαµέσου του εδάφους. Χρονική εξέλιξη των υδατικών υπερπιέσεων και 
στερεοποίηση αργιλικού στρώµατος. Σεισµική Ρευστοποίηση.  
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Μαθήµατα 7ου εξαµήνου  

Σιδηροπαγές Σκυρόδεµα  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή. Οριακές καταστάσεις σxεδιασµού. Οριακές καταστάσεις αστοχίας και 
λειτουργικότητας. Σχεδιασµός έναντι ορθής εντάσεως: παραδοχές, συµπεριφορά 
υλικών. Ορθογωνικές διατοµές. Κεντρικός εφελκυσµός. Προέχουσα κάµψη, 
διαγράµµατα και πίνακες CEB. Προέχουσα θλίψη. Υποστυλώµατα, διαγράµµατα 
αλληλεπιδράσεως. ∆ιαξονική ένταση. Πλακοδοκός, αναλυτικός υπολογισµός, 
πίνακες. Υπολογισµός αγκυρώσεων, συνάφεια, είδη αγκυρώσεων, βασικό µήκος 
αγκυρώσεως. Επιµηκύνσεις ράβδων. Σχεδιασµός έναντι τέµνουσας. ∆ιάτµηση 
παρουσία σεισµού. Σχεδιασµός έναντι ροπής στρέψεως. Έλεγχος έναντι 
ρηγµατώσεως. Στατικά προσοµοιώµατα φορέων από οπλισµένο σκυρόδεµα. 
Λεπτοµέρειες οπλίσεως, ελάχιστες επικαλύψεις, αποστάσεις ράβδων, επιτρεπόµενες 
καµπυλότητες. Ελάχιστες απαιτήσεις ανά δοµικό στοιχείο (διαστάσεις, διαµήκεις και 
εγκάρσιοι οπλισµοί). Εργαστηριακές ασκήσεις (παραγωγή - όπλιση - διάστρωση 
σκυροδέµατος, αγκυρώσεις). 

Σιδηρές Κατασκευές Ι  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εφαρµογές σιδηρών κατασκευών, παραγωγή προϊόντων χάλυβα, µηχανικές ιδιότητες 
χαλύβων, οριακές καταστάσεις, συντελεστές ασφαλείας, συνδυασµοί δράσεων, 
κατάταξη διατοµών, έλεγχοι διατοµών (εφελκυσµός, θλίψη, διάτµηση, κάµψη), 
ελαστική και πλαστική ανάλυση, διάτµηση κοχλιών, καµπτικός λυγισµός, στοιχεία 
µονωρόφων κτιρίων (χαλυβδόφυλλα, τεγίδες, δοκοί, δικτυώµατα, υποστυλώµατα), 
δράσεις σε κτίρια, µόρφωση, ανάλυση και διαστασιολόγηση βιοµηχανικών κτιρίων, 
εργαστηριακό µάθηµα. Εργαστηριακές ασκήσεις: 1. Κοχλιώσεις - συναρµολόγηση 
κόµβων δοκού υποστυλώµατος, υπολογισµός προεντάσεων σε κοχλίες και δοκιµές 
φορτίσεως. 2. Προσδιορισµός κρίσιµου φορτίου πλευρικού λυγισµού σε δοκό. 3. 
Μέτρα επιφανειακής προστασίας µεταλλικών διατοµών.  

Κτιριολογία  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 
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Σχεδιασµός χώρων και κτιρίων ειδικών χρήσεων (π.χ. κτίρια γραφείων, σταθµοί 
µαζικών µέσων µεταφοράς, χώροι έρευνας, βιοµηχανικοί χώροι, αποθήκες κ.λπ.). 
Ανάλυση λειτουργιών, προσδιορισµός εξοπλισµού και εγκαταστάσεων, ανάλυση και 
ανάπτυξη κριτηρίων σχεδιασµού χώρων (ανθρωποµετρικά, δοµικά, περιβαλλοντικά, 
οικονοµικά κ.λπ. κριτήρια). ∆οµή, κατασκευή και ένταξη του χώρου στον 
περιβάλλοντα χώρο. Χρήση Η/Υ στην ανάλυση των κριτηρίων µε σκοπό το βέλτιστο 
σχεδιασµό.  

Ειδικά Θέµατα Οικοδοµικής  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Ξύλινες και µεταλλικές κατασκευές, τρόποι διαµόρφωσης τους. Αποκατάσταση, 
συντήρηση και ενίσχυση παραδοσιακών κατασκευών. Εξελιγµένες κατασκευαστικές 
µέθοδοι (προκατασκευή, χωροδικτυώµατα).  

Στατική ΙV  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

∆υναµικά φορτία. Ελεύθερες και εξαναγκασµένες ταλαντώσεις µονοβαθµίων 
συστηµάτων. Απόσβεση. Γενικευµένα µονοβάθµια συστήµατα. Προσοµοίωση και 
ανάλυση κατασκευών πολιτικού µηχανικού µε ένα βαθµό ελευθερίας κινήσεως. 
Ελεύθερες και εξαναγκασµένες ταλαντώσεις πολυβαθµίων συστηµάτων. Η µέθοδος 
των πεπερασµένων στοιχείων για τη δυναµική ανάλυση ραβδωτών φορέων. 
Ιδιοµορφική ανάλυση. Αριθµητική ολοκλήρωση των εξισώσεων κινήσεως και 
προγραµµατισµός της µεθόδου στον Η/Υ. Προσεγγιστική δυναµική ανάλυση 
(Μέθοδος Rayleigh). Αριθµητικές µέθοδοι υπολογισµού ιδιοσυχνοτήτων και 
ιδιοµορφών ταλαντώσεως. Απόσβεση πολυβαθµίων συστηµάτων. Συµπεριφορά των 
πολυβαθµίων συστηµάτων για κίνηση των στηρίξεων. Εφαρµογές σε κατασκευές 
πολιτικού µηχανικού. ∆υναµική ανάλυση πολυώροφων κτιρίων. 

Αντισεισµικές Κατασκευές  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Βασικές έννοιες Τεχνικής Σεισµολογίας: Γέννεση σεισµών - Καταγραφή σεισµών - 
Σεισµοµετρία - Σεισµικά κύµατα - Επιταχυνσιογραφήµατα - Βασικές αρχές µελέτης 
σεισµικής επικινδυνότητας. Ελαστική σεισµική απόκριση µονοβαθµίων συστηµάτων: 
Εξίσωση κίνησης - Φάσµα απόκρισης - Επιρροή εδαφικών συνθηκών στη σεισµική 
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συµπεριφορά – Μονώροφος ελαστικός σχηµατισµός µε στροφή. Ανελαστική 
σεισµική απόκριση µονοβαθµίων συστηµάτων: Πλαστιµότητα - Συντελεστής 
συµπεριφοράς - Φάσµα σχεδιασµού – Αντισεισµικός σχεδιασµός µε τη µέθοδο των 
δυνάµεων. Σεισµική απόκριση πολυβαθµίων συστηµάτων: Ανάλυση σε ιδιοµορφές - 
∆υναµική φασµατική µέθοδος - Απλοποιηµένη φασµατική µέθοδος - Σεισµική 
απόκριση συνεχών συστηµάτων. Βασικές αρχές Ελληνικού Αντισεισµικού 
Κανονισµού και Ευρωκώδικα 8: Σεισµικά φορτία σχεδιασµού - Ικανοτοκός 
σχεδιασµός - Αρχές σωστού αντισεισµικού σχεδιασµού. Επίδειξη δυναµικής 
συµπεριφοράς σε µοντέλα.  

Θαλάσσια Υδραυλική και Λιµενικά Έργα  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή στη θαλάσσια υδραυλική. Κυµατισµοί : γένεση ανεµογενών κυµάτων, 
µετρήσεις στη φύση, µαθηµατικοί και πραγµατικοί κυµατισµοί. Θεωρίες κύµατος 
απειροστού και πεπερασµένου ύψους. Ανάλυση καταγραφών κυµατισµών: 
παράµετροι περιγραφής, κατανοµές υψών κύµατος. Επιδράσεις πυθµένα: 
παραµορφώσεις διατοµής, θραύση, διάθλαση. Επιδράσεις µετώπου: ανάκλαση, 
περίθλαση. Πιέσεις στάσιµου και θραυοµένου κύµατος σε κατακόρυφο µέτωπο. 
Ρόλος και τύποι λιµένων. Μεγέθη σχεδιασµού λιµενικών έργων. Το πλοίο. Γενική 
διάταξη λιµενικών έργων. ∆ίαυλοι, είσοδος λιµένος, επιφάνεια ελιγµών. Νηοδόχοι, 
προβλήτες. Εξωτερικά λιµενικά έργα: τύποι-λειτουργία. Υπολογισµός 
κυµατοθραυστών µε πρανή. Έργα κατακόρυφου µετώπου: υπολογισµός σε στάσιµο ή 
θραυόµενο κυµατισµό. Υπολογισµός κρηπιδοτοίχου. Εξοπλισµός κρηπιδωµάτων. 
Οργάνωση χερσαίου χώρου λιµενικού σταθµού γενικού φορτίου. Υπόστεγα και 
λοιπές εγκαταστάσεις.  

Υδραυλική Ανοικτών Αγωγών και Ποταµών  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή. Μέθοδοι ανάλυσης. Εξισώσεις συνεχείας, ποσότητας κίνησης, ενέργειας. 
Επισκόπηση θεωρίας κρίσιµης ροής. Εφαρµογές, παραδείγµατα. Οµοιόµορφη ροή. 
Υδραυλικός σχεδιασµός, επενδεδυµένων και ανεπένδυτων αγωγών για οµοιόµορφη 
ροή. Υδραυλικά βέλτιστη διατοµή. Ανοµοιόµορφη βαθµιαία µεταβαλλόµενη ροή. 
Ταξινόµηση καµπυλών. Ποιοτική ανάλυση, διατοµές ελέγχου. Ποσοτική ανάλυση. 
Υπολογισµός µηκοτοµής ελεύθερης επιφάνειας σε τεχνητούς και φυσικούς αγωγούς. 
Εκροή από δεξαµενή. Σύνθετα προβλήµατα. Υδραυλικό άλµα. Είδη και 
χαρακτηριστικά άλµατος. Τοποθέτηση και έλεγχος άλµατος. Καταστροφή ενέργειας. 
Λεκάνες ηρεµήσεως. Ταχέως µεταβαλλόµενη ροή. Υπερχειλιστές λεπτής και ευρείας 
στέψης. Πλευρικοί υπερχειλιστές. Εκχειλιστές φραγµάτων. Θυροφράγµατα. 
Αναβαθµοί ελεύθερης πτώσης κλπ. Σχεδιασµός συναρµογών σε υποκρίσιµη ροή. 
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Καµπύλες και συναρµογές σε υπερκρίσιµη ροή, λοξά υδραυλικά άλµατα. Βάθρα 
γεφυρών. Οχετοί. Συµβολές και διακλαδώσεις αγωγών. Χωρικά µεταβαλλόµενη ροή. 
Μη Μόνιµη Ροή. Βαθµιαία µεταβαλλόµενη ροή. Εξισώσεις St. Venant. Σχέση 
στάθµης-παροχής στη µη µόνιµη ροή. ∆ιόδευση πληµµύρας, υδρολογικές µέθοδοι 
(Muskingum, κ.α.). Στοιχεία µεταφοράς φερτών υλών. 

Κυκλοφοριακή Ροή  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Θεωρία κυκλοφοριακής ροής. Χαρακτηριστικά µεγέθη της κυκλοφορίας. Χρήση 
στατιστικών κατανοµών στην περιγραφή των παραµέτρων της κυκλοφορίας. Σχέσεις 
µεταξύ κυκλοφοριακού φόρτου, ταχύτητας και πυκνότητας κυκλοφορίας. 
Κυκλοφοριακή ικανότητα και στάθµη εξυπηρέτησης. Αρχές. Παράγοντες που 
επηρεάζουν την κυκλοφοριακή ικανότητα. Υπολογισµός κυκλοφοριακής ικανότητας 
και στάθµη εξυπηρέτησης σε υπεραστικές οδούς δύο και τριών λωρίδων ανά 
κατεύθυνση καθώς και σε υπεραστικές οδούς δύο λωρίδων συνολικά. Γενικές αρχές 
κυκλοφοριακών ερευνών και µετρήσεων. Στοιχεία δειγµατοληψίας. Μετρήσεις 
κυκλοφοριακών φόρτων, καθυστερήσεων και ταχυτήτων. Μέθοδος του κινούµενου 
παρατηρητή.  

Θεµελιώσεις  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

Γενικές αρχές σχεδιασµού των θεµελιώσεων. Αβαθείς θεµελιώσεις: Φέρουσα 
ικανότητα υπό κεντρική κατακόρυφη και υπό έκκεντρη κεκλιµένη φόρτιση. Αρχές 
υπολογισµού των καθιζήσεων. Πιέσεις επαφής, καθιζήσεις συνεκτικών και µη 
συνεκτικών εδαφών, επιτρεπόµενες καθιζήσεις έργων. Εφαρµογές των επί τόπου 
δοκιµών στον σχεδιασµό αβαθών θεµελιώσεων. Υπολογισµός επιφανειακών 
θεµελιώσεων: µεµονωµένα πέδιλα, συνθεµελιώσεις, πεδιλοδοκοί - εσχάρες 
πεδιλοδοκών - γενικές κοιτοστρώσεις. Βαθιές θεµελιώσεις δια πασσάλων: 
Κατασκευαστικά θέµατα, υπολογισµός οριακών φορτίων σε συνεκτικά και µη 
συνεκτικά εδάφη, εκτίµηση των καθιζήσεων. Συντελεστές ασφαλείας - αρχές 
σχεδιασµού κατά τον Ευρωκώδικα EC-7. Παρασιτικές φορτίσεις, οριζόντιες 
φορτίσεις, οµάδες πασσάλων. Επιλογή του τύπου θεµελιώσεως. 

Πειραµατική Εδαφοµηχανική  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 
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Αντικείµενο του µαθήµατος είναι ο εργαστηριακός προσδιορισµός των παραµέτρων 
που χαρακτηρίζουν την εδαφική συµπεριφορά. Η εκτέλεση των κυριοτέρων δοκιµών 
της εδαφοµηχανικής στο εργαστήριο γίνεται από τους σπουδαστές. Στις δοκιµές 
περιλαµβάνονται : Χαρακτηρισµός και ταξινόµηση τυπικών εδαφικών υλικών, 
µέτρηση των φυσικών χαρακτηριστικών τους και των ορίων Atterberg (e, w(%), γs, 
γd, LL, PL). Προσδιορισµός της κοκκοµετρικής διαβάθµισης άµµου και αργίλου. 
Μέτρηση της διαπερατότητας άµµου και προσοµοίωση του φαινοµένου της 
υδραυλικής υποσκαφής. Υπολογισµός τωv χαρακτηριστικών στερεοποίησης και 
συµπιεστότητας αργίλου (Εs, cc, cs, cv) µε τη συσκευή του συµπιεσοµέτρου. 
Υπολογισµός των χαρακτηριστικών αντοχής πυκνής και χαλαρής άµµου µε τη 
συσκευή απευθείας διάτµησης. Xρήση τριαξονικής συσκευής για τον προσδιορισµό 
των παραµέτρων αντοχής και παραµορφωσιµότητας αργίλου (δοκιµές τριαξονικής 
θλίψης υπό συνθήκες ελεύθερης και εµποδιζόµενης στράγγισης). Σύγκριση 
εργαστηριακών µε επί τόπου δοκιµές και µετρήσεις. ∆ιατµητική αντοχή 
άµµων/αργίλων-θεωρία κρίσιµης κατάστασης. Χρήση εργαστηριακών εδαφικών 
παραµέτρων αντοχής και παραµορφωσιµότητας σε πρακτικές εφαρµογές. 

∆ιαχείριση Τεχνικών Έργων  

Εξάµηνο : 7  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Προγραµµατισµού και ∆ιαχείρισης Τεχνικών Έργων 

Νοµοθετικό & κανονιστικό πλαίσιο διαχείρισης τεχνικών έργων. Σχετικά «βιβλία 
γνώσης» και πρότυπα. Οργάνωση για την υλοποίηση έργων. Μέθοδοι χρονικού και 
οικονοµικού προγραµµατισµού για το σχεδιασµό, την παρακολούθηση και τον έλεγχο 
των έργων. Προγραµµατισµός µέσων παραγωγής. Μέθοδοι επιτάχυνσης έργων. 
Κόστος έργων και οικονοµικός προγραµµατισµός (πραγµατικό – συµβατικό κόστος). 
Ανάλυση έργου σε επίπεδα ελέγχου (WBS, PBS, OBS). Αναλυτικά τιµολόγια, 
σύνταξη πιστοποιήσεων, λογαριασµών, ΑΠΕ, ΠΚΝΤΜ και αναθεωρήσεων. Μέθοδοι 
ελέγχου της πορείας υλοποίησης των έργων. Παρακολούθηση της προόδου 
υλοποίησης του φυσικού αντικειµένου. ∆είκτες χρονικής και οικονοµικής 
παρακολούθησης. ∆ιασφάλιση & διαχείριση της ποιότητας στα τεχνικά έργα. 
Προγράµµατα ποιότητας (ΠΠΕ), ISO 9000. ∆ιαχείριση της υγείας και της ασφάλειας 
στα τεχνικά έργα. 
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Μαθήµατα 8ου εξαµήνου  

Περιβάλλον και Ανάπτυξη  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας :  

Ενότητα Ι Θεωρητικό Υπόβαθρο & Εργαλεία: Ανάπτυξη και Περιβάλλον, Βιώσιµη 
Ανάπτυξη και Κριτικές Θεωρήσεις, Περιβαλλοντικές & Αναπτυξιακές Πολιτικές, 
∆ιαχειριστικά και Τεχνολογικά Εργαλεία. Ενότητα ΙΙ Θεµατικές Υποπεριοχές-
(Cases): Παγκόσµια κλιµατική αλλαγή, ∆ιαχείριση αποβλήτων-εξοικονόµηση-
ανακύκλωση-αξιοποίηση, Φιλικά για το περιβάλλον µέσα ψύξης-κλιµατισµού, 
Λιγνίτης, φυσικό αέριο και εναλλακτικές µορφές ενέργειας-Τεχνολογική και 
περιβαλλοντική προσέγγιση, Υδατικοί πόροι και περιβάλλον, Το περιβάλλον ως 
οικονοµική δραστηριότητα: Μία δεύτερη ζωή για πρώην βιοµηχανικούς χώρους 
(Λαύριο), Ο ρόλος της ∆ικαιοσύνης στην αντιπαράθεση περιβάλλοντος και 
ανάπτυξης. Ενότητα ΙΙΙ: Ο ρόλος του Μηχανικού στην αντιπαράθεση περιβάλλοντος 
και ανάπτυξης.  

Στοιχεία ∆ικαίου & Τεχνικής Νοµοθεσίας  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 2 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Στοιχεία ∆ικαίου. Εισαγωγή στο ∆ίκαιο. Βασικές νοµικές έννοιες και κυριότερες 
νοµικές σχέσεις οι οποίες δηµιουργούνται και περιλαµβάνονται στους ακόλουθους 
κλάδους του ∆ικαίου. ∆ηµόσιο ∆ίκαιο, (Συνταγµατικό, ∆ιοικητικό ∆ίκαιο, 
Προστασία του περιβάλλοντος, Μελέτες Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων ). Αστικό 
∆ίκαιο, (Γενικές Αρχές. Ενοχικό, Εµπράγµατο ∆ίκαιο, Προστασία Πνευµατικής 
Ιδιοκτησίας) - Εµπορικό ∆ίκαιο, (∆ίκαιο των εµπόρων, των εµπορικών πράξεων, των 
εταιρειών, των αξιογράφων, της βιοµηχανικής ιδιοκτησίας. Ασφαλιστικό, Ναυτικό, 
Πτωχευτικό). Εργατικό ∆ίκαιο (Ατοµικό και Συλλογικό, Ασφάλεια και Υγεία των 
εργαζοµένων, Εργατικά ατυχήµατα, Ευθύνη των µηχανικών) Ευρωπαϊκό ∆ίκαιο 
(Πηγές, θεσµοί, πράξεις, εσωτερική αγορά. Νοµοθετικό πλαίσιο αναπτυξιακού 
προγραµµατισµού ∆ηµοσίων έργων). Τεχνική Νοµοθεσία. Εθνική και Ευρωπαϊκή 
νοµοθεσία των ∆ηµοσίων έργων, (Τρόποι αναθέσεως, Αναθέτουσες αρχές, 
Εργοληπτικές εταιρείες, σύναψη συµβάσεως, ανώµαλη εξέλιξη της συµβάσεως, 
κ.λπ.). Πολεοδοµικό ∆ίκαιο (Αντικείµενο και σκοπός του Χωροταξικού και 
Πολεοδοµικού δικαίου, σχέσεις χωροταξίας, πολεοδοµίας, προστασίας του 
περιβάλλοντος, και της αρχιτεκτονικής κληρονοµιάς, βιώσιµη ανάπτυξη). Γενικός 
Οικοδοµικός Κανονισµός.  
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Προχωρηµένη Μηχανική Υλικών  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μάθηµα τοµέα εκτός Πολιτικών Μηχανικών 

Προβλήµατα στο επίπεδο, σε καρτεσιανές και πολικές συντεταγµένες. Τασική 
συνάρτηση Αairy. Προβλήµατα συγκέντρωσης τάσεων. Το πρόβληµα Kirsch. 
Προβλήµατα Kelvin και Flamant-Boussiness. Προβλήµατα επαφών. Μηχανική 
θραύσεων για το σκυρόδεµα και τους βράχους. Οιονεί ψαθυρά υλικά. Εισαγωγή στη 
Γραµµικά Ελαστική Μηχανική των Θραύσεων. Συγκέντρωση τάσεων κοντά σε 
ατέλειες. Το ισοζύγιο ενέργειας κατά Griffith. Ο ρυθµός απελευθέρωσης ενέργειας.  

Σιδηρές Κατασκευές ΙΙ  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Mηχανικά µέσα σύνδεσης, κοχλίες επαφής, κοχλίες τριβής, πείροι, κοχλιωτές 
συνδέσεις και κόµβοι, τεχνολογία συγκολλήσεων και υπολογισµός συγκολλητών 
συνδέσεων, κόµβοι δοκών-υποστυλωµάτων, στρέψη St Venant και στρέψη µε 
στρέβλωση, έλεγχος δοκών και υποστυλωµάτων έναντι στρεπτοκαµπτικού λυγισµού, 
αντισεισµικός σχεδιασµός µεταλλικών κτιρίων, έλεγχος µεταλλικών στοιχείων έναντι 
πυρκαγιάς,κόπωση,εργαστηριακόµάθηµα. Εργαστηριακές ασκήσεις: 1. 
Προσδιορισµός συγκολλησιµότητας χάλυβα, επιλογή µεθόδων και ρυθµίσεις των 
παραµέτρων ηλεκτροσυγκολλήσεως. 2. Ποιοτικός έλεγχος ηλεκτροσυγκολλήσεων µε 
καταστροφικές µεθόδους. 3. Ποιοτικός έλεγχος ηλεκτροσυγκολλήσεων µε µη 
καταστροφικές µεθόδους.  

Κατασκευές από Οπλισµένο Σκυρόδεµα  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Πλάκες. Πλάκες ειδικής µορφής και φόρτισης. Μυκητοειδείς πλάκες. Κόµβοι. 
Θεµέλια. Πλαίσια. Υψίκορµες δοκοί. Βραχύς πρόβολος. Τοιχώµατα. Λυγισµός. 
Σεισµική συµπεριφορά οπλισµένου σκυροδέµατος. Βλάβες και επισκευές στοιχείων 
οπλισµένου σκυροδέµατος. Επίβλεψη έργων οπλισµένου σκυροδέµατος. 
Εργαστηριακές ασκήσεις. Θέµα.  

Εισαγωγή στη Γεφυροποιΐα  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 
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Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή. Πεδίο γνώσεων. Προετοιµασία µελέτης, απαιτούµενες πληροφορίες και 
στοιχεία. Γενικά χαρακτηριστικά γεφυρών. Ονοµατολογία. Λεπτοµέρειες ανωδοµής. 
Στατικά συστήµατα γεφυρών. Γενική διάταξη. Μόρφωση βάθρων και πτερυγοτοίχων. 
Καθορισµός ανοίγµατος. Υδραυλικοί υπολογισµοί. Κανονισµοί φορτίσεων, βάσεις 
υπολογισµού. Φορείς γεφυρών. Μόρφωση και µέθοδοι υπολογισµού, φορέων 
γεφυρών. Γέφυρες µορφής πλάκας, εσχάρες πλακοδοκών, κιβωτοειδείς φορείς. 
Τρόποι εδράσεως, υπολογισµός εφεδράνων. Μόρφωση και υπολογισµός µεσοβάθρων 
και ακροβάθρων. Θεµελιώσεις γεφυρών. Αντισεισµικός υπολογισµός. Ανθεκτικότητα 
γεφυρών. Μέθοδοι κατασκευής γεφυρών. Ειδικά θέµατα µελέτης σχετιζόµενα µε τη 
µέθοδο κατασκευής.  

Ξύλινες Κατασκευές  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή, περιοχές εφαρµογής, σύγκριση κατασκευών από διάφορα υλικά. ∆οµή, 
ιδιότητες, υγρασία του ξύλου. Βασικά µηχανικά χαρακτηριστικά. Η δοµική ξυλεία. 
Βάσεις του υπολογισµού, αντοχές, δράσεις, συνδυασµοί δράσεων. Υπολογισµός 
ξύλινων κατασκευών. Συνδέσεις, διαµόρφωση και σχεδιασµός συνδέσεων, ηλώσεις, 
κοχλιώσεις, συγκολλήσεις. Στέγες. Yπολογισµός πλαισίων. Ικριώµατα, ξυλότυποι. 
Γέφυρες. Θεµελιώσεις. Ανθεκτικότητα. Αντισεισµικός σχεδιασµός ξύλινων 
κατασκευών. Το ξύλο σε πυρκαγιά. Αποτίµηση σεισµικών βλαβών. Αποκατάσταση 
βλαβών. 

Στατική V  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Τεχνική θεωρία πλαστικής κάµψης. Πλήρως πλαστική ροπή, ελαστοπλαστικό 
σύνορο, επιρροή διατµητικών και αξονικών δυνάµεων. Φόρτιση - αποφόρτιση, 
παραµένουσες τάσεις. Κλασικές µέθοδοι πλαστικής ανάλυσης. Θεωρήµατα 
πλαστικής θεωρίας. Μέθοδοι επαλληλίας των µηχανικών µηχανισµών καταρρεύσεως. 
Γεωµετρική µέθοδος πλαστικού σχεδιασµού µε το ελάχιστο βάρος. Σύγχρονες 
µητρωικές µέθοδοι πλαστικής ανάλυσης µε γραµµικό προγραµµατισµό. ∆ιατύπωση 
του προβλήµατος της πλαστικής επίλυσης και σχεδιασµού σύµφωνα µε τα 
θεωρήµατα της πλαστικής θεωρίας. Μητρωική διατύπωση των µηχανισµών 
καταρρεύσεως από τη γεωµετρία και κινηµατικές παραµέτρους του φορέα. Η 
µητρωική µέθοδος βήµα προς βήµα υπολογισµού του φορτίου καταρρεύσεως και των 
µετατοπίσεων του φορέα. Μετατροπή προγράµµατος Η/Υ για ελαστική επίλυση. 
Ελαστοπλαστικό µητρώο στιβαρότητας δοκού µε στρωσιγενή θεώρηση 
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κατανεµηµένης πλαστικότητας. Υπερωθητική ανάλυση φορέων. ∆ιαδραστική 
επίλυση και σχεδιασµός σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των νέων κανονισµών. 

Σύνθετα Υλικά  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Ανάπτυξη και ιστορική εξέλιξη των Σύνθετων Υλικών. ∆ιαδικασίες παραγωγής. 
Μηχανική συµπεριφορά των Σύνθετων Υλικών. Νόµος ελαστικότητας για ορθότροπα 
και ανισότροπα υλικά. Νόµος της Σύνθεσης. Μηχανικές ιδιότητες υπό µικροσκοπική 
και µακροσκοπική έννοια. Μεµβρανική, καµπτική και σύνθετη καταπόνηση 
διαστρωµατώσεων. Κριτήρια αστοχίας στρώσεων και διαστρωµατώσεων. 
Πειραµατικός προσδιορισµός ιδιοτήτων επιµέρους υλικών, στρώσεων και 
διαστρωµατώσεων. Θραύση Σύνθετων Υλικών. Ιξοελαστική συµπεριφορά. Ανάλυση 
απόσβεσης για δυναµικά φορτία. Γήρανση. Κόπωση. ∆ιεπιφανειακές τάσεις. 
Κριτήρια αποκόλλησης στρώσεων. Υγροθερµική συµπεριφορά. Ανάλυση φορέων 
από Σύνθετα Υλικά µε αριθµητικές µεθόδους. Η µέθοδος των πεπερασµένων 
στοιχείων για διαστρωµατώσεις µε ορθότροπη και ανισότροπη συµπεριφορά. 

Σιδηρές Κατασκευές ΙΙΙ  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή. Ιστορικό. Μεταλλουργία σιδήρου. Ο χάλυβας στις κατασκευές. 
Πλεονεκτήµατα. Μειονεκτήµατα. Ταξινόµηση κατασκευών. Μορφές φορέων. 
Κριτήρια σχεδιασµού. Βέλτιστος σχεδιασµός. Τα µέλη των κατασκευών 
(επιστεγάσµατα, πατώµατα, διαδοκίδες, κύριες δοκοί, υποστυλώµατα, σύνδεσµοι, 
πέδιλα). ∆ράσεις επί των κατασκευών (άνεµος, χιόνι κ.λπ.). Μοντέλα ανάλυσης. 
Κατασκευαστικές λεπτοµέρειες. Σύνδεσµοι δυσκαµψίας. Κατασκευή, ανέγερση, 
συντήρηση. Ειδικές κατασκευές (κοίλες διατοµές, χωροδικτυώµατα, γερανογέφυρες, 
καλωδιωτές οροφές, δεξαµενές υγρών καυσίµων, κλπ.). Περιγραφή σύγχρονων 
χαλύβδινων κατασκευών. 

Αντισεισµική Τεχνολογία 1  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Ελαστική σεισµική απόκριση µονοβαθµίων συστηµάτων: Εξίσωση κίνησης - 
Ελεύθερες ταλαντώσεις – Απόσβεση – Σεισµική απόκριση - Φάσµα απόκρισης – 
Μορφές απαικόνισης φασµάτων - Επιρροή εδαφικών συνθηκών στη σεισµική 
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συµπεριφορά. Ανελαστική σεισµική απόκριση µονοβαθµίων συστηµάτων: 
Πλαστιµότητα - Συντελεστής συµπεριφοράς – Υπεραντοχή – Σχέσεις qd¬-µ – 
Ανελαστικό φάσµα απόκρισης - Φάσµα σχεδιασµού – Αντισεισµικός σχεδιασµός µε 
τη µέθοδο των δυνάµεων. Σεισµική απόκριση πολυβαθµίων συστηµάτων: Ανάλυση 
σε ιδιοµορφές - ∆υναµική φασµατική µέθοδος - Απλοποιηµένη φασµατική µέθοδος - 
Σεισµική απόκριση συνεχών συστηµάτων. Βασικές αρχές Ελληνικού Αντισεισµικού 
Κανονισµού και Ευρωκώδικα 8: Σεισµικά φορτία σχεδιασµού - Ικανοτοκός 
σχεδιασµός. Επίδειξη δυναµικής συµπεριφοράς σε µοντέλα.  

Ανάλυση Φορέων µε Πεπερασµένα Στοιχεία  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Ενεργειακά θεωρήµατα. Αρχή ∆υνατών Έργων. Αρχή Στάσιµης Ολικής ∆υναµικής 
Ενέργειας. Μέθοδοι Rayleigh - Ritz, Galerkin. Γενική διατύπωση του µητρώου 
στιβαρότητας πεπερασµένου στοιχείου. Συναρτήσεις σχήµατος ραβδωτού στοιχείου 
στο επίπεδο και στον χώρο. Μόρφωση µητρώου στιβαρότητας στοιχείου επίπεδης 
έντασης και επίπεδης παραµόρφωσης. Τριγωνικά και ορθογωνικά πεπερασµένα 
στοιχεία. Ισοπαραµετρικά στοιχεία. Συναρτήσεις σχήµατος, µετασχηµατισµοί 
συστηµάτων συντεταγµένων, αριθµητική ολοκλήρωση. Τετραπλευρικά στοιχεία 
επίπεδης έντασης και επίπεδης παραµόρφωσης, αξονοσυµµετρικά στοιχεία. Χωρικά 
εξαεδρικά και τετραεδρικά ισοπαραµετρικά στοιχεία. Κριτήρια επιλογής των 
συναρτήσεων σχήµατος, έλεγχος συρραφής. Κανόνες ορθής διακριτοποίησης. 
Έλεγχος ακρίβειας αποτελεσµάτων, προϋποθέσεις σύγκλισης, έλεγχος σφαλµάτων. 
Προγραµµατισµός της µεθόδου σε Η/Υ. Εφαρµογές στην ανάλυση τοιχίων, 
φραγµάτων και κτηρίων σύµφωνα µε τον αντισεισµικό κανονισµό. 

Πεπερασµένα Στοιχεία  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή. Γενική περιγραφή της Μεθόδου των Πεπερασµένων Στοιχείων. Μέθοδος 
των Μετατοπίσεων. Επίπεδοι Φορείς. Τρισδιάστατη Εντατική Κατάσταση και 
Συµµετρικά Σώµατα εκ Περιστροφής. Γενικές Οικογένειες Στοιχείων και 
Ισοπαραµετρικά Στοιχεία. Γενίκευση της Μεθόδου των Πεπερασµένων Στοιχείων. 
Μέθοδος των Σταθµικών υπολοίπων (Μέθοδοι των Μεταβολών, Μέθοδος Rayleigh-
Ritz). Θερµοκρασικακά και Ρευστοµηχανικά Προβλήµατα Πεδίων. Ελαστοδυναµικά 
Προβλήµατα Πεδίων (στατική και δυναµική συµπεριφορά). Ασυµπίεστα και Μη-
Νευτωνικά Υλικά (Εφαρµογή στην προσοµοίωση κατασκευαστικών προβληµάτων). 
Μέθοδοι για την Επίλυση Μεγάλων Συστηµάτων µε τη µέθοδο των Πεπερασµένων 
Στοιχείων. Προ-επεξεργασία και Μετα-επεξεργασία των ∆εδοµένων και άλλες 
τεχνικές. Τα Σφάλµατα στη Μέθοδο των Πεπερασµένων Στοιχείων. 



Σχολή Πολιτικών Μηχανικών ΕΜΠ – Περιεχόµενο µαθηµάτων Ακαδ. Έτους 2008-09  

 - 36 -

Ακτοµηχανική  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή στην Ακτοµηχανική. Η Ακτοµηχανική και το πεδίο της. Παράκτιοι 
κυµατογενείς µηχανισµοί. Θραύση κυµάτων. Θεωρία τάσεως ακτινοβολίας. 
Κυµατογενή ρεύµατα. Θαλάσσια ιζήµατα, δειγµατοληψία, στατιστικές παράµετροι. 
Κίνηση ιζήµατος. ∆ιατµητική τάση στον πυθµένα. Τραχύτητα πυθµένα. Συντελεστής 
τριβής κύµατος. Έναρξη κινήσεως. Θέση σε αιώρηση ιζήµατος. Μεταφορά ιζηµάτων 
στην παράκτια ζώνη. Ουδέτερη γραµµή. Τεχνικές παρακολουθήσεως κινήσεως 
ιζήµατος. Στερεοµεταφορά κάθετα και κατά µήκος της ακτής. Υπολογισµός παροχής 
στερεοµεταφοράς. Μέθοδοι CERC, κ.α. Συσσωρεύσεις ιζηµάτων στην παράκτια 
ζώνη. Φυσικές συσσωρεύσεις. Επίδραση παράκτιων εµποδίων και έργων. 
Μαθηµατική µελέτη εξελίξεως ακτογραµµής. Εισαγωγή στα έργα προστασίας ακτής. 
Έργα παράλληλα στην ακτογραµµή. Έργα κάθετα στην ακτογραµµή. Αναπλήρωση 
ακτής. 

Υγειονοµική Τεχνολογία  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Μέρος Α. Απαιτούµενα ποιοτικά χαρακτηριστικά πόσιµου νερού και σχετική 
νοµοθεσία. Επιφανειακά και υπόγεια νερά που προορίζονται για πόση 
(κατηγοριοποίηση, προστασία). ∆ιαστασιολόγηση επί µέρους µονάδων 
εγκαταστάσεων επεξεργασίας νερού: προαπολύµανση, προετοιµασία και 
προσθήκηκροκιδωτικών, κροκίδωση, καθίζηση, διύλιση, απολύµανση. Ειδικές 
µέθοδοιπροχωρηµένης επεξεργασίας: ενεργός άνθρακας, ιοντοανταλλαγή, 
αποσκλήρυνση, µεµβράνες. Εκπόνηση θέµατος σχεδιασµού. Μέρος Β. Ποσοτικά και 
ποιοτικά χαρακτηριστικά λυµάτων. Απαιτήσεις επεξεργασίας και σχετική νοµοθεσία. 
∆ιαστασιολόγηση επί µέρους µονάδων εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυµάτων: 
προκαταρκτική και πρωτοβάθµια επεξεργασία, βιολογική επεξεργασία µε 
αερόβιααιωρούµενη και προσκολληµένη βιοµάζα. Μαθηµατική προσοµοίωση 
συστήµατος ενεργού ιλύος για αποµάκρυνση άνθρακα και 
αζώτου.Επεξεργασίαιλύος:πάχυνση, χώνευση, αφυδάτωση. Τριτοβάθµια επεξεργασία 
λυµάτων µε διύλιση και πρόσθετη επεξεργασία της ιλύος µε στόχο την 
επαναχρησιµοποίησή της (υγειονοποίηση ιλύος). Εκπόνηση θέµατος σχεδιασµού.  

Υπόγεια Νερά  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 
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Εισαγωγή, βασικές έννοιες, παραδοχή του συνεχούς µέσου και εφαρµογή στη ροή σε 
πορώδες µέσο. Υδροφορείς και ταξινόµηση υδροφορέων, υδατικό ισοζύγιο. 
Γενικευµένη έκφραση νόµου Darcy, υδραυλική αγωγιµότητα, ανισοτροπία, εξίσωση 
συνέχειας. Μαθηµατική διατύπωση προβληµάτων ροής σε πορώδη µέσα, οριακές 
συνθήκες, επιφάνεια διήθησης, µέθοδοιεπίλυσης, δίκτυα ροής. Υδραυλική θεωρία 
Dupuit, εφαρµογή για φρεατίους υδροφορείς. Αναλυτικές λύσεις για µονοδιάστατους 
υδροφορείς. Υδροφορείς µε διαρροή, περιορισµένοι ή φρεάτιοι. Ροή µέσα από 
χωµάτινα φράγµατα. Χρήση µιγαδικών συναρτήσεων στα προβλήµατα υπόγειων 
νερών, εισαγωγή στη σύµµορφη απεικόνιση. Ροή κάτω από αδιαπέρατες 
κατασκευές,µέθοδος τεµαχίων. Υδραυλική επίλυση φρεάτων, συστήµατα 
φρεάτων,µέθοδοςτων εικόνων, φρέατα κοντά σε όρια. Αποθηκευτικότητα, 
προβλήµαταµηµόνιµης ροής. Υφαλµύρωση υπογείων υδάτων, παράκτιοι υδροφορείς. 
Εισαγωγή στην µαθηµατική προσοµοίωση υπογείων υδροφορέων.  

Υδροηλεκτρικά Έργα  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Υδροηλεκτρική ενέργεια και Υδροδυναµικό. Σχεδιασµός ταµιευτήρων. ∆ιατάξεις 
συµβατικών υδροηλεκτρικών έργων, µικρών υδροηλεκτρικών εγκαταστάσεων και 
έργων άντλησης - ταµίευσης. Στάδια προµελέτης, µελέτης, κατασκευής και 
εκµετάλλευσης υδροηλεκτρικών. Περιβαλλοντικός σχεδιασµός υδροηλεκτρικών 
εγκαταστάσεων. Βοηθητικές και ερευνητικές εργασίες (τοπογραφικές, γεωλογικές, 
γεωτεχνικές, υδρολογικές, κλιµατολογικές, ηλεκτρικών φορτίων βάσης και αιχµής). 
Σχεδιασµός συστήµατος παραγωγής ενέργειας µε τα επιµέρους τεχνικά έργα 
υδροληψίας, σηράγγων, δεξαµενών ανάπλασης, αγωγών πτώσης, υδροηλεκτρικού 
σταθµού, διωρύγων και σηράγγων φυγής. Σχεδιασµός αγωγών προσαγωγής, 
παραδοχές φορτίσεων, επενδύσεις αγωγών. Σχεδιασµός σταθµών παραγωγής. 
Στρόβιλοι δράσης (Pelton), αντίδρασης (Francis, Kaplan). Αναστρέψιµοι στρόβιλοι. 
Αντλίες. Ροή σε δροµέα στροβίλου και στροφείο αντλίας. Φαινόµενα σπηλαίωσης και 
υδραυλικού πλήγµατος. Θυροφράγµατα, δικλίδες. Στρόβιλοι µικρών υδροηλεκτρικών 
έργων (βολβοειδείς, τύπου S). Βασικές αρχές, κριτήρια σχεδιασµού και 
εκµετάλλευσης µικρών υδροηλεκτρικών έργων, περιβαλλοντικές επιπτώσεις. 
Οικονοµικά θέµατα υδροηλεκτρικών έργων. Προµετρήσεις, προϋπολογισµοί, 
επενδύσεις, αποσβέσεις κεφαλαίων, διοίκηση κατασκευής, παραγωγή ενέργειας και 
εκµετάλλευση υδροηλεκτρικών σταθµών. Υδροθερµική συνεργασία. 

Υπολογιστική Υδραυλική  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή. Μέθοδοι επίλυσης γραµµικών και µη συστηµάτων, αλγεβρικών 
εξισώσεων και συνήθων διαφορικών εξισώσεων. Ταξινόµηση µερικών διαφορικών 
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εξισώσεων β' τάξεως. Μέθοδος πεπερασµένων διαφορών. Βασικά σχήµατα 
διακριτοποίησης και οριακές συνθήκες. Εφαρµογές: Ροή ιδεατών και πραγµατικών 
ρευστών, µη µόνιµη ροή σε κλειστούς αγωγούς (υδραυλικό πλήγµα) και ανοικτούς 
αγωγούς (εξισώσεις St. Venant, διόδευση πληµµύρας), ροή υπόγειων υδάτων, 
διάχυση και µετάθεση-διάχυση σε µια και δύο διευθύνσεις. Εισαγωγή στα µοντέλα 
τύρβης. Μαθηµατικά µοντέλα υδροδυναµικής συµπεριφοράς και ρύπανσης σε 
ποτάµια, παράκτιες περιοχές και λίµνες.  

Αστικά Οδικά ∆ίκτυα  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Εισαγωγή στα αστικά συστήµατα µεταφορών. Ιεράρχηση, πρότυπα, µορφή και 
αποστάσεις αστικών οδικών δικτύων. Κυκλοφοριακή ικανότητα κόµβων. Μέθοδος 
ΗΠΑ και Μ. Βρετανίας. Σηµατοδότηση. Προϋποθέσεις σηµατοδότησης. 
Βελτιστοποίηση σηµατοδότησης µεµονωµένου κόµβου. Καθυστερήσεις. Ουρές. 
Συντονισµένη σηµατοδότηση αρτηρίας. Οριζόντια και κατακόρυφη σήµανση οδών. 
Στάθµευση. Χαρακτηριστικά. Υπολογισµός αναγκών. Σχεδιασµός, κατασκευή και 
λειτουργία χώρων στάθµευσης. Έρευνες και µελέτες στάθµευσης. Αξιολόγηση 
δηµιουργίας σταθµών αυτοκινήτων. 

Οδοστρώµατα  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Γενικές απαιτήσεις. Ορισµοί. Είδη οδοστρωµάτων. Επιπόνηση οδοστρωµάτων. 
Κυκλοφορία οχηµάτων. Κλίµα. Αναλυτικός/θεωρητικός υπολογισµός πάχους 
οδοστρωµάτων. Εµπειρικές µέθοδοι υπολογισµού οδοστρωµάτων. Μηχανικά 
χαρακτηριστικά υλικών. Άσφαλτος/ασφαλτοµίγµατα. Ασύνδετα υλικά οδοστρωσίας 
και εδαφικά υλικά. Σταθεροποιηµένα / κατεργασµένα υλικά. Ηµι-άκαµπτα (ηµι-
εύκαµπτα) οδοστρώµατα. Γενικές αρχές συντήρησης-διαχείρισης οδοστρωµάτων. 

Σιδηροδροµική  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Εισαγωγή : Σηµασία του σιδηροδρόµου. Επιτρεπόµενα φορτία. Κανονισµοί φορτίων. 
Επιδοµή, υλικά επιδοµής; σιδηροτροχιές, στρωτήρες, σύνδεσµοι, έρµα. Στατική και 
δυναµική καταπόνηση της επιδοµής, υπολογισµοί. Αλλαγές τροχιάς, διασταυρώσεις. 
Υποδοµή: επιχώµατα, ορύγµατα, αποστράγγιση. Ειδικές κατασκευές. Χάραξη 



Σχολή Πολιτικών Μηχανικών ΕΜΠ – Περιεχόµενο µαθηµάτων Ακαδ. Έτους 2008-09  

 - 39 -

σιδηροδροµικής γραµµής, γεωµετρικός σχεδιασµός. Σιδηροδροµικά οχήµατα. 
Περιτυπώµατα, Έλξη, Σύνθεση συρµών. Επιβατικά και φορτηγά οχήµατα. 
Σιδηροδροµικοί σταθµοί. 

Ειδικά Κεφάλαια Πολεοδοµίας  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Η σύγχρονη πόλη: Χωρική και κοινωνικοοικονοµική αναδιάρθρωση. Κοινωνική 
συνοχή. Η Ευρωπαϊκή δυναµική. Πόλη – περιφέρεια: νέοι συσχετισµοί, νέες 
γεωγραφίες. Μέθοδοι και τεχνικές για το χωρικό σχεδιασµό. Σχεδιασµός και βιώσιµη 
ανάπτυξη. Αναπλάσεις, εξευγενισµός, πολιτισµικές δραστηριότητες. Μεγάλα έργα, 
δίκτυα υποδοµών. Σχεδιασµός µεταφορών στην πόλη, Περιβαλλοντικές συνιστώσες. 
Οι προκλήσεις για την ελληνική πόλη. Παραδείγµατα. Ασκήσεις: Σύνταξη έκθεσης 
(κείµενο, σχέδια, χάρτες, κλπ.) σε επιλεγµένες περιοχές.  

Ειδικά Θέµατα Θεµελιώσεων  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

Εύκαµπτες αντιστηρίξεις και αγκυρώσεις : Γενική ανασκόπηση. Οριζόντιες εδαφικές 
ωθήσεις για συνεκτικά και µη-συνεκτά εδάφη, υπό διάφορες συνθήκες στράγγισης 
και ροής. Αυτοευσταθή πετάσµατα (χωρίς αγκύρωση). Εύκαµπτα πετάσµατα µε 
αγκύρωση της κεφαλής. Πετάσµατα µε πολλαπλές αγκυρώσεις. Κατασκευή και 
διαστασιολόγηση αγκυρίων. Έλεγχοι ολικής ευστάθειας πετάσµατος - αγκυρίων - 
εδάφους. Βελτίωση και ενίσχυση εδαφών : Γενική επισκόπηση και περιγραφή των 
συνηθέστερα χρησιµοποιούµενων µεθόδων. Βελτίωση αργιλικών εδαφών µε 
προφόρτιση. Υπολογισµός της διατµητικής αντοχής και της συµπιεστότητας του 
προφορτισµένου εδάφους για διαφορετικές περιπτώσεις φορτίου προφοόρτισης. 
Χρησιµοποίηση στραγγιστηρίων για ταχύτερη εκτόνωση των υδατικών υπερπιέσεων 
- µεθοδολογία διαστασιολόγησης. Ενίσχυση εδαφών µε χρήση χαλικοπασσάλων 
(αιχµής ή τριβής). Μεθοδολογίες κατασκευής. Φέρουσα ικανότητα και καθιζήσεις 
µεµονωµένου χαλικοπασσάλου. Ισοδύναµη διατµητική αντοχή και καθίζηση οµάδας 
χαλικοπασσάλων Ασκήσεις υπαίθρου : ∆ύο επισκέψεις σε εργοτάξια εντός Αθηνών 
και µία (3-ήµερη) εκπαιδευτική εκδροµή σε εργοτάξια εκτός Λεκανοπεδίου Αθηνών.  

Αλληλεπίδραση Εδάφους - Κατασκευής  

Εξάµηνο : 8  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 
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Η έννοια της αλληλεπίδρασης εδάφους-θεµελίου-κατασκευής, παραδείγµατα 
εφαρµογών σε θεµελιώσεις, αντιστηρίξεις, υπόγεια έργα. Το άκαµπτο θεµέλιο σε 
ελαστικό συνεχές µέσον. Σεισµική αλληλεπίδραση εδάφους--κατασκευής. ∆οκός καί 
πλάκα επί εδάφους υπό την επιβολή εξωτερικού φορτίου. Θεµελίωση υποβαλλόµενη 
σε συγκεντρωµένη εδαφική παραµόρφωση. Πάσσαλος σε εγκάρσια φόρτιση. 
Πάσσαλος σε κατακόρυφη φόρτιση. Αλληλεπίδραση εδάφους-σήραγγας. 
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Μαθήµατα 9ου εξαµήνου  

Προεντεταµένο Σκυρόδεµα  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή - Βασικές έννοιες. Τεχνολογία προεντεταµένου σκυροδέµατος. 
Αγκυρώσεις, ∆ιαστασιολόγηση προεντεταµένου σκυροδέµατος στις Οριακές 
Καταστάσεις Λειτουργικότητας. Οι τέσσερις βασικές απαιτήσεις ελέγχου ορθών 
τάσεων. Μειώσεις προεντάσεως λόγω τριβών και ολισθήσεως του κώνου 
αγκυρώσεως. Απώλειες προεντάσεως (ερπυσµός, συστολή ξηράνσεως, χαλάρωση 
χάλυβα). Έλεγχος λοξού εφελκυσµού. Οριστική Μελέτη προεντεταµένου 
σκυροδέµατος. Οριακές καταστάσεις αστοχίας. Αστοχία από τέµνουσα. Αστοχία από 
ορθή ένταση. Υπερστατικοί προεντεταµένοι φορείς.  

Ειδικά Θέµατα Εφαρµοσµένης Στατικής και ∆υναµικής  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 5 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Ειδικά θέµατα στατικής δευτέρας τάξεως. Προσδιορισµός κρισίµων φορτίων µελών 
προτύπων ελασµάτων, υποκειµένων σε ελαστικό και ανελαστικό λυγισµό µε την 
µέθοδο της οριακής αντοχής. ∆υναµική απόκριση γεφυρών. Απειροβάθµια ελαστικά 
συστήµατα. Ελεύθερη και εξηναγκασµένη καµπτική ταλάντωση δοκών. Επίλυση 
µέσω σειρών Fourier. Ειδικές περιπτώσεις δυναµικής φορτίσεως. Κρουστικά φορτία 
γεφυρών και γερανογεφυρών. Η επιρροή της ταχύτητας των κινουµένων φορτίων 
στην δυναµική συµπεριριφορά γεφυρών και γερανογεφυρών. ∆υναµικές γραµµές 
επιρροής. Συναρτήσεις Dirac και Heaviside. Ελεύθερη και εξηναγκασµένη διαµήκης 
ταλάντωση. Στροφική ταλάντωση. Ιξοελαστική δοκός. ∆οκός Timoshenko. 
Απόσβεση ταλαντώσεων. ∆υναµικά φορτία ελαστικής αστάθειας. Προβλήµατα 
αεροελαστικότητος. Ενεργητικά και παθητικά συστήµατα αποσβέσεως.  

Σιδηρές Γέφυρες  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή. Ιστορικό. Καταστροφές σιδηρών γεφυρών. Πλεονεκτήµατα, 
Μειονεκτήµατα. Κατηγορίες σιδηρών γεφυρών. Μέλη µόρφωσης οδοφόρων και 
σιδηροδροµικών γεφυρών (καταστρώµατα, δικτυωτές ή ολόσωµες κύριες δοκοί, 
κύριοι και δευτερεύοντες σύνδεσµοι, εφέδρανα, βάθρα). Βασικές αρχές σχεδιασµού. 
Υλικά. ∆ράσεις επί των γεφυρών. Συνδυασµοί δράσεων. Φορτία κυκλοφορίας. 
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Λοιπές δράσεις. Ανάλυση γεφυρών. ∆ικτυωτές και ολόσωµες (ανοικτές ή κλειστές) 
γέφυρες. Μηκίδες, διαδοκίδες, κύριες δοκοί. Αντοχή διατοµών. Ευστάθεια µελών 
(καµπτικός λυγισµός και κύρτωση). Σύµµικτες γέφυρες (διαστασιολόγηση διατοµών, 
διατµητική σύνδεση). Λειτουργικότητα. Κόπωση. Εφέδρανα. Χαλύβδινα βάθρα. 
Κατασκευή, ανέγερση, συντήρηση. Άλλες µορφές γεφυρών (καλωδιωτές κ.λπ.) 

Αντισεισµική Τεχνολογία 2  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Ιδιοµορφική ανάλυση σεισµικής συµπεριφοράς - Αριθµητικές µέθοδοι υπολογισµού 
ιδιοµορφών. Επιρροή της στροφής στη σεισµική απόκριση των κατασκευών – 
Εύστρεπτα συστήµατα -Μονώροφος ελαστικός σχηµατισµός µε στροφή. 
Αντισεισµικός σχεδιασµός µε στάθµες επιτελεστικότητας. Στατική µη-γραµµική 
ανάλυση (Pushover) – µη-γραµµική ανάλυση χρονοϊστορίας. Σεισµική µόνωση - 
Βασικές αρχές σχεδιασµού σεισµικά µονωµέµων κατασκευών. Βασικές έννοιες 
Τεχνικής Σεισµολογίας: Γέννεση σεισµών - Καταγραφή σεισµών - Σεισµοµετρία - 
Σεισµικά κύµατα - Επιταχυνσιογραφήµατα - Βασικές αρχές µελέτης σεισµικής 
επικινδυνότητας.  

Ελαφρές Μεταλλικές Κατασκευές  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Θεωρία των ευθυγράµµων ράβδων µε ανοικτές λεπτότοιχες διατοµές. Ροπές και 
αντίσταση καµπυλώσεως. Απλή κάµψη. ∆ιπλή κάµψη. Απλή στρέψη. 
Στρεπτοκαµπτική καταπόνηση. Το δίρροπο και η ερµηνεία του. Θεωρία 
ευθυγράµµων ράβδων µε κλειστές διατοµές. Κάµψη, στρέψη, διάτµηση 
µονοκυψελικών και πολυκυψελικών διατοµών. Καµπτικός, στρεπτικός, 
στρεπτοκαµπτικός λυγισµός. Κύρτωση. ∆ιαφράγµατα, διαµήκεις ενισχύσεις. Η 
καµπύλη δοκός στο επίπεδο. Μόρφωση και υπολογισµός επιπέδων κόµβων. 
Επιφανειακοί φορείς. Βασική θεωρία δίσκων, πλακών, κελυφών. Ευστάθεια 
επιφανειακών φορέων. Πτυχωτοί φορείς. ∆ευτερεύουσα αντίσταση καµπυλώσεως. 
Παραµόρφωση διατοµής στο επίπεδό της. ∆οκοί µε αρχική καµπυλότητα. 
Κανονισµοί λεπτοτοίχων διατοµών. 

Συνοριακά Στοιχεία  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 
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Εισαγωγή. Προκαταρκτικές µαθηµατικές γνώσεις. Βασικές έννοιες. Η µέθοδος 
συνοριακών στοιχείων (ΒΕΜ) για προβλήµατα που διέπονται από την εξίσωση 
δυναµικού (Laplace και Poisson). Άµεση και έµµεση µέθοδος συνοριακών στοιχείων. 
Αριθµητική διαδικασία επίλυσης. Προγραµµατισµός της µεθόδου σε Η/Υ. Εφαρµογές 
σε προβλήµατα στρέψης πρισµατικών ράβδων, κάµψη ελαστικών µεµβρανών κλπ. 
Προβλήµατα ελαστοστατικής. Εφαρµογή σε προβλήµατα επίπεδης έντασης (απλά και 
σύνθετα τοιχώµατα). Προβλήµατα πλακών και κελυφών. ∆υναµικά προβλήµατα 
(ελαστοδυναµικά και ταλαντώσεις πλακών). Η µέθοδος πεδιακών - συνοριακών 
στοιχείων (D/BEM). Εφαρµογές. Συνδυασµός των µεθόδων συνοριακών και 
πεπερασµένων στοιχείων. 

Μη Γραµµική Συµπεριφορά Μεταλλικών Κατασκευών  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Βασικές έννοιες µη γραµµικής συµπεριφοράς: µη γραµµικότητα υλικού, µη 
γραµµικότητα γεωµετρίας, αλληλεπίδραση µη γραµµικοτήτων, δρόµοι ισορροπίας 
(κύριος & δευτερεύων), σηµεία διακλάδωσης (ευσταθές, ασταθές, ασύµµετρο), 
επιρροή αρχικών ατελειών, οριακό σηµείο, κρίσιµα φορτία λυγισµού, ιδιοµορφές 
λυγισµού, µεταλυγισµική αντοχή, ακαριαίος λυγισµός, δοκιµή µε έλεγχο 
µετατοπίσεων ή µε έλεγχο φορτίων, γραµµική και µη γραµµική θεωρία ευστάθειας, 
ελαστοπλαστική συµπεριφορά διατοµών, µελών και φορέων υπό απλές και σύνθετες 
καταπονήσεις, κριτήρια αστοχίας, κατασκευές που παρουσιάζουν µη γραµµική 
συµπεριφορά, παραδείγµατα. Μέθοδοι ανάλυσης µη γραµµικών προβληµάτων: 
µέθοδος ισορροπίας (µέθοδος Euler), ενεργειακή µέθοδος και ενεργειακά κριτήρια, 
δυναµική µέθοδος, γραµµική και µη γραµµική θεωρία, τέλεια και ατελή συστήµατα, 
µονοβάθµια, πολυβάθµια και συνεχή συστήµατα, αλληλεπίδραση ιδιοµορφών 
λυγισµού, προτεινόµενες µέθοδοι ανάλυσης, παραδείγµατα. Αριθµητικοί αλγόριθµοι 
επίλυσης µη γραµµικών προβληµάτων: ιδιαιτερότητες µεθόδου πεπερασµένων 
στοιχείων για µη γραµµικά προβλήµατα, επιβολή φορτίων κατά βήµατα, µέθοδος 
Newton-Raphson και τροποποιηµένη µέθοδος Newton-Raphson, κριτήρια σύγκλισης, 
κριτήρια επιλογής µεθόδου ανάλυσης, πλήθους βηµάτων, πλήθους επαναλήψεων και 
ορίων σύγκλισης, έλεγχος φορτίου – έλεγχος µετατόπισης, µέθοδοι τύπου arc-length, 
παραδείγµατα µε εφαρµογή λογισµικού πεπερασµένων στοιχείων Σύγκριση 
αναλυτικών, αριθµητικών και κανονιστικών µεθόδων για προβλήµατα µη γραµµικής 
συµπεριφοράς: ράβδοι υπό απλές και σύνθετες καταπονήσεις, επιρροή συνοριακών 
συνθηκών και λυγηρότητας, πλαίσια, µέθοδος γωνιών στροφής, προσδιορισµός 
ισοδύναµου µήκους λυγισµού, πλάκες/δίσκοι, τοπικός λυγισµός, πλευρικός λυγισµός, 
σύνθετα υποστυλώµατα, τόξα, κελύφη, συστήµατα δυσκαµψίας (διαγώνιοι 
σύνδεσµοι, σύνδεσµοι τύπου Λ µε/χωρίς εκκεντρότητα), συνδέσεις.  

Τεχνική Σεισµολογία  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 
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Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Εισαγωγή. Γένεση σεισµών. Το σεισµικό ρήγµα. ∆ιάδοση σεισµικών κυµάτων. 
Σεισµοµετρία. Επιταχυνσιογράφοι. Ανάλυση επιταχυνσιο-γραφηµάτων. Αλλοίωση 
ισχυρών σεισµικών κραδασµών από τοπικούς παράγοντες. Σεισµός και γεωλογία. 
Γεωλογική και γεωφυσική αποτύπωση ενός γεωδυναµικού συστήµατος. Μετρήσεις 
παραµόρφωσης του γήινου φλοιού. Ανάλυση σεισµικής επικινδυνότητας. Κριτήρια 
και παράµετροι αντισεισµικού σχεδιασµού. Σεισµοτεκτονική του ελληνικού χώρου 
και σεισµολογική βάση του ΝΕΑΚ. ∆ιαθεµατικές µελέτες τεχνικής σεισµολογίας.  

Θεωρία ∆ίσκων και Κελυφών  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Ιστορική αναδροµή. Θεωρία ελαστικότητας και ανάλυση των πραγµατικών 
κατασκευών. Οι γενικές εξισώσεις της ελαστικότητας. Τα θεµελιώδη προβλήµατα της 
ελαστικότητας. Εφαρµογή σε πραγµατικές κατασκευές. Συνοριακές συνθήκες. Οι 
συνθήκες συµβιβαστού των παραµορφώσεων. Εφαρµογές. Υπολογισµός των 
παραµορφώσεων. Τα επίπεδα προβλήµατα έντασης και παραµόρφωσης. 
Προσεγγιστικές µέθοδοι επίλυσης (πεπερασµένες διαφορές, σειρές και 
ολοκληρώµατα Fourier, ενεργειακές µέθοδοι). Το πρόβληµα σε πολικές και 
πλαγιογώνιες συντεταγµένες. Ορθότροποι και µεταβλητού πάχους δίσκοι. 
Προβλήµατα προεντεταµένων δίσκων. Ορθογωνικά - τριγωνικά στοιχεία υπό 
σηµειακή στήριξη (πεπερασµένα στοιχεία). Εφαρµογές. Επίλυση προβληµάτων 
επίπεδης ελαστικότητας µε τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή. Παραδείγµατα 
εφαρµογής σε πραγµατικές κατασκευές. Συγκριτικός σχολιασµός των µεθόδων. 
Μεµβρανική θεωρία κελυφών. Κελύφη εκ περιστροφής. Εισαγωγή στην καµπτική 
θεωρία κελυφών. Εφαρµογές. 

Θεωρiα Πλακών  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Βασικές παραδοχές θεωρίας λεπτών πλακών. Επιφάνεια κάµψεως και γεωµετρικές 
σχέσεις αυτής. Εντατικά µεγέθη. ∆ιαφορική εξίσωση πλάκας σε καρτεσιανές και 
πολικές συντεταγµένες. Συνοριακές συνθήκες για ευθύγραµµα και καµπυλόγραµµα 
σύνορα. Κλασσικές αναλυτικές λύσεις πλακών (Νavier, Levy) κυκλικές και 
δακτυλιοειδείς πλάκες. Πλάκες µε άλλα γεωµετρικά σχήµατα (λοξές, τριγωνικές, 
ελλειπτικές). Πρακτικές λύσεις πλακών για τις εφαρµογές του πολιτικού µηχανικού. 
Προσεγγιστικές και αριθµητικές λύσεις (Galerkin, Ritz, µέθοδοι πεπερασµένων 
διαφορών και πεπερασµένων στοιχείων). Πλάκες µε συνεπίπεδες δυνάµεις, 
ευστάθεια. Πλάκες µεταβλητού πάχους. Πλάκες επί ελαστικού εδάφους. Μεγάλες 
παραµορφώσεις πλακών. ∆υναµική Ανάλυση Πλακών.  
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Ειδικά Κεφάλαια Ανάλυσης Φορέων µε Πεπερασµένα Στοιχεία  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Μέθοδοι γένεσης δικτύων πεπερασµένων στοιχείων. Ισοπαραµετρικά στοιχεία δοκού 
Timoshenko στο επίπεδο και στον χώρο. Τριγωνικά στοιχεία φυσικών µορφών 
παραµόρφωσης επίπεδης και καµπτικής έντασης. Βελτιωµένα ισοπαραµετρικά 
στοιχεία δισδιάστατης και τρισδιάστατης έντασης. Στοιχεία πλακών, δοκού-πλάκας, 
κελύφων. Τύποι τετραπλευρικών ισοπαραµετρικών πεπερασµένων στοιχείων πλάκας-
κελύφους. Πεπερασµένα στοιχεία µεικτού τύπου µετατοπίσεων - τάσεων και 
µετατοπίσεων - τάσεων - ανηγµένων παραµορφώσεων. Προσαρµοστικά πεπερασµένα 
στοιχεία. Εκτίµηση του σφάλµατος διακριτοποίησης, µέθοδοι προσαρµογής τύπου h, 
p και hp. Ιεραρχικές συναρτήσεις σχήµατος, ραβδωτών και τετραπλευρικών επίπεδων 
στοιχείων. Μέθοδοι προσοµοίωσης κατασκευών µε πεπερασµένα στοιχεία. 
Προσοµοίωση στερεών κόµβων, δεσµευµένων µετατοπίσεων, τοιχίων, πλακών, 
δοκού-πλάκας, διαφράγµατος. Εφαρµογές µε ανοικτό κώδικα και µε κλειστά 
εµπορικά προγράµµατα πεπερασµένων στοιχείων σε µεγάλα τεχνικά έργα που έχουν 
κατασκευαστεί στην Ελλάδα. 

Σύµµικτες Κατασκευές  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Αρχές λειτουργίας σύµµικτων κατασκευών, ιδιότητες δοµικών υλικών, κατάταξη 
διατοµών, µέθοδοι ανάλυσης (ρηγµατωµένη - αρηγµάτωτη, γραµµική - µη γραµµική), 
ανακατανοµή ροπών, ελαστική και πλαστική ανάλυση σύµµικτων δοκών, διατµητική 
σύνδεση, ρηγµάτωση, λειτουργικότητα, σύµµικτες πλάκες, σύµµικτα υποστυλώµατα, 
µόρφωση και ανάλυση σύµµικτων κτιρίων, σχεδιασµός έναντι πυρκαγιάς, 
αντισεισµικός σχεδιασµός κτιρίων, µόρφωση και ανάλυση συµµίκτων γεφυρών, 
φάσεις κατασκευής, ερπυσµός, συστολή ξήρανσης 

Σύγχρονες Μέθοδοι Σχεδιασµού Έργων Οπλισµένου Σκυροδέµατος  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

1.Θεωρητικό υπόβαθρο : Συµπεριφορά σκυροδέµατος σε επίπεδο υλικού και επίπεδο 
κατασκευής. 2.Ανάλυση : Καταστατική προσοµοίωση σκυροδέµατος. Καταστατική 
προσοµοίωση ρηγµάτωσης. Ενσωµάτωση καταστατικών προσοµοιωµάτων σε 
λογισµικό πεπερασµένων στοιχείων. Στρατηγική µη γραµµικής στατικής ανάλυσης. 
Παραδείγµατα ανάλυσης δοµικών στοιχείων από οπλισµένο σκυρόδεµα. 
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3.Σχεδιασµός : Φυσικό προσοµοίωµα αµφιέρειστης δοκού. Κριτήρια αστοχίας. 
Υπολογισµός οπλισµού. Χρησιµοποίηση φυσικού προσοµοιώµατος δοκού για 
προσοµοίωση συνθετότερων φορέων. ∆ιαδικασία σχεδιασµού. Παραδείγµατα.  

Ειδικά Κεφάλαια Οπλισµένου Σκυροδέµατος  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Συµπεριφορά έναντι σεισµού και αντισεισµικός σχεδιασµός κατασκευών από 
οπλισµένο σκυρόδεµα. (Η έννοια της πλαστιµότητας, περίσφιγξη σκυροδέµατος, η 
συµπεριφορά των υλικών του ωπλισµένου σκυροδέµατος υπό ανακυκλιζόµενες 
δράσεις, η λογική του αντισεισµικού σχεδιασµού, προσοµοιώµατα σχεδιασµού και 
κατασκευαστικές διατάξεις για δοκούς, υποστυλώµατα, κοντά υποστυλώµατα, 
κόµβους, δοκούς συξεύξεως και τοιχώµατα). Σχεδιασµός κατασκευών ωπλισµένου 
σκυροδέµατος έναντι πυρκαγιάς (το φαινόµενο της πυρκαγιάς, η συµπεριφορά των 
υλικών του ωπλισµένου σκυροδέµατος υπό υψηλές θερµοκρασίες, εντατική 
κατάσταση λόγω υψηλών θερµοκρασιών, πρακτικός σχεδιασµός έναντι πυρκαγιάς). 
Έλεγχος, (ανα)σχεδιασµός και ενίσχυση κατασκευών από ωπλισµένο σκυρόδεµα σε 
σεισµό και πυρκαγιά. Φιλοσοφία του ανελαστικού σχεδιασµού. Εφαρµογή σε µια 
κατασκευή από ωπλισµένο σκυρόδεµα µε χρήση κατάλληλων λογισµικών ΗΥ για 
ανάλυση και διαστασιολόγηση κατασκευών. Σχεδιασµός για ανθεκτικότητα. 
Κατηγορίες έκθεσης και σχεδιασµός για περιβαλλοντική φόρτιση. Χαρακτηριστικά 
της περιβαλλοντικής δράσης και συµπεριφορά του ωπλισµένου σκυροδέµατος σε 
διαβρωτική έκθεση. Κανονισµοί και Πρότυπα σχεδιασµού.  

Μηχανική της Τοιχοποιΐας  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 

Τα υλικά της τοιχοποιίας, τρόποι δοµήσεως, η Μηχανική των τόξων, µηχανικά και 
παραµορφωσιακά χαρακτηριστικά άοπλης τοιχοποιίας, η Μηχανική της άοπλης 
τοιχοποιίας έναντι θλίψεως, εφελκυσµού, εφελκυσµού από κάµψη. Η τοιχοποιία υπό 
ετερόσηµη διαξονική ένταση, Λυγισµός τοιχοποιίας (υπό έκκεντρη θλίψη). Η 
συµπεριφορά της άοπλης τοιχοποιίας υπό τέµνουσα. Η Μηχανική της διαζωµατικής 
τοιχοποιίας, η παθολογία των κτιρίων από άοπλη τοιχοποιία, διερευνητικές µέθοδοι, 
σχεδιασµός τοιχοποιίας έναντι διαφόρων δράσεων. 

Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : ∆οµοστατικής 
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1) Θεωρητική εισαγωγή: Αειφόρος ανάπτυξη και περιβαλλοντική πολιτική. 
∆ιαστάσεις περιβαλλοντικής πολιτικής. Εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων: 
µελέτη, δηµοσιοποίηση, παρακολούθηση, εφαρµογή. Μελέτη περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων: σκοπός, τεχνικό περιεχόµενο. Στρατηγική περιβαλλοντική εκτίµηση. 2) 
Εκπόνηση θέµατος ΜΠΕ για πραγµατικό τεχνικό έργο.  

Τεχνολογία Συστηµάτων Υδατικών Πόρων  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή. Υδρολογικός σχεδιασµός - διαστασιολόγηση ταµιευτήρα. Συµβατική 
µέθοδος διαστασιολόγησης ταµιευτήρα. Μη συµβατικές στοχαστικές µέθοδοι 
διαστασιολόγησης ταµιευτήρα. ∆ιαστασιολόγηση ταµιευτήρα σε θέση ποταµού χωρίς 
µετρήσεις. Υδρολογικός σχεδιασµός κατασκευών ασφαλείας. Πληµµύρα σχεδιασµού 
υπερχειλιστή. Πληµµύρα σχεδιασµού έργων εκτροπής. Υδρολογικός σχεδιασµός 
άλλων υδατικών συστηµάτων. Σχεδιασµός υδροηλεκτρικής παραγωγής. Ανάλυση 
διακινδύνευσης παραγωγής υδροηλεκτρικής ενέργειας. Βελτιστοποίηση έργων 
αξιοποίησης υδατικών πόρων. Μεθοδολογία ανάλυσης υδατικών συστηµάτων. 
Μέθοδοι ανάλυσης συστηµάτων. Εφαρµογή της θεωρίας ανάλυσης συστηµάτων στα 
προβλήµατα υδατικών πόρων. Μέθοδοι βελτιστοποίησης. ∆υναµικός 
προγραµµατισµός. Εφαρµογές. Θέµατα. 

Εγγειοβελτιωτικά Έργα  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή. Εγγειοβελτιωτικά έργα στην Ελλάδα σήµερα. Ανάγκες των φυτών σε 
νερό: εξατµισοδιαπνοή - εδαφική υγρασία - αλατότητα εδαφών. Συστήµατα διανοµής 
αρδευτικού νερού: Αρδευτική µονάδα, µη µόνιµο ατοµικό δίκτυο, σχετικοί 
υδραυλικοί υπολογισµοί και τεχνολογία. Συστήµατα µεταφοράς και αποθήκευσης: 
Πηγές, αντλίες, λιµνοδεξαµενές, δεξαµενές ρύθµισης, διώρυγες, κλειστοί αγωγοί 
βαρύτητας, καταθλιπτικοί αγωγοί και µετρητές ροής. Συλλογικά µόνιµα δίκτυα 
άρδευσης : Επιφανειακή άρδευση, καταιονισµός, στάγδην. Γενικές διατάξεις και 
υδραυλικοί υπολογισµοί. Προέλευση και ποιότητα αρδευτικού νερού. Νοµοθεσία 
αρδευτικού νερού. Βελτιστοποίηση αρδευτικών δικτύων υπό πίεση. Αντιπληγµατικός 
έλεγχος. Εισαγωγή στις στραγγίσεις και στην αντιπληµµυρική προστασία. Εισαγωγή 
στη διαχείριση εγγειοβελτιωτικών έργων. Επιπτώσεις από τα εγγειοβελτιωτικά έργα 
και προστασία περιβάλλοντος.  

Μη Μόνιµες Ροές  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 
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Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Μη µόνιµη ροή σε κλειστούς αγωγούς-Υδραυλικό πλήγµα. Θεωρία ασυµπίεστης 
υγρής στήλης. Ελαστική θεωρία. Εξισώσεις µονοδιάστατης ανάλυσης. Γενική λύση 
των εξισώσεων του υδραυλικού πλήγµατος. Ταχύτητα µετάδοσης κύµατος. Οριακές 
συνθήκες. Υδραυλικό πλήγµα για απότοµο και βραδύ κλείσιµο ρυθµιστικής δικλείδας 
κατάντη. Mη µόνιµη ροή σε ανοικτούς αγωγούς. Βαθµιαίως και ταχέως 
µεταβαλλόµενη ροή. Γενικές εξισώσεις (Saint Venant). Κινηµατικό κύµα. Κύµατα 
πληµµύρας. Χαρακτηριστικές. Γένεση και µορφές κυµάτων. Κύµατα ανύψωσης 
(θετικά) και κατάπτωσης (αρνητικά). Μέθοδοι επίλυσης των εξισώσεων σε κλειστούς 
αγωγούς (πεπερασµένες διαφορές, χαρακτηριστικές, αριθµητική ολοκλήρωση, 
Allievi) και σε ανοικτούς αγωγούς (πεπερασµένες διαφορές, χαρακτηριστικές, 
ανάλογο διάχυσης, υδρολογικές µέθοδοι διόδευσης πληµµύρας). Κύµατα από θραύση 
φραγµάτων. 

Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας και ∆ιάθεσης Αστικών Αποβλήτων  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Συνοπτική επανάληψη των διαδικασιών επεξεργασίας, διάθεσης και 
επαναχρησιµοποίησης λυµάτων και ιλύων, µε αναφορά στη σχετική νοµοθεσία. 
Ποσοτικός και ποιοτικός χαρακτηρισµός λυµάτων. Λεπτοµερής σχεδιασµός 
εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυµάτων (διάταξη επί µέρους µονάδων, υγειονολογικοί 
υπολογισµοί, υδραυλικοί υπολογισµοί, τεχνολογικές επιλογές) : Προκαταρκτική 
επεξεργασία (αρχική άντληση, εσχάρωση, εξάµµωση-απολίπανση, µέτρηση παροχής, 
απόσµηση), πρωτοβάθµια επεξεργασία (δεξαµενές κυκλικής και ορθογωνικής 
κάτοψης), συστήµατα ενεργού ιλύος (αποµάκρυνση οργανικού άνθρακα, 
νιτροποίηση, απονιτροποίηση, βιολογική και χηµική αποµάκρυνση φωσφόρου), 
συστήµατα αερισµού (επιφανειακοί αεριστές και συστήµατα διάχυσης) δεξαµενής 
τελικής καθίζησης, τριτοβάθµια επεξεργασία λυµάτων (διύλιση, απολύµανση), 
επεξεργασία ιλύος και αξιοποίηση βιοαερίου (πάχυνση, σταθεροποίηση, αφυδάτωση, 
συµπαραγωγή ενέργειας). Αυτοµατισµός εγκαταστάσεων. Λειτουργικά προβλήµατα 
µε έµφαση στο πρόβληµα της διογκωµένης ιλύος και στα µέτρα αντιµετώπισής της. 
Περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την κατασκευή και λειτουργία των εγκαταστάσεων 
επεξεργασίας λυµάτων. Εκπόνηση θέµατος σχεδιασµού. Εργαστηριακή εξάσκηση σε 
αναλύσεις και βιοχηµικές διεργασίες. 

Στοχαστικές Μέθοδοι στους Υδατικούς Πόρους  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή: γενικές έννοιες, χρησιµότητα, τύποι προβληµάτων. Προσοµοίωση: γενικές 
έννοιες, κατηγορίες προσοµοίωσης, χρήσεις της στοχαστικής προσοµοίωσης, µοντέλα 
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προσοµοίωσης, τυχαίοι αριθµοί. Τυχαίες µεταβλητές, στατιστικές παράµετροι, 
στοχαστικές ανελίξεις, στασιµότητα, εργοδικότητα, αυτοσυσχέτιση, ετεροσυσχέτιση. 
Φασµατική ανάλυση χρονοσειρών. Στάσιµα στοχαστικά µοντέλα µιας µεταβλητής: 
µοντέλα Μαρκόφ και φυσική θεµελίωσή τους, Μοντέλα AR(1), AR(2), ARMA(1,1), 
ARMA(p, q), ΜΑ(q) και SΜΑ(q). Μακροπρόθεσµη εµµονή (φαινόµενο Hurst) και 
ανελίξεις απλής οµοιοθεσίας. Εποχιακά µοντέλα. Μοντέλα πολλών θέσεων. 
Εισαγωγή στα µοντέλα επιµερισµού. Μοντέλα σηµειακών ανελίξεων. Εφαρµογές σε 
προβλήµατα υδατικών πόρων.  

Έργα Ανοικτής Θαλάσσης  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή στην υδροδυναµική θαλάσσιων κατασκευών. ∆ιατύπωση του προβλήµατος 
της αλληλεπίδρασης µεταξύ κυµάτων και στερεών σωµάτων. Επίλυση για 
χαρακτηριστικές περιπτώσεις. Φορτία λόγω κυµάτων σε λεπτά κυλινδρικά στοιχεία. 
Τύπος του Morison για κατακόρυφα και κεκλιµένα στοιχεία. Συµπαγή σώµατα 
µεγάλου όγκου. Κύλινδρος Mac Cammy and Fychs. Κυλινδρικά στοιχεία µε 
κατακόρυφο άξονα που τέµνουν είτε τη θαλάσσια επιφάνεια είτε τον πυθµένα. 
Αλυσοειδής καµπύλη. Επίλυση εξισώσεων αλυσοειδούς. Ναύδετα. Πλωτά ναύδετα. 
Σταθερά ναύδετα. ∆ράσεις από τα φορτία περιβάλλοντος και λειτουργίας σε διατάξεις 
ναυδέτων. Σχεδίαση προσκρουστήρων. Υδροστατική ευστάθεια πλωτών 
κατασκευών. Υποθαλάσσιοι αγωγοί. Εκτίµηση υδροδυναµικών φορτίων. Ευστάθεια 
υποθαλάσσιου αγωγού. Συστάσεις για τη σχεδίαση και εγκατάσταση υποθαλάσσιων 
αγωγών. 

Περιβαλλοντική Ρευστοµηχανική  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή. Βασικές έννοιες. Οµογενή υγρά και µίγµατα. Ρυπαντές. Αλατότητα. 
Παράµετροι. Γενικές εξισώσεις. Στρωµατοποίηση. ∆ιάχυση (µοριακή-τυρβώδης). 
∆ιασπορά σε ροές διάτµησης. Ανάµιξη σε ταµιευτήρες, λίµνες. Τυρβώδεις φλέβες. 
∆ιαχυτήρες. Γενικές και ειδικές εφαρµογές (πετρελαιοκηλίδες, βυθισµένες και 
επιφανειακές στρώσεις αποβλήτων, διαχυτήρες επί πυθµένος και µέσω σηράγγων, 
υδραυλικός και περιβαλλοντικός σχεδιασµός διαχυτήρων, φλέβες αέρα µέσα στη 
θάλασσα, διάχυση στη θάλασσα από ρεύµατα και κύµατα, υπολογισµός συντελεστή 
διασποράς σε φυσικά ρεύµατα, µόλυνση ποταµών από ατυχήµατα, ρύπανση εκβολών 
ποταµών, αλάτινη σφήνα µέσα σε εκβολές ποταµών, το διπλό υδραυλικό άλµα, 
επιλεκτική παροχέτευση, έξοδος ποταµών στη θάλασσα, κλπ. 
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Ανάλυση Συστηµάτων Υδατικών Πόρων και Περιβάλλοντος  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

ΜΕΡΟΣ-Ι: Εισαγωγή, επένδυση & επιστροφή κεφαλαίου, περιβαλλοντική αειφορία 
& διαχείριση. Στοιχεία µαθηµατικοποίησης υδατικών πόρων & περιβάλλοντος. Αρχές 
µαθηµατικής βελτιστοποίησης συστηµάτων: γραµµικός-, δυναµικός-, µη-γραµµικός 
προγραµµατισµός, ιεραρχική ανάλυση, πολυστοχικóς-, στοχαστικός-
προγραµµατισµός, ανάλυση input-output, risk analysis, econometrics, στοιχεία 
στατιστικής. Βάσεις δεδοµένων, εισαγωγή σε web-optimization. ΜΕΡΟΣ-ΙΙ: 
Εφαρµογές βελτιστοποίησης: Περιβαλλοντική ποιότητα (ρύποι, ατµόσφαιρα, έδαφος, 
νερά), οικοσυστήµατα, υδατικοί πόροι & παράκτιο περιβάλλον, απορρίµµατα & 
απόβλητα, περιβαλλοντική επίπτωση έργων & αειφορία. Βέλτιστος σχεδιασµός 
υδραυλικών & περιβαλλοντικών έργων: φράγµα, έργο παραγωγής ενέργειας, 
ύδρευση, αποχέτευση, βιολογικός καθαρισµός, έργο εκβολής, γεωργικό-, αρδευτικό- 
& στραγγιστικό-έργο, περιβαλλοντικές δράσεις. Χρονικός προγραµµατισµός έργων & 
βέλτιστη υλοποίηση. Ολοκλήρωση θέµατος εφαρµογής.  

Πειραµατική Υδραυλική  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Εισαγωγή. Γενικά περί µετρήσεων. Οργάνωση πειραµατικής έρευνας. ∆ιαστατική 
ανάλυση. Αρχή οµογένειας. Μέθοδος Rayleigh. Θεώρηµα Π. Εκτίµηση πειραµατικών 
σφαλµάτων. Επεξεργασία πειραµατικών στοιχείων. Υδραυλική οµοιότητα. Βασικοί 
νόµοι. Πλήρης και µερική οµοιότητα. Κατασκευή οµοιωµάτων. Επιδράσεις κλίµακος. 
Εφαρµογές. Επισκόπηση τεχνικών και οργάνων µέτρησης υδραυλικών µεγεθών. 
∆ιεξαγωγή πειραµάτων σε προβλήµατα ροής σε ανοικτούς και κλειστούς αγωγούς, 
διάχυσης φλεβών, θαλάσσιας υδραυλικής και ακτοµηχανικής.  

Ειδικά Θέµατα Λιµενικών Έργων  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Λειτουργία λιµένος : Περίοδος επαναφοράς. Ηρεµία λιµενολεκάνης : υπολογισµός 
αναταραχής λόγω ανεµογενών κυµατισµών, υπερπήδηση έργων, χρόνος διακοπής 
λειτουργίας, µακρές ταλαντώσεις. Πιθανοτικός υπολογισµός λιµενικών έργων : 
στοχαστική ανάλυση κυµατισµών, µηχανισµοί αστοχίας, µερικοί συντελεστές 
ασφαλείας. Κρηπιδώµατα από εύκαµπτα διαφράγµατα : Τύποι διαφραγµάτων, 
υπολογισµός πασσαλοκρηπίδων, ανωδοµή και αγκυρώσεις. Ράµπες : γεωµετρικά 
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χαρακτηριστικά. Προστασία από υποσκαφή. Προσκρουστήρες και εξαρτήµατα 
ανωδοµής, ναύδετα. Βυθοκορήσεις, τύποι µηχανικού εξοπλισµού, απόδοση. 
Λιµενικός σταθµός εµπορευµατοκιβωτίων : Αρχές σχεδιασµού, χειρισµός φορτίων, 
χώροι απόθεσης, θέσεις παραβολής, µηχανικός εξοπλισµός, λειτουργία. Σταθµός 
RoRo. 

Υδραυλικές Κατασκευές - Φράγµατα  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Υδατικών Πόρων, Υδραυλικών και Θαλάσσιων Έργων 

Χαρακτηριστικά και υδραυλικός σχεδιασµός ταµιευτήρων. Περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις δηµιουργίας ταµιευτήρων. Τύποι φραγµάτων και στοιχεία 
οικονοµοτεχνικής επιλογής τους. Περιβαλλοντικές επιπτώσεις κατασκευής 
φραγµάτων. Προδιαγραφές µελετών φραγµάτων. Σχεδιασµός χωµάτινων και 
λιθόρριπτων διαζωνισµένων γεωφραγµάτων. Χρήση γαιωδών υλικών. 
Περιβαλλοντικές επιπτώσεις ανάπτυξης δανειοθαλάµων και λατοµείων. Θέµατα 
κατασκευής γεωφραγµάτων, ανάπτυξης εργοταξίων, απόρριψης και αποθήκευσης 
υλικών κατασκευής. Σχεδιασµός και θέµατα κατασκευής φραγµάτων βαρύτητας. 
Μελέτη και κατασκευή φραγµάτων από α) συµβατικό σκυρόδεµα, β) κυλινδρούµενο 
σκυρόδεµα και γ) κυλινδρούµενο σκληρό επίχωµα. Σχεδιασµός και θέµατα 
κατασκευής φραγµάτων τύπου Λ.Α.Π.Σ. (Λιθόρριπτων µε Ανάντη Πλάκα 
Σκυροδέµατος). Βασικός σχεδιασµός τοξωτών φραγµάτων. Τύποι υπερχειλιστών / 
εκχειλιστών, υδραυλικός, τεχνικός και περιβαλλοντικός σχεδιασµός. Μελέτη και 
κατασκευή έργων υπερχείλισης, διόδευσης πληµµυρών και απoτόνωσης της 
ενέργειας. Συστήµατα εκτροπής ποταµού µε διώρυγες, επιφανειακούς αγωγούς, 
σήραγγες και προφράγµατα. Υδραυλικός, τεχνικός και περιβαλλοντικός σχεδιασµός 
συστηµάτων εκτροπής ποταµών. Συστήµατα ελέγχου ροής σε υπερχειλιστές και 
υδαταγωγούς µε θυροφράγµατα και δικλίδες. Όργανα παρακολούθησης 
συµπεριφοράς γεωφραγµάτων και φραγµάτων βαρύτητας. Αστοχίες και συµβάντα σε 
φράγµατα. ∆ιακινδύνευση και ασφάλεια φραγµάτων.  

Έλεγχος και ∆ιασφάλιση Ποιότητας  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Εισαγωγή στα Συστήµατα ∆ιαχείρισης Ποιότητας. Μέθοδοι τυχαίας δειγµατοληψίας. 
Κίνδυνος παραγωγού - ιδιοκτήτη. Κριτήρια συµµόρφωσης. Καµπύλες Λειτουργίας 
κριτηρίων συµµόρφωσης. ∆ιαγράµµατα ελέγχου ποιότητας, διαγράµµατα Shewhart, 
κινούµενων µέσων όρων. Αθροιστικά διαγράµµατα ελέγχου (CUSUM). Κλασικές 
µέθοδοι έναντι µεθόδου Bayes. Προσαρµοζόµενες πληρωµές. Πλαίσιο οδηγών 
ελέγχου και διασφάλισης ποιότητας κατασκευής και υπηρεσιών (ΕΛΟΤ ΕΝ 29000). 
Ενσωµάτωση θεµάτων ελέγχου και διασφάλισης ποιότητας σε συµβατικά τεύχη. 
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Σχεδιασµός Αεροδροµίων  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Αεροπορική βιοµηχανία, ιδιωτικοποίηση, απελευθέρωση/απορύθµιση. Προβλέψεις. 
∆υναµικός στρατηγικός σχεδιασµός, Master Plan, στρατηγικά σχέδια. Σχεδιασµός 
πεδίου ελιγµών. Κατηγοριοποίηση αεροδροµίων και προδιαγραφές σχεδιασµού. 
∆ιάταξη και γεωµετρία διαδρόµων, τροχοδρόµων, δαπέδων στάθµευσης. Επιφάνειες 
προσέγγισης. Χωρητικότητα και καθυστερήσεις πεδίου ελιγµών. ∆ιαχείριση της 
ζήτησης, χρονοπαράθυρα. ∆ιαχείριση της εναέριας κυκλοφορίας. ∆ιάταξη κτιρίου 
επιβατών, καθορισµός απαιτήσεων και λεπτοµερής σχεδιασµός. Πρόσβαση στο 
αεροδρόµιο, εγκαταστάσεις χώρων στάθµευσης, εντός του αεροδροµίου κυκλοφορία 
οχηµάτων, διακίνηση αποσκευών. Σήµανση. Εµπορευµατικοί αεροσταθµοί και άλλες 
εγκαταστάσεις. Συστήµατα πολλαπλών αεροδροµίων. Περιβαλλοντικές επιπτώσεις. 
Οργάνωση, λειτουργία και χρηµατοδότηση αεροδροµίων. Τέλη χρήσης.  

∆ιαχείριση Κυκλοφορίας και Οδική Ασφάλεια  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Σχεδιασµός, προγραµµατισµός και µελέτη έργων και µέτρων διαχείρισης της 
κυκλοφορίας. Βελτίωση κυκλοφοριακής ροής. Μέτρα διαχείρισης στάθµευσης, 
προνοµιακής µεταχείρισης οχηµάτων υψηλής πλήρωσης, περιορισµών κυκλοφορίας 
οχηµάτων. Σχεδιασµός αποκλειστικών λωρίδων για λεωφορεία. Ποδήλατα. Πεζοί. 
Oδική Ασφάλεια. Συλλογή και ανάλυση στοιχείων ατυχηµάτων. Βάσεις ∆εδοµένων. 
Επισήµανση επικινδύνων θέσεων. Αριθµητικές και στατιστικές µέθοδοι. Καθορισµός 
βελτιώσεων και αξιολόγηση αποτελεσµάτων. Τεχνική πιθανών κυκλοφοριακών 
συγκρούσεων. Συσχέτιση ατυχηµάτων µε χαρακτηριστικά χρηστών και οχηµάτων και 
µε οδό, κυκλοφορία και περιβάλλον.  

Ειδικά Κεφάλαια Οδοποιίας  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Χαρακτηριστικές µορφές κόµβων, θεµελιώδεις αρχές διαµόρφωσης κόµβων, τύποι 
ελιγµών στους κόµβους, στοιχεία διαρρύθµισης ισόπεδων κόµβων. Τύποι και 
σχεδιασµός νησίδων, διαµόρφωση οριογραµµών. Λωρίδες επιτάχυνσης, 
επιβράδυνσης. Οριζοντιογραφία, µηκοτοµές αξόνων και οριογραµµών, ορατότητα και 
υψοµετρική διαµόρφωση ισόπεδων κόµβων. Μορφές και κριτήρια επιλογής 
ανισόπεδων κόµβων, θέση ανισόπεδων κόµβων στο οδικό δίκτυο. Λωρίδες εισόδου 
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και εξόδου. Υπολογισµός στοιχείων των κόµβων. Οριζοντιογραφία και µηκοτοµές 
αξόνων και οριογραµµών. Γενική διαµόρφωση ανακαµπτόντων ελιγµών. 
Οριζοντιογραφία, µηκοτοµή και διάγραµµα οριογραµµών / επικλίσεων ελιγµών. 
Χαρακτηριστικά και µετρήσεις κυκλοφοριακού θορύβου. Γένεση και διάδοση του 
θορύβου. Πρόβλεψη στάθµης θορύβου και σχεδιασµός ηχοφραγµάτων. 

Συνδυασµένες Μεταφορές - Ειδικά Συστήµατα  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Συνδυασµός Μεταφορικών Συστηµάτων. Συστηµατική ανάλυση µέσων, εξελικτικών 
τάσεων, τερµατικών εγκαταστάσεων και κόστους λειτουργίας κατά είδος 
µεταφορικού µέσου, ή/ και µεταφοράς, δηλ. οδικών, αεροπορικών, δηµοσίων 
συγκοινωνιών, συνδυασµένων µεταφορών και µοναδοποιηµένων φορτίων. 
Λειτουργία και Αξιοποίηση. Μέθοδοι ταχείας απόκρισης. ∆ιαχείριση της ζήτησης. 
Οργάνωση των µεταφορικών συστηµάτων και σχεδιασµός εγκαταστάσεων. 
Λειτουργικό κόστος συγκοινωνιακού έργου. Περιβάλλον και ενέργεια σε σχέση µε 
τις µεταφορές.  

Λειτουργία ∆ικτύων Μέσων Μαζικής Μεταφοράς  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Χαρακτηριστικά µεταφορικών µέσων και δικτύων (σιδηροδρόµων, τραµ, 
λεωφορείων, τρόλεϊ). Προσδιορισµός µεταφορικής ικανότητας. Χαρακτηριστικά 
λειτουργίας δικτύων, πρότυπα σχεδιασµού, χαρακτηριστικά εκµετάλλευσης, 
πληρότητα οχηµάτων και συρµών, συχνότητα δροµολογίων, στάδια και διαδικασίες 
δροµολόγησης. Έλξη συρµών : υπολογισµοί δυνάµεων έλξης, αντιστάσεων κατά την 
κίνηση και αντιστάσεων εκ της χάραξης, σύνθεση συρµών, διαγράµµατα πορείας 
συρµών. Εισαγωγή στα σήµατα και εγκαταστάσεις ασφάλειας, Σηµατοδότηση 
σιδηροδροµικού σταθµού. Τµήµατα αποκλεισµού ανοικτής γραµµής. Πίνακες 
αποκλεισµού διαδροµών εντός των σταθµών. ∆ιαγράµµατα κατάληψης γραµµών 
εντός των σταθµών. Σύνταξη δροµολογίων. Χωρητικότητα. Υποδειγµατικές 
Ασκήσεις.  

Οδοστρώµατα οδών & Αεροδροµίων  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 
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Τύποι και εφαρµογές καταστρωµάτων αεροδροµίων. Φόρτιση οδοστρωµάτων από 
φορτία αεροσκαφών. Αρχές σχεδιασµού οδοστρωµάτων αεροδροµίων. Μέθοδος 
διαστασιολόγησης οδοστρωµάτων αεροδροµίων της FAA. Συστήµατα διαχείρισης 
οδοστρωµάτων (Σ∆Ο) και δοµική κατάταξη καταστρωµάτων αεροδροµίων (µέθοδος 
LCN, µέθοδος ACN-PCN). Γενικά στοιχεία οδοστρωµάτων από σκυρόδεµα. 
Ανάλυση, διαστασιολόγηση, και τεχνολογία δύσκαµπτων οδοστρωµάτων. Αρχές 
δοµικής αξιολόγησης οδοστρωµάτων και εφαρµογές. Προσδιορισµός φέρουσας 
ικανότητας. ∆είκτες δοµικής αξιολόγησης. Αξιολόγηση λειτουργικής κατάστασης 
οδοστρωµάτων. Λειτουργικά χαρακτηριστικά και επιφανειακές φθορές 
οδοστρωµάτων. Οδοστρώµατα µεγάλης διάρκειας και PPT, BOT σε Συστήµατα 
Παραχώρησης. 

Ειδικά Θέµατα Σχεδιασµού Οδών  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Εισαγωγή στη θεωρία των ψηφιακών προτύπων εδάφους. Εισαγωγή στα 
προγράµµατα Η/Υ για εφαρµογές οδοποιίας: οριζοντιογραφία, µηκοτοµή, επικλίσεις, 
διατοµές, πίνακες χωµατισµών, διαγράµµατα κίνησης εκχωµάτων, προοπτική 
απεικόνιση. Σύγχρονες εξελίξεις στην έρευνα και στους κανονισµούς για τον 
γεωµετρικό σχεδιασµό των οδών. Στρατηγικός σχεδιασµός για τη βελτίωση της 
οδικής ασφάλειας. Έλεγχος οδικής ασφάλειας.  

Ποσοτικές Μέθοδοι στις Μεταφορές  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Σχεδιασµός και οργάνωση δηµοσίων συγκοινωνιών. Σχεδιασµός διαδροµών. 
Πολιτική ευνόησης των µαζικών µεταφορών. Βελτιστοποιήσεις δικτύων. Μέθοδοι 
βελτιστοποίησης. Συστήµατα διαχείρισης σε πραγµατικό χρόνο και συστήµατα 
τηλεµατικής. Κεντρικοί και κατανεµηµένοι έλεγχοι και µέθοδοι λήψης αποφάσεων. 
Ανοικτές διαδικασίες - Συµµετοχική αξιολόγηση και διαχείριση - Η διαδικασία 
επιλογής. Μέθοδοι βασιζόµενες στη γνώση, στους κανόνες, στη θεωρία ασαφών 
συνόλων. Ευθύνη και ρόλος Συγκοινωνιολόγου Μηχανικού. ∆ιοικητική µέριµνα και 
πληροφοριακά συστήµατα σχεδιασµού της διαχείρισης, του ελέγχου και του 
προγραµµατισµού των πόρων στις µεταφορές. ∆ιαχείριση στόλου οχηµάτων. 

Ειδικά Θέµατα Κυκλοφοριακής Τεχνικής  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 
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Συστήµατα ελέγχου κυκλοφορίας µε χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και 
τηλεµατικής. Πρότυπα ανάλυσης κυκλοφορίας κόµβων, αξόνων και δικτύων. 
Πρότυπα προσοµοίωσης της κυκλοφορίας. Εφαρµογές των προτύπων. Θεωρία 
ουρών. Υπολογισµός ουρών και καθυστερήσεων. Χαρακτηριστικά µεγέθη ουρών. 
Είδη ουρών. Συστήµατα µιας διόδου και πολλαπλών διόδων. Εφαρµογές στην 
κυκλοφοριακή τεχνική. Χρήση εξειδικευµένων λογισµικών για τον υπολογισµό 
ουρών και καθυστερήσεων. Κυκλοφοριακή ικανότητα περιοχών συµβολής. Γενικές 
αρχές. Παράµετροι που επηρεάζουν. Περιοχές πλέξης : µήκος, διάταξη, τύπος 
λειτουργίας, παράµετροι και κυκλοφοριακή ικανότητα. Ανάλυση κυκλοφοριακής 
ροής. Βραχυπρόθεσµη πρόβλεψη κυκλοφοριακών µεγεθών. Ανάλυση µεθοδολογιών. 

Αξιολόγηση και Επιπτώσεις Έργων Συγκοινωνιακής Υποδοµής  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Κατηγορίες έργων συγκοινωνιακής υποδοµής (π.χ. οδικά, σιδηροδροµικά, 
αεροδρόµια, λιµενικές τερµατικές εγκαταστάσεις, εµπορευµατικά κέντρα, κ.τ.λ.) και 
προσδιορισµός των επιπτώσεων (θετικών, αρνητικών) από την υλοποίησή τους. 
Καθορισµός των επιπτώσεων κατά τη διάρκεια της κατασκευής και λειτουργία τους. 
Επιδράσεις στο φυσικό περιβάλλον (τοπία, γειτνιάζουσες λίµνες, ακτές, ποταµοί, 
υπόγεια νερά, αέρας), στο ανθρωπογενές περιβάλλον (οικισµοί, καλλιέργειες, 
θόρυβος, οπτική ρύπανση, ατυχήµατα και ασφάλεια, αρχαιολογικοί χώροι), στους 
πόρους (ενέργεια, υλικά, κτλ). Μελέτες Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων έργων 
συγκοινωνιακής υποδοµής. Η έννοια της αξιολόγησης στην κατασκευή και 
λειτουργία έργων συγκοινωνιακής υποδοµής. Η διαδικασία αξιολόγησης. Κριτήρια 
αξιολόγησης : οικονοµικά και χρηµατικά. Κατηγορίες κόστους και τρόποι 
υπολογισµού τους. Προσδιορισµός ωφελειών χρηστών. Οικονοµική αποτίµηση των 
επιπτώσεων στο φυσικό και κοινωνικό περιβάλλον. Η χρονική διάσταση των 
δαπανών και ωφελειών (εσόδων). Μέθοδοι αξιολόγησης και εφαρµογές. 
Αβεβαιότητα και ανάλυση κινδύνων. ∆ιαδικασία λήψης αποφάσεων. Παραδείγµατα. 

Χωρικές Επιδράσεις των Συγκοινωνιακών Συστηµάτων  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Εισαγωγή: Οι σχέσεις της ανάπτυξης και του συστήµατος µεταφορών. Πώς το 
σύστηµα µεταφορών επηρεάζει το προϊόν της οικονοµίας και της παραγωγικότητάς 
της και πως επηρεάζεται αντίστοιχα από την ανάπτυξη της οικονοµίας. Μοντέλα 
µακροχρόνιας και βραχυχρόνιας ανάπτυξης. Θεωρία και συναρτήσεις παραγωγής. 
Θεωρία και συναρτήσεις πολλαπλασιαστών. Το διαρθρωτικό / διαχωρικό αποτέλεσµα 
των µεταφορών στην ανάπτυξη. Απλά µοντέλα χωρικής αλληλεπίδρασης, 
προσοµοίωση και προσαρµογή. Ολοκληρωµένα µοντέλα χωρικής αλληλεπίδρασης, 
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συγκρότηση, προσοµοίωση και προσαρµογή. Το µοντέλο Garin-Lowry. 
Μεταγενέστερα µοντέλα. 

Ειδικά Θέµατα Οδοστρωµάτων  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

Τύποι ασφαλτοµιγµάτων (Θερµά, ψυχρά ασφαλτοµίγµατα). Μελέτη σύνθεσης 
ασφαλτοµίγµατος και τεύχη δηµοπράτησης. Μονάδες παραγωγής ασφαλτικών. 
Αντιολισθηροί ασφαλτοτάπητες. Τροποποιηµένη άσφαλτος / ασφαλτοµίγµατα. Άλλες 
συνθέσεις υλικών οδοστρωµάτων και τεχνολογίες ενίσχυσης οδοστρωµάτων. 
∆ιάστρωση και συµπύκνωση ασφαλτοµιγµάτων. Περιβαλλοντικές επιπτώσεις και 
αντιθορυβικοί ασφαλτοτάπητες. Είδη ανακύκλωσης οδοστρωµάτων, τεχνολογίες και 
εφαρµογές. Εργαστηριακές δοκιµές ασφαλτοµιγµάτων. Μηχανικά χαρακτηριστικά. 
Εργαστηριακή άσκηση. Ακρίβεια µετρήσεων, επαναληψιµότητα, 
αναπαραγωγικότητα. 

Ειδικά Θέµατα Σιδηροδροµικής  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Μεταφορών & Συγκοινωνιακής Υποδοµής 

∆υνάµεις µεταξύ τροχού και σιδηροτροχιάς. Συνθήκες αυξηµένου κινδύνου 
εκτροχιασµού. Συστήµατα ελέγχου κυκλοφορίας συρµών. Υψηλές ταχύτητες και 
υπερταχείς σιδηρόδροµοι - Προοπτικές των µέσων σταθερής τροχιάς. Έλεγχος και 
συντήρηση σιδηροδροµικής γραµµής - Φθορά σιδηροτροχιών. Εισαγωγή στοιχείων 
θεωρίας αναµονής για σιδηροδροµικά δίκτυα. Χωρητικότητα ελεύθερης γραµµής. 
Χωρητικότητα σταθµών. Εµπορευµατικές σιδηροδροµικές µεταφορές - 
Σιδηροδροµικές εγκαταστάσεις διακίνησης φορτίων.  

Βραχοµηχανική - Σήραγγες  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

Οι ασυνέχειες και η επιρροή τους στην συµπεριφορά της βραχοµάζας. Συστήµατα 
ταξινοµήσεως (Deere, Bieniawski, NGI, GSΙ). Κριτήρια αστοχίας (Mohr-Coulomb, 
Griffith, Hoek and Brown). Επί τόπου εντατική κατάσταση βραχοµάζας. 
Προσοµοιώµατα µηχανικής συµπεριφοράς. Φυσικά και µηχανικά χαρακτηριστικά 
άρρηκτου βράχου και βραχοµάζας - εργαστηριακές και επί τόπου µετρήσεις. Αρχές 
ευσταθείας βραχωδών πρανών. Ανακατανοµή των τάσεων σε βαθιές και αβαθείς 
σήραγγες - εκτίµηση των παραµορφώσεων γραµµικώς ελαστικού βράχου - 
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Ελαστοπλαστικές κατανοµές. Μηχανισµός χαλαρώσεως βραχοµάζας, πιέσεις επί των 
επενδύσεων σηράγγων. Αρχές της µεθόδου N.A.T.Μ., αρχές υπολογισµού των 
προσωρινών µέτρων υποστηρίξεως και των µονίµων επενδύσεων, αλληλεπίδραση 
επενδύσεως - βραχοµάζας. 

Εδαφοδυναµική  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

Εισαγωγή : προβλήµατα καί σηµασία της εδαφοδυναµικής. ∆υναµική των απλών 
ελαστικών κατασκευών. Φάσµα αποκρίσεως : έννοια καί εφαρµογές. Σεισµική 
ολίσθηση στερεού σώµατος εδραζοµένου µέσω επιφανείας τριβής. Ανατροπή 
στερεού σώµατος υπό σεισµική διέγερση. Εδαφική συµπεριφορά σε δυναµική και 
ανακυκλική επιπόνηση. Ρευστοποίηση κορεσµένων κοκκωδών εδαφών. ∆ιάδοση 
κυµάτων σε 1 διάσταση, ανάκλαση και διάθλαση, διαδιδόµενα και στάσιµα κύµατα. 
Το ανάλογο του ιξώδους απορροφητήρα. Συντονισµός. ∆ιάδοση σεισµικών κυµάτων 
διαµέσου του εδάφους (“Εδαφική ενίσχυση” σεισµικού κραδασµού). Ανάλυση 
ιστορικών περιστατικών για τον σεισµικό ρόλο του εδάφους, (Μεξικό, Καλαµάτα, 
Κόµπε, Αίγιο, Νικοµήδεια, Λευκάδα). ∆ιάδοση κυµάτων σε 2 διαστάσεις, 
επιφανειακά κύµατα. Ταλαντώσεις επιφανειακών και εγκιβωτισµένων θεµελίων. 
Εφαρµογές σε πρόσφατα έργα στην Ελλάδα. 

Περιβαλλοντική Γεωτεχνική  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

Ο απώτερος σκοπός του µαθήµατος είναι να αναπτύξει την περιβαλλοντική σκέψη 
σχετικά µε (1) την αποτίµηση της σοβαρότητας ενός περιστατικού επιβάρυνσης του 
γεωπεριβάλλοντος, (2) την αναγνώριση των φυσικών-χηµικών-βιολογικών 
µηχανισµών που επηρεάζουν την εξέλιξη της επιβάρυνσης και, (3) την επιλογή 
κατάλληλων µέτρων ή/και τεχνολογιών αποκατάστασης. Οι στόχοι του µαθήµατος 
έχουν επιτευχθεί όταν στο τέλος του εξαµήνου οι σπουδαστές και σπουδάστριες που 
το παρακολούθησαν: (α) µπορούν να βρουν αξιόπιστα στοιχεία για τις επιπτώσεις 
ρύπων στην ανθρώπινη υγεία, (β) έχουν ευχέρεια στην εφαρµογή αρχών µεταφοράς 
µάζας, υπόγειας ροής και µεταφοράς ρύπων σε προβλήµατα ρύπανσης και 
αποκατάστασης του υπεδάφους, (γ) είναι ικανοί να αντιµετωπίσουν τα 
γεωπεριβαλλοντικά θέµατα σχεδιασµού αργιλικών διαφραγµάτων και χώρων 
υγειονοµικής ταφής απορριµµάτων, (δ) είναι εξοικειωµένοι µε ένα ευρύ φάσµα 
τεχνολογιών εξυγίανσης υπεδάφους, (ε) έχουν την ικανότητα να πάρουν 
πρωτοβουλίες για τη µοντελοποίηση ενός προβλήµατος (δηλ. για το στήσιµο ενός 
απλοποιηµένου προβλήµατος που επιδέχεται επίλυση) και, (στ) είναι ενήµεροι 
κάποιων κοινωνικών διαστάσεων ή διαστάσεων δηµόσιας πολιτικής των 
προβληµάτων ρύπανσης του υπεδάφους. 
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Υπολογιστική Γεωτεχνική  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 4 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

Η µηχανική του συνεχούς µέσου στην Υπολογιστική Γεωτεχνική (θεωρία 
ελαστικότητας, κριτήρια αστοχίας). Συνήθη καταστατικά προσοµοιώµατα για την 
µή–γραµµική συµπεριφορά εδαφικού στοιχείου. Απλές αριθµητικές µέθοδοι: 
αριθµητική ανάλυση της ευστάθειας πρανούς µε την µέθοδο των λωρίδων. Εισαγωγή 
στις µεθόδους Πεπερασµένων Στοιχείων και Πεπερασµένων ∆ιαφορών για την 
ανάλυση προβληµάτων συνοριακών τιµών της Γεωτεχνικής. Εφαρµογή της µεθόδου 
Πεπερασµένων Στοιχείων στην πράξη: προσοµοίωση εργαστηριακών δοκιµών, 
φέρουσα ικανότητα και καθίζηση θεµελίου, ροής διαµέσου του εδάφους, βαθιές 
εκσκαφές και αντιστηρίξεις, στατική αλληλεπίδραση εδάφους–κατασκευής. 
Παραδείγµατα από πραγµατικά έργα.  

Ειδικά Γεωτεχνικά Έργα  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Γεωτεχνικής 

-Γεωτεχνική Φραγµάτων (Γαιωφραγµάτων, Σκυροδέµατος): Τεχνικογεωλογικά, 
υπολογιστικά και κατασκευαστικά θέµατα. -Χρήση εκρηκτικών στην κατασκευή 
τεχνικών έργων. -Σήραγγες: ανάπτυξη και µέγεθος των συγκλίσεων σε ασθενείς 
βραχόµαζες, αρχές της µεθόδου διανοίξεως ΝΑΤΜ, αρχές της µεθόδου συγκλίσεως – 
αποτονώσεως, βάσεις σχεδιασµού προσωρινών µέτρων υποστηρίξεως και µονίµου 
επενδύσεως. -Ορύγµατα σε βράχο – κατασκευές σε βράχο: Βασικοί µηχανισµοί 
αστάθειας πρανών, µέθοδοι βελτιώσεως των συνθηκών ευστάθειας, υπολογιστικά και 
κατασκευαστικά θέµατα.  

Ειδικά Θέµατα ∆ιαχείρισης Τεχνικών Έργων  

Εξάµηνο : 9  
'Ωρες Μαθήµατος : 3 

Τοµέας : Προγραµµατισµού και ∆ιαχείρισης Τεχνικών Έργων 

Τεχνικές προγραµµατισµού γραµµικών έργων – προσδιορισµός της κρίσιµης 
ακολουθίας. Σύγκριση κρίσιµης ακολουθίας και κρίσιµης διαδροµής. Εφαρµογές της 
στατιστικής στην παραγωγή τεχνικών Έργων (βασικές έννοιες, κατανοµές, υποθέσεις 
& έλεγχοι). Εφαρµογές ασαφών συνόλων στη διαχείριση τεχνικών έργων. Ο 
προσανατολισµός κατά έργα ως διαδικασία διοίκησης - το σύστηµα διοίκησης-
διαχείρισης έργων του IPMA (Μέθοδοι έναρξης, συντονισµού, επίλυσης 
προβληµάτων, ελέγχου και ολοκλήρωσης έργων) & πρότυπο διαχειριστικής 
επάρκειας ΕΛΟΤ 1429. Επισκόπηση πληροφοριακών συστηµάτων διαχείρισης 
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τεχνικών έργων (τεχνολογίες διαδικτύου, συστήµατα ταξινόµησης, συστήµατα ERP, 
e-construction, διαχείριση εγγράφων & σχεδίων) – επίδειξη συστηµάτων. Βασική 
εκµάθηση εµπορικών πακέτων λογισµικού για τη διαχείριση τεχνικών έργων. 

 


