EONIKO METZOBIO MOAYTEXNEIO
ZXOAH MOAITIKQN MHXANIKQN

EPFAZTHPIO METAAAIKQN KATAZKEYQN

Akadnpaiko
€T0G
2015-2016

TYNOAOI'TO AIAZTAZIOAOINHzHZ KATAZKEYQN ANO XAAYBA

ZYMOQNA ME TOYZ EYPQKQATKES EN1993-1-1 kai EN1993-1-8

1. TENIKA
1.1 YAhka
1816TNTEG dopikoU XaAuBa yia €éAaon ev Bepum (EN1993-1-1 §3.2.3, Miv. 3.1)
MpoTuno OvopaoTIKG NAxog Tou aTolxeiou t [mm]
kai t <40 mm 40 mm < t < 80 mm
noidoTnTa
XaAuBa fy [N/mm?2] fu [N/mm?] fy [N/mm2] fu [N/mm?]
EN 10025-2 | (Koivoi XGAUBEG — XOVOPOKOKKOI)
S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 470

Tipég oxediaopoU yia TOUG OUVTEAEGTEG Tou UAIKoU (EN1993-1-1 §3.2.6)

E = 210000 MPa
E

G=———-~81000 MPa

2-(1+v)
v=0.3
a,=12-10°/°C
y =785 kN/m?
p = 7850 kg/m?>

METPO EAAOTIKOTNTAG

HETPO BIATUNONG

A\Oyog Poisson aTnv eAacTIKr nepIoxn

OUVTENEDTNG YPAUMIKAG Bgppikng diacToAng (yia T < 100 °C)

€101kO Bapog

nukvoTNTa

SUVTEAEOTEG AoPANEIAG yIa KTIPIAKA €pya:

Ymo = 1,00
ymt = 1,00
ym2 = 1,25

1.2 Karara&n diatopmv

Katara&n eowtepikwv ehacuatwy (EN1993-1-1 §5.5, Miv. 5.2a)

EcwTepika OAIBopeva TURpaTa

. Tc i i jc . c . c - AEovac
t g th t tﬂk Kawne
s *I ] v t’
< L Q—T—s Tt ‘ 4t1 ‘LT—\‘ IA.EOVGC
- - I * - ‘ o ‘ - Kapyng
. A L eed |
KaTnyopia Tunua rou UnoKerTal TunMa nou unokeiTal Tunug rou UnOKerTal
o€ Kapyn o€ BAiyn o€ kapyn kai BAiyn
Katavoun f f f
TACEWV
oTa + + + | lac
. c [« c
TufpaTa !
(BNign — !
BeTIKN) f fy fy
otava>0,5: c/t< 1§964£1
1 c/t<72-€ c/t<33.¢€ 36""
otava<05: c/t<=>2"E
otava>0,5: c/t< 1;56'81
2 c/t<83-€ c/t<38-€ 41'5";
otava<05: c/t<——=
Katavoun f, . f,
TACEWV
oTa
. c [
THAKaTa cl2 e
(BAiwn
BeTIKR) f, v,
p>-1:c/t< __ 42
3 c/t<124.¢ c/t<42.¢ 0,67+0,33-y
Ww<-17: c/t<62-e-(1-w)-(-w)
fy 235 275 355 420 460
€=,/235/f
’ e 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71

*) v < -1 epappdletal dnou n BAINTIKA TAon o < fy €iTe N ePeAKUCTIKN Napapdpepwon & > fy/E




Kartara&n npoeEexovtwv ehacpdtwv (EN1993-1-1 §5.5, Miv. 5.2B)

MNpoe&Exovra néApara

Katara&n ywviakov kar cwAnveTov diatopav (EN1993-1-1 §5.5, Miv. 5.2y ouvexela)

ZWANVWOTEG SIATOHEG

t d

Katnyopia AiaTopn o€ kagwn kai/n BAiyn
1 d/t<50-¢?
2 d/t<70.¢?
3 d/t<90-¢€?
SHMEIQZH Ta d/t>90 -’ BAéne EN 1993-1-6.
fy 235 275 355 420 460
£=,/235/f, € 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
g2 1,00 0,85 0,66 0,56 0,51

c c c r
[ | T ;
t t f T e
EAaTéG dIaTOWEG SUYKOANTEG JIATOWEG
KaTnvopia TuAMa Nou UNOKeITal o€ Turpa nou unokeTal og KApwn kai BAiyn
nyop BAiyn Akpo o€ BAiyn AKPO OE EQEAKUTHO
Katavopn . o
TAoEWV % —
TUAMaTa c o -
(BAiwn ” }“:‘c c
0eTIKN)
9.-¢ 9.-€
1 c/t<9-¢ c/t<== c/t<
/ t<=3 a-Ja
2 c/t<10-¢ c/tslo'E c/tglo'E
a a- \/a
Katavoun
TAoEWV
ota :-; :‘qﬁ {'}%’
TAKATa Hl¢ il ¢ ¢
(BNiyn i }-—+ o "—+ ! ’-—ﬁ
B€TIKN)
3 c/t<ld.e c/ts2t-e-
I'a ks BAEne EN 1993-1-5
f 235 275 355 420 460
= J235/f v
£ 35/%, g 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71

Katara&n ywviakov kai cwAnvoTov diatopav (EN1993-1-1 §5.5, Miv. 5.2y)

Avagopa

eniong oTa

“Mpoe&exovta néApara”
(BAéne Miv. 5.2B)

Froviaka

]

t b

S

Aev 10¥Uel yIa YOVIAKG OE GUVEXTN ENAQN

pe GAa aToixeia

Katnyopia AlaTopr) og BAiyn
Katavoun
TACEWV s f
ot
dlatopn
(BAiyn
0eTIKN)
b+
.E < .
3 h/t<15.e: =—"<115-¢
3

2. OPIAKEZ KATAZTAZEIZ AZTOXIAZ — EAErXoI AIATOMQN

2.1 Avroxn diaTop®v yevika (EN1993-1-1 §6.2.1)

lMa Tov EAACTIKO EAEYXO WMOPEI va XpNOILONOIEITal TO NApakdTw KpITrApio diappong, yia éva Kpioido
onueio TNG dIATOWNG.

2 2 2
cI)(,Ed 0lz,Ed 0lx,Ed OZ,Ed TEd
+ - . +3- <1
[fy/vm] [fy/vmj [fy/vm] [fy/VMnj [fy/vm]

Q¢ pia ouvTnPENTIKA MPOCEYYION Yia OAEC TIG KATNyopieG OlaTOHAV, WMopei va Xpnoidonoleital pia
YPAUKIKN dBpoion Twv Babuwv a&lonoinang yia kabe ouvioTapévn Taon. MNa diaTopég katnyopiag 1, 2 n
3 nou unokevtal 0To ouvdudopo Twv Ned, Myeds and Mzed. authy n pEBOSOG Wnopei va epappoobei
XPNOIHOMNOIWVTAG TO NAPAKAT® KPITRPIO:

NEd My,Ed + Mz,Ed

<1
Neg My,Rd Mz,Rd

2.2 E@eAkucpog (EN1993-1-1 §6.2.3):
NEd/Nt,Rd <1,0

A-f . . .
N, g =Min {NP,,Rd i Ny o} = min {—Y ; w} YevIKa

Ywmo Ymz

Anet -, i H i Lyl H
Nirg = Nogtps = ——> yia ouvdeaeig katnyopiag C kata EN1993-1-8 (avBekTIKEG EvavTi oAioBnong
Mo
otnv OKA)

EmnAéov, 6nou anaiteital NIAACTIMN CUPNEPIPOPA, NPEMNEI VA IKAVOMOIEITAl TO a’ KPITAPIO NAACTINOTNTAG:
Nu,Rd = NpI,Rd




MAnpng diaton:

A=b-t

KaBapn diatopn (dUo onég ava diatopn):

Anet = (b_ZdD)t

KaBapr) diatopr (dUo onég oe zig-zag):

A = Min {Anet,l ’ Anet,Z}:
SZ

=min {b—2~dD +——; b—d0}~t

4-p

lMa n onég Pe m diaywvioug:

2
A :[b-n.d0+z4ipj.t

2.3 E@£AKUCHOG YWVIOKGOV CUVIEOPEVMOV HE TO £va OKEAOG Toug (EN1993-1-8 §3.10.3):

2.5 Ponn kapyng (EN1993-1-1 §6.2.5):

W, -f, , \

—L Y yia diaTopég kaTnyopiag 1 kai 2

WYMO ‘

Mea/Mc g <1,0 ME Mg = % yia diaTopég katnyopiag 3

MO

W, -f

% yia dlaTopég katnyopiac 4
MO

OnEG KoXAIV Kavovik®v dlacTacewv aTn BABoKevn Lwvn O Xpeialetal va AapBavovTal unown, epocov
TOMoBeTOUVTAl Ol AVTIOTOIXOUVTEG KOXAiEG. OnéEG KoxNiwv oTnv  e@eAkudpevn {ovn pnopolv va
ayvoouvTal EQOCOV IKaVOMOIEiTal yia Tn {@vn auTr TO KPITAPIO NAACTILOTNTAG.

2.6 Tipvouoa (EN1993-1-1 §6.2.6):

2.6.1 [IAaoTikij avToxi Evavri TEQvouods

ApIBUOG KOXAIOV 1 2 >3
2,0-(62—0,5-d0)-t-fu Bz'Anet‘fu B3'Anet'fu
Nu,Rd
YMZ YMZ YMZ

p1 <2,5do > 5,0'do

2 koxNieg A 0,4 0,7

> 3 koxNie¢ S5 0,5 0,7

I._el_.{

H 3 O

Ma 2,5'do < p1 < 5,0°do, npaypaTonoigitai
YPAHHIKN NapepPoAn

*]}u
e, Py 9\‘ Py Py
¢+ ¢ 1 \ & & o L

Vea/Vora <1,0 HE Vera = Vorra = (%)
YMU
EpBadov diatunong Ay
) ) A-2.b-t, +(t, +2-1)-t
EAateg diatopeg I kar H max
n- hw -t

EAatég diaTopeg U ®opTio napaAnro otov | A-2-b-t, +(t, +r)-t;
EAatég diaTopeg T KOPHO 09-(A-b-t;)
JuyKoAnTeG diatopeg I kal H, n- Z (hw 'tw)

KiBwTiogIdeig dIaTOHEG

ZUyKOMNTEG diaTopeg I kal H, | ®opTio napdAAnho oTa A ‘Z(h t,)

2.4 OMiyn (EN1993-1-1 §6.2.4):
NEd/Nc,Rd < 110

A-f . \
—~Y yia diaTopég katnyopiag 1, 2 kai 3

Mo
A -f . \
— ¥ yia diaTopég katnyopiacg 4

Nc,Rd =

MO

Onég KoXAIMV Kavovikwv dlacTacewv de xpeldletal va Aapgpavovrar unoywn, epdoov TornoBeTouvTal ol

avTIoTOIXOUVTEG KOXNIEG.

KiBwTiocideic dlaTopES néApara
' . . C'DODTIO napaiinAo oto A-h /(b . h)
EAaTEG KOIAEG OPOOYWVIKEG uyog
6 & ' '
IaTOHEG CDOPTIO napaiAnAo oTo A-b/(b+h)
nAaTog
KOIAEG KUKAIKEG DIATOWEG 2-A/n
Supnayeig dIaTOHEG A
b €ival To ouVoAIkO MAATOG
h €ival To GuVoAIKd Uyog
hw €ival To VYOG Tou KoppoU
r €ival n akTiva ouvappoyng KoppoU-néANATog
tr €ival To NAyog Tou NEAPATOG
tw €ival To Nayog Tou koppoU (= min‘tw, yia Pn oTaBepd naxog kopuou).

n=1,20 yia xahuBeg pexp! kar S460. MNa XaAuBeg uwnAOTEPNG avTOXNG 1 oUVTNPENTIKG AapBaveTtal
ioog pe 1,0 (EN1993-1-5 §5.1)

Mn evioxupévol koppoi pe h, /t, > 72 - €/n npénel va ehéyxovTarl EvavTi kUpTwong
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2.6.2 EAaoriki avroxij Evavri TEgvVoUoag

VEd -S fv
Tgg=—92- < —Y—
N I-t \/E *Ywmo
Ma diatopég I- 1 H- n diaTunTIKA TGon oTo Koppod pnopei va AapBavera:
Teg = % eav A > 0,6

2.7 Ztpéyn (EN1993-1-1 §6.2.7):

TEd = TRd

onou: Ted N TIPr oxediaopou TNG OTPEMTIKAG POMNG
Trd N avToxn TnG dIATOUNG O€ OTPEWN

T =Toe+Tuge = Te=G-I;- 3"’ E-I, ‘;37

onou: Tied N ECWTEPIKNA POMM OTPEWNG KaTa Saint Venant
Twed N EOWTEPIKN ponn oTPEYNG Adyw oTPERAWONG.

Q¢ anAoUOTEUAN, GTNV NEPINTWON EVOG MEAOUG e KAEIOTH dlaTopn, Onwe eival pia diatoun KolAodokou,
Wnopei va unoTebei 0TI Ta anoTeAéopaTta AOyw Tng oTPERAwONG Wnopouv va ayvonBoulv. Eniong wg pia
anAonoinan, oTnV NeEPINTWON EVOG PENOUG e avolxTn diaTopr, onwg n I H, unopei va unoTeBei OTI 01
€MOPACEIG TNG OTPEWNG KaTa St. Venant pnopoUlv va ayvonBouv.

Ol PEYIOTEG BIATUNTIKEG TAOEIG KAEIOTWV HOVOKUWENK®MY SIATOM®Y PNopoUv va unoAoyioToluv and Tov
T

1°T0no Tou Bredt : maxr, . = rEd

2-A, -mint,
onou: Tyed N dpWOa ponn OTPEWNG, Ming To EAAXIOTO NAXOG TWV EAACUATWY TNG dIATOMNAG,

Am TO gJPadov TnG EMIPAVEIAg Nou opideTal anod Tn PECN YPAHHN TWV ENAOHATWV Mou
oxnuartifouv Tnv diaTtoun

2.8 ZTpéwn kai diatunon (EN1993-1-1 §6.2.7):

~ yia InHdaroun: i _ #
pLTRd = P‘ Rd
1,25-(,/v3) /Vuo
- yia diatopn U: v TtEd Twed
Pl,T,Rd Voiro
125-0,V3) o (6,/3) o |
~  yia KoiAn diaTopn: TtEd
Vo1 re = “Vord
/‘/7 /YMo

2.9 Kapwyn ka1 diatpnon (EN1993-1-1 §6.2.8):

Veg <0,50-V, o4 | Oev anarteital anopeiwon Adyw Tépvouoag Tng| p=1,0
KQUNTIKNAG avTioTaong Tng SIaTopng

Ves > 0,50V, 4 | anaiTeitar anopeinon Adyw TEUvVOUGAG TG KAUMTIKAG 2.V 2
avTioTaong Tng dIaTopng o€ My,rd P [ y Bd _ 1]
pl,Rd

la SIaTOUEG Pe ioa NEAJATA KaUNTOUEVEG NEPi TOV I0XUPO agova, aveEapTnTa KaTtnyopiag:

) A
Mv,Rd = mlnH:Wpl - E)l-tv 1|V7y 7 Mc,Rd}
w MO

ST YEVIKR NEPINTWAN, N PONr avroxng unoAoyiletal avaloya pe TNV Katnyopia Tng diaTtoung Kai
EIWPEVN Taon SIapPORG aTo epPadeY SIaTUnang, ion pe (1-p)- f,.

2,10 Kapwyn kai a&ovikn duvapn (EN1993-1-1 §6.2.9):

2.10.1 Aiarougg karnyopiag 1 kai 2, orou oi oneg koxAiwv de AaupBavovrar unown (EN1993-
1-1§6.2.9.1):

EAdopata xwpig onég KoxAiov:

MN,Rd = MpI,Rd : [1 - (NEd /NpI,Rd)Z]
AlaTopég dINARG oupKeTpiag oxnuatog I kal H, 1 aAAeg diaTopég e néuara:

0,5-h,-t,f, . .
AV Ng; <0,25-N, oy Kal Ny < % Myyra =My, ra (OE XPEIGZETAI AMOWEIWON)
Mo
h, -t,f . ‘
Av Ny < =Y My 2ra = Mpi2ra (OE XPEIGZETAI ANOpEIWON)
Mo

onou  n=Ney /Ny Kal a=min{A-2-b-t,)/A; 0,5}

My e = min{Mpl,y,Rd '(1 - n)/(l -05- a); Mpl,y,Rd}

2
MN'Z'Rd = Mpl,z,Rd -{1 - [E] } yian>a My .po = Mplz,Rd yian<a
OpBOYWVIKEG BIATOMEG, EAATEG I} GUYKOAMNTEG:
a, =min{(A-2-b-t)/A; 0,5} VIa KOIAEG SIATOpEC
a, =min{(A-2-h-t)/A; 0,5}
a, =min{(A-2.b-t;)/A; 0,5} yia ouykoMNTEG KIBwTIOEIBEIG SiaTopiég pe ioa néApata
a, =min{A-2-h-t,)/A; 0,5} kar IGouG KopHOUG

Muypa = min{Mpl,y,Rd (t-n)-05-a,);M oLy, Rd}
Myzpa = min{Mp\,z,Rd : (1 - n)/(l -05- af); Mpl,z,Rd}
Ala€ovikn Kapyn:
B
‘: My,Ed :Iu +|: Mz,Ed :| <1
MN/Y,Rd MN,z,Rd

- Ikai H diaTopég: =2 B=max{5-n;1}

- Koiheg KUKAIKEG DIATOWEG: = B=2
a=B=minfl,66/(L-1,13-n); 6}
- Zupnayeig opBoywVIKEG SIATOUEG Kal eENaopara: a=B =1, 3+1,8-n

- KoiAeG 0pBOYWVIKECG DIATOWEG:

- ZuvTnpnTIKa pnopei va AneOsi: a=B=



2.10.2 Aiarouss karnyopiag 3 (EN1993-1-1 §6.2.9.2):

EmAoyn kaunuAng Auyiopou (EN1993-1-1 Miv. 6.2):
Oes <F, /Ymo Y1 KapnuAng Auyiopou ( )

. . . . . . . . . KapnuAn Auyiopou
H oxed €ival n péyiotn dlapnkng Taon Tng diaTopng, unohoyiopévn pe Bacn Ta adpavelaka oTolxeia Tng AUYIOHOC $235
d1aTOUNG, 0Ta onoia Pnopouv va AauBavovTal unoyn ol onEG Twv KONV, EQOCOV anaiTeital. AiaTopR Opia nepi Tov S275 Sa60
agova S355
5420
2.10.3 Aiaroucg karnyopiac 4 (EN1993-1-1 §6.2.9.3): t z
NI <40 mm Y-y a a
= — z-2 b ao
Oy eq < fy/YMo < A
=L o —
H oxed €ival n péyiotn diapnkng Taon Tng diaTopng, UNoAoyiouévn pe Bacn Ta adpaveiaka oToixeia Tng 2 = tr > 40 mm yoy b @
, ) . , \ . . . \ , 1] h tr < 100 mm z-2 C a
evepyou dIATOUNG, OTa onoia Ynopouv va AapBavovTal unoyn ol oneEG Twv KOXAIWV, EpOcoV anaiTeital. bl y y
. : h . . o H ~
EninA&ov, npenel va Ikavonoigital To akdAouBo KpITrpIo: E :} tr < 100 mm ;Z/_Z tc) :
Ny Myes+Neg €y | Moeq+Neg- €y <1 I} | Vi
Aur 'fy/YMO Wett,y min 'fy/YMU Wett 2 min 'fy/YMo é § t > 100 mm ; :;’ g :::
'Onou eny, enz Ol HETATOMIOEIG TWV KEVTPORapIKWV a&ovwv yia kabapry BAiyn
b b
c c

(g}
(g}

SZUYKOANTEG
I-diaTopEg

3. OPIAKEZ KATAZTAZEIZ AZTOXIAZ — EAEMXOI MEAQN

= = goamm | V7
y -y Y /11— Y
y-y
== tr > 40 mm 7-2 d d

3.1 Avroyxn peAav oTaBeprg d1IaTONG EvavTi KapPNnTikoU AuyiopoU (EN1993-1-1 §6.3.1):
Ev Beppw €Aaon Kabe a ao

Koileg
AIGTOEG

@ Wuypr) €é\aon Kabe c C

Ym
Nz, <N HE Nprg =
Ed b,Rd b,Rd X- fy . Aeff

Ym

: Tevika (eKTOG TWV

yia dlaToUEG kaTnyopiag 4
KATWTEPW)

Kaee b b

3.1.1 YnoAoyiouog avroxri
-f A
Xl yia diaTopég kaTtnyopiag 1, 2 kai 3 @
h

1
OO N

O OUVTEAEOTAC ATEAEIOV @ NMOU AVTIOTOIXEI oTNV avahoyn kapmUAn AuyiopoU Ba AapBaveral and Tov

Meyaha naxn paeng:
y, tw a> 0,5
Z b b/tr < 30

h/tw <30

MEIWTIKOG GUVTEAEGTRAG AUYIOHOU: X = <10 pe ©=05- [1 +a- (X —0,2)+ Xz}

ZUYKOAANTEG
KIBwTIOEIBEIG
OIATOUEG

Kabe c C

akoAouBo nivaka (EN1993-1-1 Miv. 6.1).

KapnuAn Auyiopou ao a b c d
SUVTEAEDTNG ATEAEIDV o 0,13 | 0,21 | 0,34 | 049 | 0,76

E

U-, T- kai
oupnayeig
OlaTOUEG

Avnyuévn AuynpoTnra:

ae Ah Le L yia iaTopéc katnyopiac 1, 2, 3 ] 1

No 1A £ - KaBe b b
— [Agf, L, JAg/A . . ° )
A= |y _ —a NT 7 vig SiaTopég kaTnyopiag 4 -

N i A

2
N, =" LEZI A = n'\E -939.¢ £ = /235/f, "] i= /A
Yy

Av A<0,2 i Ngy/N, <0,04 8 xpeialeTal éeyxog évavTi kapnTikoU AuyiopoU
9 10




KapnuAeg Auyiopou (EN 1993-1-1 3. 6.4): AOYOG PNKOUG AUYIOHOU MPOG YEWHETPIKO PAKOG YIA UMNOCTUAOMATA pE apeTabeta akpa (ENV1993-1-
1/1992 2x. E.2.1 ka1 E.2.3a):

1.1
1.0 %Q
1,0 ApBpwid e
\ B # \ \ \ N
dg N = 09
: c 11 12 R
0,9 N \ K. +Ky; +K ,,T \ N
1
0.8 \ ‘\ b \ n, = Kc 0.8 N :m“\ \
5‘ :07 \\&\ \\ : K +Ky +Ky, W s,
£ o
é y\\ \\\ onou K; =T, /L, N <
E 0.8 N \ V 06 S
2 0s \\\V\\ ~ NI
o S5,
B Y
=R \ \\\\\ . NN .
5 ° g
2, NN L\ N
' \ 03 \ =
02 ™~ N NN
= = TS N
01 o S\\\
0.0 I | Maktwpévo < |\\\ \ \
00 02 04 06 08 10 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30 UDDD“ T ree——
AvnyHévn AuynpotnTa * Naktwyévo ApBpWIS
2
. . . . AOYyoG pRKoug AuyioHoU MpoG YEWHETPIKO WNKOG yid UMOOTUA®MATA pe peTaBetd akpa (ENV1993-1-
3.1.2 Mijkog AUuyIOuOU UEHOVWUEV®WV UNOOTUAWUATWV 1/1992 3. E.2.2 kai E.2.3b):
MRAKkog AuyiopoU Ler = k'L ApBpwo 4 N\
\ S
K R i A RN AN
MK, K 00 N S
c 11 12 . N NN
Mop®Eg Auyiopou o K, 5 s —— E\ \\ A AN
XOPAKTNPIOTIKGV 2K +K 4K, o7 T ™~ s s
TUNWV UNOOTUAWHATWV énou K, = I, /L, \\ N \ :Q}“\ \ \
06 1
N
I~ \ - \
05 =
OswpnTIKEG TIHEC k 2,0 2,0 I~ \ \ \ \ \
0.4 e
4OTPENTA AUETABETA [~ N \ \ \ \
03
ZUVONKeG OTNPIEEWG OTPENTA apeTABeTA 02 \ \ \ \
AOTPENTA WETABETA 0.1 \ \ \ \\
MakTwpévo \ \ \ \ \\
00 0.0 0.1 02 03 0.4 05 0.6 07 0.8 0.9 1.0
Nakrwpévo _— ApBpw1d
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3.1.3 Mijkog AUuyIOpOU OUVEX®WV UNOOTUAWHAT@VY MOV avijKkouv Ot nAaioia

SUVTENEOTEG KATAVOWNG YIa OUVEXN
unooTUA®UATA

(ENV1993-1-1/1992 3. E.2.4):

N, = K. +K;
UK +K Ky +K,
K. +K,
N =c—
K. +K; +K,, +K,,
onou K; =I,/L;

Kq
Suvrereotiic karavoric
Kqq h Kaz
YooTiAwia
K¢ /npo; oxeBIaous
Kaq Ka2
Zuveheorric varavopic n

K2

O1 ouvTEAEDTEG EvepyoU duakapwiag pnopouv va Aappavovtal Je Bacn Toug akoAouBouG Nivakeg.

MAaioia kTipiwv e daneda and okupodepa, e TNV NpolnoBeon OTI To NAAICIO €ival KAVOVIKAG HOPPNG
Kai n @opTian opoiopopen (ENV1993-1-1/1992 Miv. E.2):

ZuvOnKeg POPTIONG SoKOU AuETABETA Akpa MeTaBeTa Akpa
A01I<0| rou oTtnpifouv aneuBeiag daneda 1,0/ 1,0- /L
ano okupodepa

AoKoi e apeaa popTia 0,75- I/L 1,0- I/L
AOKOI HOVO HE POMEC OTA AKPa 0,5-I/L 1,5- /L

Aokoi nou Oev UMOKEVTAlI O£ AEOVIKEG OUVAMEIG, WE TNV npoundBeon OTI NAPAMEVOUV EAACTIKEG

MpooeyyioTikéG €EI0WOEIG yia JoKoUG MOU UMOKEIVTAlI O€ ONMUAVTIKEG AEOVIKEG OUVAMEIG, HE TnV

npounoBeon OTI napapévouv eAacTikéG (ENV1993-1-1/1992 Miv. E.3):

SUVONKEG OTPOPIKNG DECHEUONG TOU
QMOKaKPUOPEVOU AKPOU TNG dokou

Melwpévog ouvTeheoTng K
evepyoU duokapwiag dokou

MAKTWon OTO ANOHAKPUCHEVO AKPO

1,0-1-[170,4-ﬁ]
L

NE

. I N

ApBpwOn OTO AMOMAKPUTKEVO AKPO 0,75 T 1-1,0- N
E

STPOPN ONWG GTO MANCIETTEPO AKPO 15. T 1-02. N
(SINAR KAUMUAGTNTA) L "N

2Tpo®r| ion kal avTiBeTn NPog auThv Tou
NANCIECTEPOU AKpou (anAr KapnuAoTnTa)

=

E

0,5-1-(1—1,0~ﬁ]
L

N, =n?-E-T/L2

3.2 Avroxn HeEA®V oTaOgPNG SIATOUNG EVAVTI OTPENTOKAUNTIKOU AUYIGHOU

3.2.1 YnoAoyrouog avroxiic — leviki nepintwon (EN1993-1-1 §6.3.2.2)

MEd < Mb,Hd

_XLT'f W,

y
Mb,Rd -

Katnyopia

182 3 4

Y Wy

Wpl,y Wel,y Weff,y

MEeIWTIKOG GUVTEAEOTNG OTPENTOKAKNTIKOU AUYIOHOU: X =

O =051+ (A -0,2)+ A’

O ouvTeAEOTNG aTEAEIWV ALt MOU AvTIOTOIXEI 0TV avahoyn kapnUAn Auyiopou Ba Aappaverar and Tov

(ENV1993-1-1/1992 Niv. E.1):

ZUVONKeg OTPOPIKNG DETHEUONG TOU
anopakpuUoPEVOU Akpou Tng dokou

SuvTteheoTng K
evepyoU duokapyiag dokou

MAKTWon 0TO ANOUAKPUGHEVO AKPO 1,0- I/L
ApBpwaon OTO ANOMAKPUCHEVO AKPO 0,75- I/L
STPOPN ONWG 0TO MNANCIEGTEPO AKPO

(SINAR kaPnUAGTNTA) 1,5-I/L
>Tpo®n) ion kai avTiBeTn Npog auTryv Tou

NANCIEGTEPOU AKpou (anAf KapnuAGTNTa) 0,5-I/L

TeviKr) NEPINTWON. ETPoPr} Ba 0TO NANCIEGTEPO
AKPO Kal aTPoPr| Bp OTO ANOUAKPUCHEVO AKPO.

0
10+05 2 |.
( ,0+0,5 ]

a

I
L

akohouBo nivaka (EN1993-1-1 Miv. 6.3).

1

® + x/CD,_TZ — At

KaunuAn AuyiopoU

a b C d

SUVTENEDTNG ATEAEIWV ot

0,21 | 0,34 | 0,49 | 0,76

Erihoyr kapnUAng AuyiopoU (EN1993-1-1 Miv. 6.4):

, . KapnUAn

AiaTopn Opia AUYIOHOU
. , h/b<2 a
EAateg diaTopeg I h/b > 2 b
SUYKOMNTEG h/b<2 c
dlaTopég I h/b > 2 d
ANMEG BIaTOWEG - d
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Avnypévn AuynpoTnra:

At = VW, -fy/MCr

3.2.2 Kpioiun gAaorikn poni

levikn nepinTwon (ENV1993-1-1/1992 Mapdptnua F):

2 05
m.E-l, k) I, (kLF-G
M, =C,- LY . {[kw] ~C+W'Iz‘+(02~zg—03‘zi)2 —(Cz~zg—Ca~zj) (€€. F.2)
AlaTopr) e dUo AEoveG OUMKETPIAG (zj = 0):
s 05
m-E-l, k) I, (kLF-G
Me O e Hk] T, teeES | Gz (5. F.4)
lNa @opTion oTta akpa (C; = 0) 1y @opTia Nou dpouv aTo KEVTPO BApoug (zg = 0):
2 05
m E-l kY 1, (kLF-G-I
M =C.- L2 N e VAT i e €€ F.5
T (kLY kaJ L, Ed, (€& F.5)

H andoTaon zg PETPATAl ANO TO KEVTPO £QAPHOYNG TNG dUVAUNG €WG TO KEVTPO dIATUNONG Kai gival
BETIKN OTAV Ta POPTia SPOUV NPOG TO KEVTPO SIATHNONG.

Tipég ouvteeaTwv Ci, C; kai C3 (ENV1993-1-1/1992 Miv. F.1.2):

TipEC ouvTeAEaTOV Ci, Cs kai C3 (ENV1993-1-1/1992 Miv. F.1.1):

. . : SUVTENEDTN
ZUverikeg PopTIoNG Kal AGYpapa ponGv KAWNC SUVTENEDTNG ne
oTPIENG k
Ci C G
w W 1,0 1,132 | 0,459 | 0,525
| | 0,5 0,972 0,304 0,980
W D ﬁ 1,0 1,285 1,562 0,753
a § 0,5 0,712 0,652 1,070
;F W 1,0 1,365 0,553 1,730
T T 0,5 1,070 0,432 3,050
4 ¢F N I et 1,0 1,565 | 1,267 | 2,640
a N 0,5 0,938 0,715 4,800
F T‘ F
i ! * 1,0 1,046 0,430 1,120
0,5 1,010 0,410 1,890

, ) : SUVTEAEDTN
ZUuvOnkeg POpTIONG Kal AIGYPAG PONGY KAUYNG JUVTEAEDTNG nG
aTApIENG k
C1 Cz C3
w=+1 1,0 1,000 1,000
AT A ol I e
' 0,5 1,000 1,144
v=+% 1,0 1,141 0,998
0,7 1,270 - 1,565
UMD]M 0,5 1,305 2,283
w=+h 1,0 1,323 0,992
0,7 1,473 - 1,556
Hmmm 0,5 1,514 2,271
w=+% 1,0 1,563 0,977
0,7 1,739 - 1,531
UEW_TTLT_T[ME 0,5 1,788 2,235
=0
" oM w 1,0 1,879 0,939
L@ l ' 0,7 2,092 - 1,473
[ ‘_ 0,5 2,150 2,150
w=-% 1,0 2,281 0,855
0,7 2,538 - 1,340
M

= 0,5 2,609 1,957
w=-% 1,0 2,704 0,676
T ] 0,7 3,009 1,059
~ 0,5 3,093 1,546
w=-% 1,0 2,927 0,366
I 0,7 3,009 - 0,575
N 0,5 3,093 0,837
w=-1 1,0 2,752 0,000
M 0,7 3,063 - 0,000
] 0,5 3,149 0,000
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AV Air 0,2 f Mg,/M,, <0,04 B XpeideTal EAeyX0G EVAVTI OTPENTOKAWMTIKOU AUYIGHOU.




3.2.3 KaunuAeg Auyiouou yia eEAaTeg dIATOUES I} I000UVALIEG OUYKOAANTEG dIATOUESG
(EN1993-1-1 §6.3.2.3)

Ia eAaTég dIaTopEC, 1) 1I000UVANEG CUYKOAMNTEG, WNopoUv va eMAEYOVTal Ol KAUMNUAEG AUYIOHOU CUH(W-
va We Tov NapakdTtw nivaka, XpNoIPonolmvTag TIG akOAOUBEC EI0WOEIC avTi Twv avTioToixwv Tng §3.2.1:

Xir = ! __ < min{l,O ; ,—12}
O+ Oy —0,75 At it

O =051+ ay - (\r —0,4)+0,75- A’
Enihoyr kapnUANg AuyiopoU yia eAaTEG SIaTopEG 1) I00dUvapeg oUYKOAANTEG (EN1993-1-1 Miv. 6.5):

. . Kapnuin

AiaTopn Opia AUYIOO0
. . h/b <2 b
EAaTeg diatopeg I h/b > 2 c
SUYKOAANTEG h/b <2 c
dlaTopég I h/b > 2 d
AMEG DIaTOEG - d

lMa va AneBei undwn n KAaTavopr TNG PONNG METAEYU TwV NAEUPIKWV OTNPIEEWV TWV HEADY, O HEIOTIKOG
ouVTEAEOTNG Xt AapBaverar:

XLT,mod:XLT/f 51/0
f=1-05-(1-k.)-[1-2,0-(Ar -0,8)?] <1,0

O ouvteheoTng f punopei va AngBei ouvtnpnTikd icog pe 1,0, kai g€ auTn TNV NepinTwon dev anaiteital o
UNoAOYIOHOG ToU Ke.

AI0pBWTIKOG CUVTEAEDTNG Ke YIa EAATEG DIATOWEG 1) 1008UVapEG oUYKOANTEG (EN1993-1-1 Miv. 6.6):

Katavoun ponng ke
(T, 1,0
p=1
mmm ;
dey<i 133-033-y
~ O 0,94
Do el 0,90

R g Wil 0,91

=== 0,86
W 0[77
S 0,82

AV Ar <0,4 | M, /M, < 0,16 B¢ XpelaleTal EAeyX0G EvavTl OTPENTOKAUNTIKOU AuyIopoU.
17

3.3 Avroxn pelav otaBeprg diaTopng und kapywn kai OAipn (EN1993-1-1 §6.3.3):

N M, 4 + AM M, oy + AM,
% .Eli]Rk +kvv lyEd 4 MYlR:,Ed +kyz . ,Esz’RK Ed o 1,0
Yo T Vi Yo
N M, ¢q + AM M, eq + AM,
0 .Elszk + kzy 7 MY’RZ,Ed +k,, - ,EdMZ'Rk o 1,0
Y o Y Y
Tipég via Nrk = fy"Aj, Mirk = fy"Wi kal AM es (EN1993-1-1 MMiv. 6.7):
KaTnyopia 1 2 3 4
Ai A A A Aert
Wy Woly Woly Wely Werr,y
W, Wol,z Whi,z Wel,2 Wefr,z
AMy Eq 0 0 0 en,y'Ned
AMzed 0 0 0 en,z"Ned
Kyy, Kyz, kzy, Kzz Ano Mivakeg Mapaptnuartwv A r B (EN 1993-1-1)
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Mivakag A.1 (ouvéxeia)

3.3.1 ZuvreAeores alAnAsnidpaonc ki pe T péBodo 1 (EN1993-1-1 IMap. A) Amax = max {)‘V ’ )‘Z}
Ao =avnypévn AuynpdTnTa yia OTPENTOKAUNTIKG AUYIoHO Adyw OTaBEPRC KAPNTIKAG ponic, dnAadn:

Mivakag A.1: ZuvteAeoTég aAAnAenidpaong ki; Wy =1,0 oTov Mivaka A.2
Yy —4 .

SUVTENEOTEC Mapadoxég oxediacpou A = avnypévn AuynpoTnTa yid OTPENTOKAKMTIKO AUYIOHO
aMnAenidpaonc sAaleéqvlélenqu 5ICI'I:0[.II"]Q NAQOTIKEG IDIOTNTEG 6|0Topﬁq katnyopia 1, MG Ao =0: Cuy=Cimyo
kartnyopia 3, katnyopia 4 katnyopia 2 '
u y 1 sz = sz,U
Cmy 'CmLT —L— Cmy 'CmLT : Y T~ Cnir = 1,0
kyy 1- Neg 1- Neg C, m !
Ncr Ncr 3 € -a
il v ra Ao >0: cmy:cmyoJr(1—cmyo)-L
c .M C by 1 06, | W ' ' 1+\/g.aLT
Kyz " 1- 'L\IE" " 1- I\'l\lEd Cy. ' Wy Ciz =Cio
4z cr,z a
CmLT =C; ' =
K Cmv Crir - p;\l Cmy Cour “’z\l '%'016' Yy ' 1- Neg 1= Neg
2y 1_ Ned 1- Nea Gy w, [\, Neie, 7
cr,y Ncr,y z ’
My Ed A & H
c .M c .M 1 & W yia diaTopEg katnyopiag 1, 2 kai 3
kzz mz 1 B NEd mz 1 B NEd sz Ed ely
N . N . M . .
ild €, = vEd Aur yla diaTopEG kaTnyopiag 4
NEd Weff,y

BonBnTikoi CUVTEAEDTEG

N I _ _ w Nerity = €AOTIK SUvapn KapnTikoU AuyiopoU nepi Tov agova y-y
-0 ey, =te(wy -1 |[2- 202 Row - 282 Ko |y by | 2 o o e . o
W, = oy i w, y W, Nerit,z = €AAOTIKR dUvapn kapnTikoUu AuyIoHOU nepi Tov agova z-z
1-x, - Neg = M, M, Nerit,T = €AaOTIKN Uvapn oTpenTIKoU AuyiopoU
Noy |HEDy =052y Ao ™ ™ It = oTaBepd oTpéwnc St. Venant
N Xur bl,y,Rd pl,z,Rd T p peyng St.
1- 5 Ed r 3 1 W I, = ponn adpaveiag wg Npog Tov agova y-y
W, = C,=1+(w,-1)||2 714~st”““ My = Cur 206 | -We"z
1-¥,- ':‘\IE” L : J vl Mivakag A.2: ZuvTeAeoTEG Cmi,o 1008UVAHNG OHOIOHOPPNG pONiig
oz Ao M, £
pe ¢ =10-a; - ——- v Aiaypaypa ponn Coiy
W, - xpw <15 LT LT - )\;; Cmy Xor 'Mpl,y,Rd - Ypappa ponng . 0
- [ R | W ' E_l s Coo = 0,79+ 0,21, + 0,36 - (y; - 0,33) - Nea
wooWoe g |C, =1+ (w, —1) (214" ™ n o dy (20,60 <Y Y Nos
W, v W Wy n-E-L-3) )N
N Crp=1+]— X1 e
Ny = Ne Me dy =2-a;- Ao — My'Ed : MZ'Ed @ ° [ & "M'\,Ed(x)‘ ] Ne,
Nae / Yy 01+A; Cmy Xt 'Mpl,y,Rd Crns 'Mpl,z,Ru M , , oM "M
Crmy BA. Miv. A.2 g M(x) ied (X) €ivar n peyiom ponn Myed N Mz,
) I, 0 C,=1+(w, - 1).{(2 - E.Cfm Amax — £-CZmZ N j.npl _ eﬁ} > sze‘rz |8x| €ival n péyioTn peTaToONIon Tou HEAOUG KATd TO HKOG TOU
ar=1-—2 w, w, plz
I '
y _
Ao M, e Cyyo =1-0,18 . Nea
ME e =17 -a; - — Z = mo =1-0,
o o 01+ A Coy  Xer Mpiy e Nory
——— Crup =1+0,03 1K
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3.3.2 Zuvredeoteg alAnAenidpaong kij pe T pEBodo 2 (EN1993-1-1 IMap. B)

Mivakag B.1: M£AN nou 3€v UNOKEIVTAI OE OTPENTIKEG NAPAPOPPRCEIG

Mivakag B.3: ZuvTeAeoTEG Cm 1003UVAUNG opoidpop®png ponng (Miv. B.1 ka1 B.2)

) ! ! Crmy Kal Cmz Kal CrLt
Aiaypappa ponng MNepioxn : ) . 3
OpolopopPpo POopPTIO ZUYKEVTPWHEVO (POPTIO
: -lsy<1 0,6 +04y=04
M WM v Y
b 0<as<1l|-1sy=<1 0,2 +0,8'as 20,4 0,2+0,8as > 0,4
M S Ms A yMy, O<y=<1 0,1-0,8as>0,4 -0,8'as > 0,4
R -1<as<0
a.= M./ M, -1<y<0]| 0,1 (1-y)-0,8as>0,4 | 0,2:(-y)-0,8as = 0,4
0O<an<1l|-1<y=<1 0,95 + 0,05an 0,90 + 0,10 an
M YM,
My Ms O<y<1 0,95 + 0,05'an 0,90 + 0,10°an
e -1<an<0
an= M,/ M, -1 <y<0]| 095+0,05:an(1+2-y) | 0,90-0,10°an"(1+2y)

Ia PEAN pe Auyiopd and PETABEDN 0 CUVTEAEDTNG I00SUVANNG OHOIOHOPPNG POMNG NPENEI Va

AapBaveral Cmy = 0,9 1) Cwz = 0,9 avTioToixa.

SUVTENEOTEC Tonoc Mapadoyr oxediacpol
ag\)\n)\sm- SiaTopdV €NAOTIKEG Ilélt')Tnqu 6|0T'optbv NAQOTIKEC IBIOTNTEC 5ICIT'O|J(J')V Katnyopia
paong katnyopia 3, katnyopia 4 1, kaTnyopia 2
I - ER YN L. T Coy (1408, —02) — Nes
‘ BIATOPES Xy *New / Yoz Xy *Ne /Y
244
I kai RHS SCmy'[l*'OrG'k] SCmy-[1+0,8~¢
Xy ‘NRk /YM1 Xy 'NRk /YM1
dlaTOWEG
kyz I kal RHS kzz 0,6 kZZ
SIaTOWEG
Kzy I kai RHS 0,8 kyy 0,6 kyy
, cmz-[u(z.xz—o,e)-L]
dlaTopé Xz “Nae / Y
I _ N
Co (uo,smz Lj ész[1+1:4'ﬁj
K Xz *Nee / Vi z RS T
ZZ [ N j N
<Cpp[1406- —F — c l1+(h,-02) — DNea
dIaTOEG Xz Ne /Y ™ ( ' ) Xz “Nae / Yo
RHS <C,, -(1 +0,8- kj
Xz 'NRk /VM1

Ta Cmy , Cmz Kal it NpENel va AapBavovTal oUPgwva pe To didypapia ponmv HETAEY TWV avTioToIXwV
NAEUPIKG OTNPICOPEVWV CNUEIWV WG EENAG:

la diatopég I kar H kar opBoywvikég Koileg diaTopég Pe akovikn BAIn kal povoa&ovikr) kapwn Myed 0
OUVTENEOTNG kzy pNopEi va eival kyy = 0.

Mivakag B.2: Mé&AN Nou UNOKEIVTAI OE OTPENTIKEG NAPAUOPPRTEIG

, . onpeia
OUVTE)‘FTOTHC G.EOVGC efaopahilopeva kata
ponneG KaKyne Tn dielbuvon
Cmy Y-y Z-Z
Cmz z-z y-y
CmLr y-y y-y

SUVTENEDTEC MNapadoxég oxediaapou
aMnAeni- €ANAOTIKEG IBIOTNTEG SIATOHGOV NAGOTIKEG 1D1OTNTEG DIATOPMV
dpaong katnyopia 3, katnyopia 4 katnyopia 1, karnyopia 2
Kyy kyy ano Tov Mivaka B.1 kyy ano Tov Mivaka B.1
kyz kyz and Tov Mivaka B.1 kyz ano Tov Mivaka B.1
1o OL-A Ny
— (CmLT - 0125) Xz *Nae / Y
0,05 A, Neg
e 0ms) N 2[17 04 Ney }
Kzy mror Xz N/ Yo (CmLT _0125) Xz *Ne / Vi
>[1— 005 . Neg } 1aA; <0,4:
(CmLT - 0125) Xz 'NRk /YM1 ¥ ’ " 01 X N
Ky =0,6+A, <1-——="2 . =
i (CmLT - 0125) Xz NRk /YMI
Kz kzz ané Tov Mivaka B.1 kzz an6 Tov Mivaka B.1
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4. Opiakn Karaotaon AsitoupyikoTnrag (EN 1990 §A1.4.3): 5. Zuvdéioeig pe koxAieg (EN 1993-1-8 §3):

5.1 YAIKa kai 1I810TNTEG KOXAOV — FEWHETPIKEG ANAITHOEIG
4.1 KaTtakOpupeG NapagopPRoEI

la kTipia, Ta GpIa MOU CUVICTAVTAl Yid KATAkOpUPa BEAN Kapwng divovTal oTov mivaka, aTov ornoio OVOUaOTIKEG TIPEG TAoEWV dlappong kal Bpauong koxAiwv (EN 1993-1-8 Miv. 3.1):
onou L gival To avolypa Tng dokoU. Ma dokoug We npoBoAo, To Wnkog L nou AauBaverar un’ oyn ival To Karmnyopia
SINAACIO TOU NMPOEEEXOVTOG WNKOUG TNG S0KOU. KOX)\iY] 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Omax HEYIOTN NApApop®waon, AapBdavovTag undoyn To apvnTiko apxikd BEAog fy (N/mm2) 240 300 480 640 900
52 Napapop@waon Aoyw PeTaBANTOV dpAcewY fup (N/mm2) 400 500 600 800 1000
SUVIOTWHEVEG OPIAKEG TIHEG KATAKOPUPWV NapapopProewv (ENV1993-1-1/1992 Miv. 4.1):
‘Opia XapakTnpIoTIKAa KOXAIQV:
B nax 3, M d P A As A do
STEYEC (YEVIKA) L/200 L/250 [mm] | [mm] | [mm2] | [mm2] | [mm?] (mm]
STEYEG MOU OUXVA PEPOUV MPOCWNIKO GAAO anod auTd yia cuvTrpnon L/250 L/300 12 12 1.75 113 84.3 76.3 d+1
MNatopara (Yevika) L/250 L/300 14 14 2 154 115 105
MaTtopata kar OTEyeG mou unmooTnpifouv yuwiva rn aAMa wabupd L/250 L/350 16 16 2 201 157 144 d+2
TeEAEI®PATA i KN €0KaunTa Xwpiopara 18 18 2.5 254 192 175
Matopata nou unooTnpEifouv UNooTUAOUATA (€KTOG €av TOo BENOG L/400 L/500 20 20 2.5 314 245 225
Kapyng €xel AneBei un’ own oTnv kaBohikny avdluon yia Tov
npoodIopIoHO TNG £€0XATNG OPIAKNG KATAGTACNG) 2 22 25 380 303 282
‘OMou TO Omax HNOPE va BAAWEI TNV EUPAVION TOU KTIPIOU L/250 24 24 3 452 353 324
27 27 3 573 459 427 d+3
. . 30 30 3.5 707 561 519
4.2 OpiOvVTIEG NAPAHOPPRICEIG
. . , . o . . . - n-d’ . n-(d-0,94-pf d, +d,
lMa kTipia, Ta Opia Nou CUVIOTAOVTAl yid opIfOvVTIa BEAN KAPWNG OTNV KOPU®N UMNOCTUAWUATWVY €gival onou: A, = nA, = kai d,
(ENV1993-1-1/1992 §4.2.2): 4 4 2
e Biounxavika nAaiola xwpic yepavoyepupeg:  h/150
o AMGa povOPOQa KTipia: h/300 OvopaoTikEG avoxeg koxAiwv (prEN 1090-2 Miv. 10)
« ToAumpoga KTipia: h/300 ava 6pogo OvopaoTIKA BIAPETPoG koxAia | M12 ‘ M14 | Mi16 ‘ M18 ‘ M20 ‘ M22 ‘ M24 | =M27
ho/500 OUVONIKA Kavovikeg oneg 1 2 3
YneppeyEBeIG oneg 3 4 6 8
ENIUNKEIG ONEG MIKPOU HINKOUG 4 6 8 10
EnIPNKEIG OnéG PeYAAoU WAKOUG 1,5+d
Onég aykupiwv BepeAinong 1,5-d

Ia ENIPNKEIG OMEC, 01 OVOUACTIKEG AVOXEC OTNV eykdapala dieuBuvan Ba €ival idIEG e AUTEG TwV
KAVOVIK®V OM@V.
S€ ONEG aykupiwv BepeAinong anaiteital n xprion BonénTiK®Y NAAKQV.
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KaTnyopieg koxMwTwv ouvdéoewv (EN 1993-1-8 Miv. 3.2) MéyioTeg kal EAaKIoTeG anooTdoelg koxAiwv (EN 1993-1-8 MMiv. 3.3)

KaTnyopia Kpimipia Mapatnprioeig g;‘POT(ﬁzUE'g [lmm], EAdxioTn Méyiotn? 2)3)
éne 3. 3. - -
Zuvdeoelg diaTpnong KaTaokeuég and xGAUBEG MOU GUHPWVOUV HE KGX?)\?J'ESEUCEEC?UHO
A . Fuy,ed < Furd Aev anaiteital npogvraon. T0 EN 10025 EKTbC EKEIVWV NMOU UUH(P(DVOL'JV 813 GULD®VOLY LE To EN
avruyag o : 70 EN 10025-5 He H
Fved < Fbrd Katnyopieg and 4.6 pexpi kar 10.9. 10025-5
avBeKTIKEG O€ OAioBnon Fued.ser < FsRd,ser . . \ XaAuBag exTeBeIpEvVOg
B | omvopiakd kataotaon | Fuea < Fugd Q%OFVISTS“EV"' KOXieG kaTnyopias OE KAIPIKEG OUVBRKEG XaAuBag pn XahuBag xwpig
AEITOUPYIKOTNTAG Fued < Fora 61 10.2. 1 aAa diaBpwTika EKTEDEIPEVOC npoaoTagcia
- - nepiBaAovTa
avBeKTIKEG O 0AioBnon Fued  <Fspd MpoevTeTapévol KoxAieg kaTnyopiag v -
C | oTnvopiakd kataotaon | Fyes < Fopd 8.8 1 10.9. d;‘ggT:l"” ano 1,2°do 4t + 40 max{8't; 125}
agroxiag Fued < Nnetrd
. ; AndoTaon ano
SUVOEoEIG EPEAKUCHOU aKpo & n 1,2:do 4t+40 max{8-t; 125}
. . Fted < Ftrd Aev anaiteital NpogvTaor. .
D WPIG NPOEVTAC ' ’ o ) Anograon e oe :
XWPIG 1P n Fied < Bppd KaTnyopiec and 4.6 péxpi kai 10.9. EMPIAKEIG ONEG L/5:do
. Fted < Ftrd MpoevTeTapévol KoxAieg katnyopiag AndoTaon e o€
E N ", i .
HE fipocvrdan Fied < Bpprd 8.8 1 10.9. EMIUAKEIC ONEQ 1,5:do
O1 koXAi€G MouU UNOKEIVTAI O€ TAUTOXPOVN SIATUNGN Kal EPEAKUCHO MPEMEI Va IKavorolouV Kal Brpa pt 2,2:do min{14't; 200} min{14-t; 200} min{14tmin; 175}
Ta kpirnpia nou divovtal otov Mivaka 3.4 (§5.2) BALG P10 min{14-t; 200}
AnooTaceic koxhdv (EN 1993-1-8 3. 3.1) Briua A1, min{28-t; 400}
T pps 129y Brpa p» > 2,4do min{14-t; 200} min{14-t; 200} min{14-tmin; 175}
! ! //\ L > 244y 1 H péyioTn TILR yia TIG anooTAgEIG HETAED KOXNIGV Kal AAWV Kal TIG AnooTACEIG and Ta dkpa Jev
& - _4> _ _49_ € o —— £XEl MEPIOPIOHO, EKTOC aNd TIC AKOAOUBEG NEPINTWOEIG:
— i | | P, O N N EEZ _0c BNBOUEVA WEAN MPOKEIWEVOU va ano@euxBei 0 TOMIKOG AUYIOWOC Kal n dIaBpwan Twv
_QF - QP B ? s F2 EKTEBEIPEVOV HEADV Kal
T - 0€ EQeNKUOEVA eKTEDEIPEVA PIENN NPOKEINEVOU va anoeuyBei n SiaBpwar.
a) ANoOTACEIG KAvOVIKNG dIATagNng B) AnooTdoeig Aogng diatagng 2 H avToxn 0€ Tonikd AUYIOHO Tou BABOLEVOU EAACHATOG HETAEY TwV PECWV OUVSEONG NPENEl va
unoAoyileTal oUpewva pe To EN 1993-1-1 xpnaigonoimvTag 0,6'pi wg UAKog AuyiopoU. O ToniKog
f———p+ Pro AUYIOPOG PETAEL TwV péowv oUvdeong dev XpelaleTal va eAeyxBei av o Aoyog pi/t €ivai
1 4} _ 4% ] —é— ~ %} HIKPOTEPOG ano 9°c . H andoTaon anod Ta NAeupika akpa dev nNpénel va unepPaivel Ta 6pia nou
- ‘*?‘ - = - -+~ L L by TiBevTal and TIC anarmnoeig TomikoU AUYIoHOU GE £va NPOEEEXOV OTOIXEID TWV BAIBOPEVWV HEAGY,
7 _4982_ b - T 2— ] - - — -4 - BAéne EN 1993-1-1. H andoTaon and Ta ala akpa dev neplopileTal anod Tnv TeAsuTaia anaitnan.
I - 3 teival To NAYOG TOU AENTOTEPOU EEWTEPIKA GUVOEOHEVOU HEPOUC.
) ) ) 5)  Ze péoa ouvdeong TonoBetnuéva o Aok dIATagn n eAaxIoTn andoTacn YETAEl TwV YPAHHOV
p1, p2 < min{14-t; 200 mm} 1 €Ewt. ypappn: pro < min{14-t; 200 mm} KoXNiwONG Nou npénel va Xpnolponolsitai eival p; = 1,2*do Pe TNV npolinoBeon OTI N anéoTtaon L
2 €0WT. Ypappn: pi,i < min{28:t; 400 mm} peTa&l dUo onoIWVONMOTE PETWV OUVOEDNG gival heyaAuTepn ano 2,4 do (BAEne Zx3.1B).
Y) AnooTdoeig oe Aogn diatagn — BAiwn 3) ANOOTACEIG O€ EPENKUOLEVA TTOIXEIa
1 / ' i
| T e
LEi ! -
€) ANOOTACEIG YIA EMIPNAKEIC OMEC e
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S€ KOpBOUG He anAn enikaAuyn, e pia povo
oeIpa koA, n avToxr oxediaopou o

5.2 Avroxn koxhi®oewv o€ BAiyn kai epeAkuopd oOvBAIPN avTuyag Npénel va nepiopiletal og:  <— = — !i ] ,
AvToxn koxNwv o€ JIaTUNon Kai/f epeAkuopod (EN 1993-1-8 Miv. 3.4) f.d- 1 1
F e = 2 fo 4t (N 1993-1-8 §3.6.1(10)) :
Mnyxaviopog acToyiag | KoxAieg Y
AvToxn og dIdTUnon E a, -f,-A
ava eninedo diaTunong | TR T . . . .
T0 ornoio SIEpxETal and Yma 5.3 Zuvdéoeig peyalou pnkoug (EN 1993-1-8 §3.8) g
™V nAfpn Siatopr Tou | O = 0,6 Ze pia opada KoAIGV P prkog Ly > 15°d, n = ! ~
KkoxAia A avoxn o€ SIaTiNan Fyre OAWV TV KOXMGV F = ittt
- 5 noAanAacIaeTal e PEIOTIKO OUVTEAEDTH: [N A -
AvToxr o€ d1dTuNoN E oo a, -f,, A,
ava eninedo diatpnong | AT Ty B, —1- L,-15.d . L g1 Lo
TO oroio iEpxeTal and , ” 200-d ‘ ] !
T0 onei ay = 0,6 yia katnyopieg 4.6, 5.6 kai 8.8 e LA AL B v
pwya Tou : AN 0,75 < B <1,0 Rl s e e e
koxNia As av = 0,5 yia katnyopisg 4.8, 5.8, 6.8 ka1 10.9 aMa 0,75 < B <1, ¥ i ?
AvToxn oe oUvBAIyn K,-a.-f-d-t . f
avruyag 3 Fopg = % d, =min | dq ;fib ;1,0
M2 u 5.4 Zuvdéoeig avOekTIKEG o€ oAicOnon (EN 1993-1-8 §3.9)
yia TEAeuTaia oeIpa KoXAIwV Kata a. -5 oo k,-n-p E
n dielBuvon Tou PopTiou 47 3.d, SR ST e
YIa E0WTEPIKA OEIPA KOXNIOV KATA P 1 ks OuvTEAEOTAG OXiuaTog onng (BA. Miv. 3.6)
Tn SieuBuvon Tou popTiou ¢73.d, 4 n ENIPAVEIEG TPIBNG
) ) ) u OUVTEAEOTNG 0AigBnang
via nAeupika akpaioug KOAieG k, =min {2,8 & 47, 2,5} Y3 1,25 yia GUVOEDEIG UBPIBIKEC ) KATAMOVOULIEVEG O€ KOMwaon® 1,10 yevika
KaBeTa oTn dlEUBUVON TOU (POPTIOU ) B \ .
Fc=0,7-f, -A, duvaun npoévraong
Y1 E0WTEPIKOUG KOXAIEG K. = min {1 4a.P2_17.5 5}
. y v 1= r o1 “r
k@Beta otn dieubuvan Tou popTiou do TIéG Tou GUVTEAEDTH OYAUATOG onfG ks (EN 1993-1-8 Miv. 3.6):
: 52) - i i oné
AVTOXN OE EPEAKUCHO o = ks - f - A k2 = 0,9 yevika KoxAieG o€ kavovikeg oneg 1,00
Y KoxAieG o€ uneppeyEBEIG ONEG 1} o€ Bpaxeieg ENPNKEIG ONEG |E TO 0.85
06-n-d -t .f Slapnkn agova kabeto otn dleUBuvaon KETAPOPAG TOU POPTIOU !
T ¥ r m u
AvToxn oe diatpnon Bors = 7\( ? KoxAieG o€ HakpéG EMUAKEIC ONEG PE To dlapnkn GEova KABsTo aTn 0.70
" dielBUVOT PETAPOPAC TOU (POPTIOU '
Tautoxpovn diatunon | Fues . Fieo <10 Kox\ieg o€ Bpaxeieg enipnkeig onég Pe To diapnkn a&ova napdAnio otn 076
Kal EPENKUTHOG Fora 14-Fpa dleUBuvoN LETAPOPAG TOU POPTIOU !
. , . . Kox\ieg 0€ HaKpEG enIPnKeIG onéG We To diapnkn agova napdAnAo oT
1) H avrtoxn og GUVBAIYN AvTUYAG Fo,rd KOXAIGDV 5IE)EJGU$/0I'] EETg(ngdqu'll:lOU ?POpT?OlLJJ HAKn 6§ parn n 0,63
- 0g unepyeyEBeIG onég eival To 80% TnG avToxng o GUVOAIYN AvTUYaG KOXMIWV O KAVOVIKEG
onec. . Lo . ) Lo ) . . TIMEG Tou ouvTEAEDTH ONIGBNONG [ yia npoevTeTapévoug koxhieg (EN 1993-1-8 Miv. 3.7):
~ O€ €NIPNKEIG OnéC, Omou o dlapnkng agovag Tng onng eival kKaBeTog aTn dIEUBUVON PETAPOPAG
TOU QopTiou, gival To 60% TNG avToxng o€ OUVBAIWN AvTUYAG KOXAIMV OE KAVOVIKEG OMEG. Katnyopia enipaveiag Tpipng M
3 'Otav 1o popTio 0€ vav koxAia Sev ival napalAnAo Npog TNV akur Tou PEAOUG, N avToxr o€ A : QUHORONGHEVES HETAAIKEC ENIQAVEIEC 0,50
oUVOAIYN AvTuyag PMopEi va eEAEYXETal XWPIOTA YIa TIG CUVIOTMOEG TOU (POPTIOU Mou ival - - -
napaANAEC kai KABETEC MPOC TNV AKp). B : yaABavioueveg enipaveieg og nayog 50-80 mm 0,40
C : eMPAVEIEG KABAPIOHEVEG E CUPHATOROUPTOA 1} PAOYOBOAN 0,30
D : un enefepyacEVeEG ENIPAVEIEG 0,20
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Av pia oUvdeon avBekTIKn Ot ONiOBnon unokeiTal o €PeAKUOTIKN dpwoa dUvaun Aed N AEdser,
TauTOXpOVa WE TN SIaTUNTIKA dUvapn, Aed N A Edser, N OMoia TEIVEI va NPokaAéael oAioBnan, n avroxn
oxedlaopoU Tou kaBe koxAia npénel va unoAoyileTal wg €EnG:

Ma cuvdEoeig kaTnyopiag B: Forsen = ks\} n-u. (Fp,C -0,8- FtlEd,m)
M3
Ma ouvdéoelg katnyopiag C: Fora = Ks-n-p (F,c —08-Fr)

M3

5.5 Zxediaopog eAdoparog évavti andéoyiong Aoyw unapéng onav (EN 1993-1-8 §3.10.2)
AvToxn €vavTi anoaxiong Tepayiou:

. f A ., . . L
it ira = fuAx R ARALE Y10 GUMMETPIK Opada KoYV und KEVTPIKN GOPTION
Ymz NER Ymo
. f -A
Vet ora = 0,5 foAw +———"_ yia opada koXAI®V unod EKKEVTPN GOPTION
M2 \/7 “Ymo

onou A, n kabapr) ENIPAVEIA NOU UMNOKEITAI OE EPENKUTHO
Aw N KaBapr ENIPAvEId NOU UMNOKEITAI OE JIATHNGN.

Nsq

-~

«—

Ngqy
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5.6 Zuvdéoeig pe neipoug (EN 1993-1-8 §3.13)
"EAeyxor avtoxng OKA neipou kai ehacpatwy (EN 1993-1-8 Miv. 3.10)

Mnxaviopog acToxiag Anaitnoeig oxedlaoou

AvTOXN O€E dIGTUNON TOU Neipou

\

Furd = 0,6°Afup /ym2 2= Fued

AvToxn og oUVBNIYN AvTuyag Tou EAACHATOC Kal TOU Neipou Ford = 1,5'td"fy /ymo = Fped

AvTOXN OE KAUWN TOU Neipou Mrd = 1,5'Werfyp/ymMo = Med

2 2
F
AvTtoxn o aMnAenidpaon dIATUNCNG Kal PO Tou Meipou {%} + FV'E”} <1,0
Rd L' v.,Rd

d n diGueTpOg TOU MEipou
do n dIGUETPOC TNG ONNG

f, N MIKPOTEPN Ao TIG AVTOXEG OXeSIACHOU TOU MEIPOU Kal Tou

eAaopaTog D
fup N EPEAKUTTIKN AVTOXM TOU Neipou
fyp  TO OpIO Blappor|G TOou Neipou E ::] Iﬂ
t  T0 ndaxog Tou EAACHATOG D D
A TO guBadov Tou neipou e oleay

We =n-d*/32 n ponn avrioTaong Tou neipou

Med = % (b+4-c+2-a) ndpwoa kaunTikA ponr Tou neipou [

Av 0 neipog oxedialeTal MOTE va €ival avTIKaTaoTACINOG, NPENEN va 1KAvonoloUvTal ol aKOAOUBEG
anaitnoeig yia Tnv OKA (yme,ser = 1,0):

AvToxn oe oUVONIYN avTuyag: Fordser = 0,6°t°d"fy /ymeser = Fb ed,ser

AvTOXN O Kauyn: Mrdser = 0,8"Wei*fyp /YM6,ser = Medser

, . E-F -(d, —d f
Taon enagng avTuyac: Opeg < foea < 0,591 E"'S:j’z (tU ) <25- . y
° M6, ser

FewpeTpIkEG anatnioelg (EN 1993-1-8 Miv. 3.9)

Tunog A: Aedopévo naxog t TUnog B: Aedopévn yewpeTpia

1,6d
)._"-1 0,75do

<—F— 2,54.10
Sd - 1,3dg
¥
Tt
0,3d
F Y 172

as Fsa Ywo 2o .y FsaVmo dg t>07 [S_"'ﬂ:] I S 25
TN 3 = T 3 y
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6. Avtoxn e§wpapav (EN 1993-1-8 §4.5)

O'l2+3-(TL2+TH2) <

~ o €ival n opBn Taon kabeTa aTn paen

~ 7 gival n dlaTuNTIKR Taon (oTo eninedo Tou Aaidou)
KaBeTa oTov aEova TnG oUYKOAANGNG

- 7| €ivar n dlaTunTikn Taon (oTo eninedo Tou Aaipou)
napaAAnAa aTov agova Tng CUYKOAANGNG

~ fu N €QEAKUCTIKA avToxr Tou aoBeVESTEPOU EAACKATOG
- Bw OUVTEAEOTNG CUOXETIONG

MoloTnTa S235 S275 S355 S420 5460
Bw 0,80 0,85 0,90 1,00 1,00

EvaAGKTIKG, PNOpel va XpnolUonoleiTal n anAomnoinyevn HEBODOG, OMOU N CUVIOTAWPEVN OAWV TWV
SuvAPEwV ava povada PRKoug ival JIKPOTEPN anod Tnyv avTioTolXn avtoxn TnG Ewpagnc, BewpwvTag TIg
TAOEIG WG DIATHNTIKEG:

Fues < Fure =fawe-a
. £,/43 . . . .
onou f, 4 = BU7Y n avtoxn oxedlaopou o€ dIATPNON TNG OUYKOAANGNG
w " YmM2
EAGxIoTO ENITpendpevo Ndxog OUyKOANONG: 3 mm (EN 1993-1-8 §4.5.2.2)
MEYIOTO OUVIOTWWEVO NAX0G OUYKOAMNONG: 0,7 tmin
EAGXIOTO HNKOG GUYKOAANONG: min{30 mm ; 6'a} (EN 1993-1-8 §4.5.1.2)
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7. KopBoi cuvdeong diatopwv H i I (EN 1993-1-8 §6)

7.1 Icoduvapo Bpaxy Tau o€ epeAkuopo (EN1993-1-8 §6.2.4)

\ . , , % Xwpig duvayeig
Mnopei va gpgavioTouv duvapelg enapng, dnA. Ly < Ly ENAQHC
Mnxaviopog 1 | M£6odog 1 MEB0d0G 2 (evaAhakTIKn PEBODOG)
xopic evioxutika | _ 4 My F_(Bn-2-e)My e
eAdopara TR T T TR 2 .m.n—e, -(m+n)
_ 2. Mp(,l,Rd
i T12Rd —
JE EVIOXUTIKA E 4. Mpf,l,Rd +2- Mbp,Rd E B (8 -n-2- ew)' My g + 4N -My, o m
. TiRd = | "TiRd =
e\aopara o m 2.m-n-e, - (m+n)
2-M +n-2F,
Mnxaviopog 2 Fropg = —22Rd T LRd
"~ m+n
Mnxaviopog 3 Frare = ZFipa

Mnxaviopdg 1: MAAPNG diappor) Tou NEAUATOg

Mnxaviopdg 2: Aotoxia koxAia pe dlappor) Tou NEAUATOG

Mnxaviopdg 3: Aatoxia koxAia

Ly €ival - TO NapapopPOOIHo UAKOG TOU KOxAid, TO onoio AapBAaveral ico e To HRKog ouykpdTnong (CUVOAIKO
nayog NEAUATOG Kai SakTUAiWV) GuV TO HICO Tou aBpoiopaTog Tou Naxoug TNG KEPAANG koxAia Kai Tou
nayoug nepikoxAiou 1

- TO NAPAHOPPRCIKO HAKOG TOU ayKupiou, To onoio AapBaverai ico pe To apoliopa 8 Gpopég TG
0OVOWaaTIKAG SIGPETPOU TOU AYKUPIOU, TNG TOILEVTOKOVIAG, TOU MAXOUG TNG NAAKAC, TOU MAxoug Tou
SakTuAiou kal Tou PIooU NAXoug Tou NepIKoXAiou

8,8-m’ A,
20 eff1 tf3
Frre  €ival  n avroxn oxediaopoU og PeAKUTHO TOU NEAUATOG TOU Bpaxéog Tau
Q eival  n duvapn enaeng

Lp"

Mp1rd = 0,25 2l ety -tf2 ~fy [ Ymo
Mpora = 0,25 Ty, -t f, [ Vo
Moprs = 0,25 Tl -ty 0/ Vi
n = €min QMG n < 1,25m

Fra  €lval  n avroxr oxedlaopou og EpeAKUTHO Tou KoxAia
SFira  €iVal 1 OUVONKR TIWM TOU Frrd YIa OAOUG TOUG KOXAIEG OTO Bpaxy Tau
Sleiry €ival N TIUA TOU Sk YIQ TO PNXaVIOUO 1

Slez  €IVAl N TIUA TOU Slefr YIO TO PNXAVIOHO 2 FwT

emin , M KAl & €ival auta nou ¢aivovral oTa akéAouba oxnuaTa (1

fyop  €IVal  TO OPIO BIAPPONG TWV EVIOXUTIKMY EAACHATWV 0 Frna @ O Prae @

top gival  TO NAX0G TWV EVIOXUTIKWV EAAOHATWV @ @

ew — dw/4 H‘ ‘H HI‘ 111

dw givar  n dIGpeTPOG Tou SakTuhiou 1} N andoTacn HeTAgy e W F_E;—*Q
QVTISIAUETPIKAOV ONUEIWV TNG KEPAANG TOu KOXAIa ) Tou nLm LB BN

nepikoxAiou, avaAoya pe TNV MepinTwon.
ZHMEIQZH 1: e KoxMwToUG KOPBOUG dOKOU UNOCTUAMUATOG f} OE KOMBOUG anokaTaoTacng CUVEXEIQG DOKOU
Hnopei va BewpnBei 0TI Ba epeavioTouv dUVAEIG ENAPNG.
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o) ZUYKOAANTN HETOTIKT TAGKO GTEVOTEPT OO TO TEALLO TOV VTOGTUAMHUOTOG.
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B) ZuykoAAnt peTOMIK TAGKO TAOTOTEPT OO TO TEAUC TOV VTOGTLAMHUOTOG.
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hop > D Cefil

epp = 2d

7.2 Avroxn oxediacpoU Bacik®V ouoTaTIKOV HEP®V (EN1993-1-8 §6.2.6)

Evepya pkn pn evioxupévou néAparog unoaTulwparog (EN 1993-1-8 Miv. 6.4)

Zeipa KOYMNoV Bewpo

UpEVN WG

Teipd KOYNWV BewpoUpevn wg HENOG

Ofon ceipag | HEHOVWLEVD 0padag oeIpwv KoXNmV
KONV KUKAIKEG HOPPEG | M KUKNIKEG HOPPEG | KUKAIKEG HOPPEG Mn KUKAIKEG HOP(EG
Zeff,cp zeff,nc [eff,cp Zeff,nc
Eceraler] . 2nm 4m + 1,25e 2p p
OEIpa KoXAIwV
ITo HIKPOTEPO ano:  [To WIKPOTEPO anod:  [To MIKPOTEPO anod:  [To HIKPOTEPO anod:
Axpala Geipd ) HIKpPOTEP! M Pl ’ p HIKPOTED! ) H PO 6213 .
KOXMIGOV nm 4m + 1,25e nm +p m + 0,625e + 0,5p
nm + 2e; 2m + 0,625e + e1 |2e1+p e1 + 0,5p

MnNXaviopog 1: | fefr1 = lefinc  GANG

leff,l < [eff,cp

Z[eff,l = Z[eff,nc

al\a Zleff,l < z{eff,cp

MnXaviopog 2: | etz = fLefinc

zteff,z = Z[eff,nc

Evepya Wnkn evioxupévou néApaTog unooTuAwpatog (EN 1993-1-8 Miv. 6.5)

ZeIpa KOYANIWV Bewp

OUMEVN WG

Z€1pa KOXNOV BewpoUpEVN WG MEAOG

O¢on oelpag HEHOVWHEVN 0HAdag oEIP@V KOXAIDV

KoXNI®V KUKAIKEG HOPPEG Mn KUKNIKEG KUKAIKEG HOpPEG Mn KUKNIKEG HOPPEG
Lefr,cp HOPPEG Leff,nc Let,cp Leffnc

SeIpd KOYAmV 0,5p + am

nAngoiov 2nm am nm + p !

VEUPWONC - (2m + 0,625€)

AN €0WTEPIKN

GEIPG KOYNGOV 2nm 4m + 1,25e 2p p

AW ’ To HIkpOTEPO anod: | To pikpoTePo and: | To MIKpOTEPO anod: | To HIKPOTEPO ano:

oslpr}lc:(g;((;\fhv 2nm 4m + 1,25e nm + p 2m + 0,625e + 0,5p
nm + 2e; 2m + 0,625e + e; | 2e1+p e +0,5p

Akpaia oeipa To pIkpdTEPO ano:
KOXAIWV nAngiov | 2nm
velpwong nm + 2e;

€1 +am
- (2m + 0,625€)

Mnxaviopog 1:

[eff,1 = zeff,nc al\a leff,l < leff,cp

z[eff,l = zzeff,nc al\a z[eff,l < zzeff,cp

Mnxaviopog 2: feft2 = Leff,nc

zzeff,z = zzeff,nc

To a AapPaveral anod To Zxnua 6.11

1 Akpaia oeipd koxAiwv nAnoiov
VEUPWOTNG

2 Akpaia o€ipd koxAiwv

3 Eowrtepikij ogipd KoyAiwv

4 Sepd koxAiwv nAnoiov
VEUPWOTG




Evepya pnkn petwnikng nAakag (EN 1993-1-8 Miv. 6.6)

S€Ipa KOXMIWV BEWPOUPEVN WE

Se1pa KOXMOV BEwPOUHEVN WG HEAOG

©¢on oeIpac HEMOVWHEVN 0padag oeIpOV KOXAIDV
KoxNIwv KUKAIKEG HOPPEC Mn KUKNIKEG KUKAIKEG HOPPEC Mn KUKNIKEG
Left,cp HOPPEG Leff,nc Left,cp HOP®EG Leff,nc
, ) . .. | To pikpoTEPO aANo:
TeIpd KoXAIGV To HiKpOTEPO ANO: 4my + 1,256,
EKTOG 2nimmy e+2m+0,625¢, | — -
€(PEAKUOPEVOU nmy + w 0.5b
néApaTog dokou s
wares nmy + 2¢ 0,5W+2my+0,625¢,
MpwTn oeIpa
KONV KATw and 2nm am am + 0,5p + am
TO EQPEAKUOKEVO P — (2m + 0,625€)
néAPa Tng Sokou
AMN ECWTEQIKN |5 4m+1,25e 2 p
0E1Ipa KOXAIWV
AMn akpaia GeIpa | 5y 4m + 1,25 e nm+ p 2m+0,625e+0,5p
KOXAIWV

Mnxaviopog 1:

Lefr,1 = leff,nc alha leff,l < [eff,cp

z[eff,l = zzeff,nc alAa ZZeff,l < Zleff,cp

Mnxaviopog 2:

[eff,Z = leff,nc

zleff,z = zleff,nc

To a AapBaveral anod To Exnua 6.11

Bpaxea Tau.

Ta peyedn &
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To npoekExov THNKHA TNG HETWMIKAG NAAGKAG Kal
TO TUAUA PETAEU TwV NEAPATwV THE Sokol
npogoyolwvovTal we duo EexwpioTa 100dUvaua

‘OTtav unoAoyileTal n avtoyn oxedlacuol Tou
1go8Uvapou Bpax£oc Tau yia To NposEéxov
TUARA TNG HETWRIKAG NAdKAG, [KpnoiponoiotvTal

Kai my orn Bgon Twv e kar m

TIMEG TOU OUVTEAEDTH @ YIA EVIOXUMEVA MEALATA UNOCTUADHATOG Kal HETWNIKEG NAAKeG (EN 1993-1-8

=x. 6.11)

Ao
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8. AvVTIOEIOHIKOG OXeDdIaopuoG (EAK 2000/2003)

8.1 ®dacpara oxXediacHoU

Ta pacuarta oxediacpol TwvV opIfOVTIWV GUVIOTWOMY TOU OEIgUOU KaBopilovTal ano TiG NapakdTw
e€flowoelc, Je Baon TIG onoieg NpokUNTEl To akoAouBo axrua (EAK 2000 Zx. 2.1):

0<T<T, : wd(T)zyl.A[lJrTl,(Lq-&]_lﬂ
1
T,<T<T, : (Dd(T):yI.A.n‘eTBO
8B, (T 23
T>T,: (Dd(T):YI'A‘nTU'(TZJ pE ©4(T)> 0,25y, -A
@, (T)
Ay

0 02 04 06 08 1 12 2 3

SUVTEAEDTNG PAcKaTIKng evioxuong Bo = 2,5

MéyioTn opilOvVTIa OEICHIKR nITaxuvon Tou £dagoug: A = a-g (EAK 2000 Miv. 2.2)

Zwvn CEICHIKNG ENIKIVOUVOTNTAG I I 111

SUVTEAEDTNG ENITAXUVONG a 0,16 0,24 0,36

TIPEC TWV XAPAKTNPIOTIKQV MEPIodwv: T, T2 (EAK 2000 Miv. 2.4)

KaTnyopia £dagoug A B r A
T1 [sec] 0,10 0,15 0,20 0,20
T, [sec] 0,40 0,60 0,80 1,20

MEYIOTEG TINEG GUVTEAEDTN) OUMNEPIPOPAG: q (EAK 2000 Miv. 2.6)

YAIKO AopIKO oUGTNHA q
a. NAaioia 4,00
2. XakuBag  [B. AikTuwToi oUVOEGHOI WE EKKEVTPOTNTA 4,00
y. Alay@viol SIKTUWTOI GUVOECHOI XWPIG EKKEVTPOTNTA 3,00
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SuvTeAeaTng onoudaloTnTag: yi (EAK 2000 Miv. 2.3)

ZwVn CEICUIKNG NIKIVOUVOTNTAG Y1
51 KTipia pikprg onoudaidTnTag wg npog Tnv ac®aleia Tou Kovou, 0,85
M.X. AyPOTIKA OIKAKATA, UNOCTEYd, OTABAOI KA.
52 ZuvnBn KTipla KAaToIKIWV Kal ypageiwv, BIopdnxavika Kripia, 1,00
Eevodoyeia KA.
EknaideuTika KTipia, KTipia SnHociwv ouvabpoioswy, aibouoeg 1,15

agpOdPOIWV Kal YEVIKWG KTipIa 0Ta oroia eUpiokovTal MOAAOI
avepwrol KaTa PeyYalo HEPOC Tou 24wpou.

KTipia Ta onoia oTteyalouv eykaTaoTAoEIG NOAU HeYAANg
OIKOVOMIKNG onpaciag (n.x. KTipia nou oTeyalouv UnoAoyIoTIKA
KEVTPA, EIDIKEG BIOPNXAVIEG) KAM.

>3

KTipia Twv onoiwv n Aemoupyia, 1000 katd Tnv didpkeia Tou| 1,30
O€IO[OU, 000 Kal WETA TOug oeiopolc, eival {WTIKAG onuaaciag,
onw¢ KTipia TnAEniKoIvwviag, napaywyng €VEPYEIAG, VOOOKOEIQ,
NuUpPOoRECTIKOI OTABOI, KTipIa SNHOCIWV ENITENIKGOV UNNPETIQV.
KTipia nou ateyalouv £pya povadikng KAANITEXVIKNAG a&iag (n.x.
pouaeia KAn.).

24

O ouvTeheoTng BepeAiwong 6 Aappaverar ioog We 1,0 yia dagpn katnyopiag A kai B. Ia €3apn

kaTtnyopiag I kai A pnopei va Aneeei pelwpévog oUpPwva Je Tov napakdTtw nivaka (EAK 2000 Miv. 2.7).

MpoUnoBéoeig 0

1a. |To kTipio dIaBETEI €va unoyelo
1B. |H Bgpeliwon Tou KTipiou gival YEVIKN KOITOOTPWON 0.90
H BepeAiwon Tou KTipiou gival e NACOAAOUG NMou PEPOUV BOKOUG '

ly. oUvdeong oTnV KEPAAn

2a. [To kTipio diaBéTel dUO TOUAAYIOTOV UNOYEIQ
2 To kTipio d1aBéTel éva TouAdyioTov undyeio Kai n Bepelinon ival
" |yevikn korrdoTpwon 0,80
H BepeAiwon Tou KTipiou gival e NacoaAoug nou cuvdEovTal He
eviaio Kepahodeao (OXI avaykaoTIKA eviaiou Ndxoug)
Mapatrpnon: Ynoyelog Bswpeital évag OpoPog OTav EXEl NEPILETPIKA TOIXWHATA
£T01, WOTE Ol OUVOEOUEVEC MAGKEC Va €ival NPAKTIKA AUETABETEC,

2y.

Tipég nooooTou andoBeong ¢ (EAK 2000 Miv. 2.8) kal dlopBwTIKOG GUVTEAETTHG anooReang n

Eid0G KaTaoKeUng ¢ [%] n
HE OUYKOANTEIG 2 7
. >0,7
MeTaAKn: HE KOXNIWOEIG 4 2+¢

To gacpa TnG KaTakoPUPNG OUVIOTOOAG AapuBAveTal CUPPWVA HE TIC NApandvw eEICOTEIG Kal TIG
akOAOUBEG TPOMOMOINTEIG:

Ay =0,70-A qv = max{0,50-q ; 1,0} 6y=1,0

la eAacTikd oxediaopo, ol EEI0WOEIG Tou (PpACHATog TpornonoloUvTal Bétovrag q = 6 = 1,0 kal
ayvowvTag Tov ekBETN 2/3 OTO TPITO OKEAOG TOU PACHATOG,.
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8.2 Ei13IKoi Kavoveg EQapHOYNG yia pEpovTa oToixeia ano xaAuBa (EAK 2000 Map. IN)
8.2.1 Mesuovwpuéva oToixeia Kkai OUVOEDEIS

Z€ NEPIOXEG NAACTIKWV apBPWOEWY, Kal avAAoya HE TOV CUVTEAEDTI) GUUMEPIPOPAG q NMoU EXEI EMIAEYEI,
nepiopileTal o Adyog NAAaToug npog naxoc (b/t) Twv eAacpaTwy, NPog ano@uyn TonikoU AuyiopoU.

. Karavopn Taoewv Karnyopia AiaTopng
Araropn (BAiwn BeTIKN) A B r
OpBoy. Koikn dlaTopn , >4 |4>q=>2 <2
pooy bf] HN , ONign q q q
) | e | | = | =
SwANVWTH diaTtoun .
OAiyn
Kapyn 50-e2 70-€2 90-€2

OAiyn + Kapyn

Koppoi diatopmv I, Koppoi | 7 — ] I A
& néAuata ouykoMnTav | I = F 7 e 78-€ 90-¢
SlaTopMV MAQOTIKN EAaoTikn
b —b Karavopn Katavopn

OAiyn
{ | 33¢ 39 41-€

b L+ ¥

Suvd. kapyng kar OAiyng
bt NI
I s S A I IO - SO
MAaoTiky  EAaoTikn a a a
b Katavopn Karavopn
Mpoe&gxovTa néApara OAiyn
OUYKOA. KIBWT. SIaTOH®V 1 P g€ 10-€ 12:€
néApara diatopwv I %—
2
Suvd. kapyng kar BAiyng
A — 9 10 12
b;[ ab —- & —-€ —- &
a a a
[+ ]
Suvd. kapyng kai BAiyng
g [—] QEV/\“ 9 c 10 ¢ 12_ .
— _Z_. .
5 b avJa | aa |a+a
+—t +—t
MNéApata diatopv I ONYn
AN

O oUVTEAEDTNG a €ival 0 AOyog Tou BAIBOMEVOU TUAKATOG (+) EVOC EAACHATOC NPOG TO GUVOAIKO HNKOG
Tou kal AapBavel TiéG < 1,0. O ouvTeAEOTAG € IooUTal pe [235/f, .
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S€ epeKUOpEVA TTOIKEIO NPENEI Va IKAvonolgiTal:
A /A=>1,389-f /f, (A\apBavovTag ymo = 1,0)

SUVOETEIG OE NEPIOXEG NAACTIKWV apBpWCEWVY Ol OMnoieg UAOMOIOUVTAl HE EEWPAPEG 1 KOXAIWTEIG Ba
NpENel va gueavifouv enapkn unepavroxn:

Ry >1,20 R,
onou R4 €ival n opiakn avroxr Tng oUvdeang, kai Ry, n avroxr diapporg Tou NAACTIHOU HEAOUG.

Z€ KOXAIWTEG OUVOETEIG KABOPIOTIKN MPEMEI va gival n aoToxia oe CUVOAIYN AvTuyag TwV Onwv Kal oxi N
aoToyia g€ SIATUNCN TWV KOXAIDV.

8.2.2 [MAaioa

Ma va eEao@aNioTel N €AAXIOTN anaroUpevn avToxn Kal enapkng NAQCTIHOTNTA OTPOPRG OTIG BECEIG
NAAOTIK@V apBpOOEWY TwV SOKWY, MNPEMEI VA IKAvorolouvTal ol aKOAOUBEG GUVONKEG:

M, /M, <1,00 N, /N, <015 (V, + Vi) / Voy <0,50
orou: M, €ival n YEyioTn ponr nou NpokUMTEl and Toug OEITHIKOUG ouvdUaopoUc,

N, gival n avtiaToixn a&ovikr duvaun,

NoarMoas Vog €ival ol opIakéG UMOAOYIOTIKEG AVTOXEG AEOVIKNG, POMNG Kal TEPvVOUTag
NG dIaToUNG oTn B£0n NAACTIKAG ApBpwang,

v, €ival n Téuvouoa Tng dokoU BEWPOUKEVNG WG APQIEPEIOTOU OTN B€0n
NAaoTIKNG ApBpwong,

Vi = (Mga +Mgg) / ¢ n TEPvVOUOA MOU aVTIOTOIXEI OTNV OPIAKN KAUMTIKN avToxXn Twv AKpwv

NG SoKOU UMOAOYIZOHEVN HE TNV avWTEPN TIUN TNG TAong SIappong Kai
14 eival To avolypa Tng dokou.

O1 ouvdéoelg Twv OOKWV OTA UMOOTUAMMATA MPEMEl va IKavoroloUv TIG anaitioeig Tng §8.2.1 pe
Bewpnon TNG OpIaKnG avroxng o€ Kapwn Mpd TNG dIaTounG NAACTIKAG apOpwong Kal Téuvouoa duvapn
ion pe Vo + Vm.

H duopEevEDTEPN TEUVOUOA TOU UNOCTUADMATOG and Toug OeIopIKOUG ouvOUAOHoUG NPENEl va IKavorolei
TNV ouvenkn:

V/V,, <0,50
Se KOpBo oUVOeong dokoU pe UMOOTUAwMA, N TéPvouoa dUvapn (aTvopaTog KOpHoU TO Oroio

nepIBANETal Kal OTIG 4 NAEUPEG and NEALATA TWV CUVOEOHEVWV OTOIXEIWV I and €NEKTACEIG TOUG, APKEI
va IKavorolgi TNV ouvenkn:

V/V,, <1,00

pd =
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8.2.3 AIKTUWTOI OUVIEOLOI XWPIG EKKEVTPOTITA

EminpooBeTa TG §8.2.1, o1 diayaviol Ba ikavoroioly Tnv ouvenkn: N, /N,, <1,00

onou: N, eival n péyioTn peAKUCTIKR dUvVAN Mou NPOKUMTEl anod TOUG GEICHIKOUG GUVSUAopoUG, Kal

s

N, €ival n UNoAoyIOTIKr) OPIAKT) QVTOXT) OE EPEAKUTHO.

MEyIoTn ENITPENOPEVN avnypévn AuynpotnTa diaywviov: A =./A- f, /N, <1,50
ornou: A eival To guBadov Tng dIAToUNG,

f,  €ival To dpio dlappong Kai

N, =n?-E-I/7* &ival To 18eatd Kkpioio gopTio Euler Tng diaywviou.
Ta unooTuh®paTa kai ol dokoi kabe opdpou Ba eAéyxovtal o€ AUyIopO unod TNV €NidPACn TOU OEICHIKOU

ouvduaopoU, ala pe Ta Heyédn OEIOUIKAG €vTaong MOAAANAQCIACHEVA €M GUVTENECTN IKAVOTIKAG
Heyébuvong:

Qg = (1,20 -Noy —Ny) /Ney <
onou: N,y €ival N UNOAOYIOTIKN AVToXM TNG EPEAKUOHEVNG DIAywViou ToU 0opogpou,

Ny €ival n epehkuaTikn dUvapn Tng 1diag diaywviou und Tnv €nidpacn TwV Hn OEICHIKMV
dpaoewv Tou oglopikoU ouvduacpoU (katd kavova N, = 0) Kkai

Neg  €ival N epeAkuaTIKr dUvaun Tng diaywviou pOvov und Tn CEIoHIKN 3pAcn Tou OEICHIKOU
ouvduaapou.

8.2.4 AIKTUWTOI OUVIEOHIOI JIE EKKEVTPOTITA

MEWHETPIKO Prikog SokoU oUZeuENnG: I,

XapakTnpioTIkG Wrkog 8okou oUCeuEnG: I, =2-M, /V,

onou M,. kai V,. n avroxn o€ Kapyn kai dIaTUnon Tng 81aToung TNG 30koU GUZEUENG.

‘Orav I./I, <0,80 avanTUooeTal Kupiwg diaTUNTIKR diappor) (DIaTUNTIKR NAAOTIKR apBpwan).

‘Orav I./I, >1,30 n diappon €ival kupiwg kapnTikn (ZeUYOg KAUNTIKWV NAAOTIKOV ApBPHOEWV).

01 diaTopEg Twv dokav oUTEUENG NPENEN va gival kaTnyopiag A.

EAA10TO Ndxog apinAEUpwV VEUPOOEWY 0TA AKPA TwV dOKWV OULEUENG: min{0,75 -t, ;10 mm}

MNa I. /1, <1,40 anarreital d1aTagn Kal vOIAUEOWV VEUPWOEWV HE PEYIOTN HETAEYU TOUG anooTaon:
56-t,-d/5 wyia I, /I, >1,15

38-t,-d/5 yia I /I, <0,80 (vpauikn napeuBolr yia eVOIGUETES TIES)
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AvToxeG dokav oUGeuENG: N, =2-b.-t;-f, +h, -t, -f

Y

M, =b; -t -(h, +t)-f, +0,.25-t, -h2 -f,

Ve =h, -t f,/V3
onou: b, kai t;  eival, avTioToia, To NAATOG KAl TO NAXOG TWV NEAHATWY,
h, kai t, e€ivai, avTioToixa, To UWOG Kal TO NAXOG TWV KOPHWY Kal

f, gival To 6plo diappong

Aokoi OUZEUENG HE UNXAVIOUO KAUNTIK®MV NAACTIKWV apBpmaewy, dlacTacioAoyolvTal onwg ol dokoi Twv
nAaiciwv.
Aokoi OUCEUENG PE UNXaVIOHO dIATUNTIKQV NAACTIKGOV apBpmoewy, NPEMEl va IKavoroloUV TIG akOAOUBEG
OUVOnKeG:

N, /N, <0,10 M, /M, <0,70 V.. / Ve <1,00

pc —
onou: N, ,M_,V,. eival n agovikri, n ponn Kai n Téuvouoda OnwG NPOKUMTOUV and TOUG CEICHIKOUG

ouvduaopoUg yia max V. .

scr ' lpcr

Ta unooTuhapaTa kai o diayaviol Ba eAéyxovTal o€ kKaPwn Kal AUyIopo npooau&avovtag Tig dpdceig e
IKAVOTIKO GUVTEAEOTH:

a4 =1,20 'min{vpdi [ Vagir Mpm/Msdi}

onou: V, M.,  €ival, avTioToIxa, N TEPvVOUOA Kai n porr anod To OEIOHIKO ouvOUAoHO 0TV NAACTIKN
apBpwaon (8okd aUTEUENG) Tou iBIoU OpOPOU Kal
Vv

s M €lval ol avTIOTOIKEG OPIAKEG AVTOXEG TNG SIATOMNG TNG dokoU OUZEUENG.

pdi
8.2.5 Aiappdyuara kar opr{ovrior SIKTUWTOI OUVIECHO!

Ta dlappaypata f ol opilovTiol SIKTUWTOI oUVOEoWol Mnpénel va €Eac@alilouv TNV WETAQOPa TwV
OEIOMIKWV OUVAMEWY OTOUG KATAKOPUPOUG (OPEIC HE enapkr unepavtoxn. H anaitnon auth

IKavorolgiTal av Ta PEAN Twv opifovTiwv OUVOETUWY eAeyxBolv We TIG SPATEIG NOU MPOKUMTOUV and
TOUG OEIoIKOUG ouvdUaopoUg NoAANAaCIaoPEVEG €ni ouvVTEAEDTN peyeéBuvang a = 1,50.
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Mittelbreite I-Trager

I PE-Reihe T PEo-und I PEv-Reihen v—

Normallangen

bei Profiththen unter 300 mm
300 mm und mehr

Mantelflache U siehe Seite 38

8 his 16 m
8 bis 18 m

i

|
i
i
I,
%

~

Fir a4 ist aus korrosions-

schutztechnischen Griinden

DIN EN ISO 12944-3
{siehe Seite 56)
zu beachten.

1
Frithere Bezeichnungen |

; For die Biegeachsen Flanschenidcher’)
Ma&:f nmm Asteg| A G — Sy nach DIN 997

ur yy z-z Ausg. Okt, 1970
Kurz- - -
zei- h b s | 1g r |h2c Iy Wy o iy | W i dy wy
chen | cm? | em2{ kg/m| cem* | cm®| om | em*| em®| em| om mm mm

sl [T el ] o fwlaloimo]s] |
Mittelbreite I-Trager mit paralielen Flanschfiachen,
IPE I PE-Reihe {(warmgewalzt), nach DIN 1025 Teil 5, Ausgabe Mérz 1994, und EURONORM 19-57
GrenzabmaiBe und Formtoleranzen nach DIN EN 10034, Ausgabe Méarz 1994
80 80 46 38 52 5| 581 284 764| 600 80,1 20,00 3241 849 369| 105f 69 6,4 26

100 100 55, 41, 57 71 74} 387|103 810 171 34,2, 4071 159|579 124] 88 8,4 30
120 120, 64| 44| 63| 7| 93| 500/ 132{ 104 318 | 53,0 4,90| 277| 865 145} 105 8,4 36
140 140 73| 47| 639 7 112] 626 164} 129 541 773, 5741 449 123 165| 123 11 40
160 | 160] 82| 50| 74| 9] 127] 763 201] 158 869 | 109 6,58 68,3] 16,7 1,84 14,0 137 44
180 180 91 53| 80 9| 1461 9,121 239] 188 1320 146| 7,42} 101} 222 205} 158 13 50
200 200| 100y 56, 85] 12| 159] 10,7} 285 224 1940 194| 8,261 142] 285 2,24| 176 13 56
220 2201 M0} 59 92| 12 | 177] 124 | 334§ 262 2770 252| 9,11 205 373 | 2,48] 194 17 60
240 2401 120 62| 98| 15 190 143} 391§ 307 3890 324| 9,97} 284|473 | 269} 212 17 68
270 2701 185 6,6 10,2 15| 219} 17,1 | 459] 361 5790 429| 11,21 420| 622 3,02} 239 2117 72
300 300 150 7,1110,71 15| 248} 20,5 81 42,2 8360 557; 125] 604| 805 335} 266 23 80
330 330 160 75/ 11,5] 18| 271] 239 628} 491 11770 713| 13,7| 788 985 355 29,3 | 2523 86
360 360 170 | 8,0 12,7! 18 | 298§ 278 72,7} 57,1 16270 04| 15,0 | 1040} 123| 3,79| 31,9 25 90
400 400 | 180 | 86 135) 21 | 331] 33,2 845| 663] 23130 | 1160| 165) 1320, 146 | 3,95| 354 | 28/25 96
450 4501 190 94146} 21| 378} 40,9} 988 77,6] 33740 | 1500 18,5] 1680, 176 | 4,12] 40,1 28 106
500 500 200 | 10,2/ 16,0} 21 | 426 | 49,4 | 116| 90,7 ] 48200 | 1930} 204 | 2140) 214 | 4,31} 439 28 110
550 5501 2100 11,1172 24 | 467§ 59,1 | 134| 106§ 67120 | 2440 22,3] 2670| 254 | 4451 48,2 28 120
600 600 220 12,01 19,0 24 | 514§ 69,7 | 156 122} 92080  3070| 24,3] 3390| 308 | 4,66| 52,4 28 120
% :Es Mittelbreite I-Tréger, I PEo-Reihe und I PEv-Reihe (nicht genormt)
1800 182 92 80| 9,0 9| 1461 103 271} 213 1510 165| 7,45] 117) 255| 2,08| 159 13 50
2000 202 102, 62| 95| 12} 159 11,9 | 320} 251 2210 219] 8,32 1689 331 | 2,30} 17,7 13 56
2200 222 | 112} 66/10,2] 12| 177§ 140 3741 29,4 3130 282 9,16 | 240| 428 | 253 195 17 62
2400 | 242 22| 70108, 15) 190 162 | 437] 343 4370 361) 10,0 329| 639 274( 213 17 68
2700 274 136| 75;122, 15} 219 196 | 538] 423 6950 507| 11,4| 514] 755 309 242 21717 72
3000) 304 152 | 80 12,7 15| 248 | 233 62,8} 493 9990 658| 12,6 | 746 981 345 269 23 80
3300 334 162 85 135 18| 271} 272 726| 57.0f 13910 833| 13,81 960 119 364| 295 | 2528 86
3600 364, 172, 92 14,7| 18| 298} 32,1 | 84,1| 66,0 19050 | 1050| 15,1] 1250 146 3,86 32,1 25 390
4000 404 1821 97/155| 21| 331} 37,6 96,4) 757} 26750 | 1320{ 16,7 ] 1560, 172 4,03} 358 28/25 98
400v | 408 182 106|175 21| 331] 41,4 | 107{ 84,0{ 30140 | 1480 168 1770) 194 4,06] 358 28/25 98
45001 456 | 192 11,0/ 17,6 211378 48,2 | 118] 92,4| 40920 | 1790| 18,7 2090 217 | 421| 40,0 28 106
450 v | 460 | 194 | 124,196 21 | 378 546 | 132| 104 | 46200 | 2010| 18,7 2400 247 | 4,26| 39,8 28 106
5000 506 202 | 120/19,0| 21 ( 426§ S84 | 137] 107} 57780 | 2280| 20,6 | 2620, 260 | 4,38 | 44,2 28 110
S00v| 514|204 142230 21 | 426] 69,7 { 164] 129 70720 | 2750| 20,8 3270 321 i 4,46 447 28 110
5500 | 556 212 127/20,2| 24 | 467| 68,0 | 156) 123 79160 | 2850 225 | 3220 304 | 4,55] 485 | 28 120
550 v 566 | 216 17,11 252 24 | 467) 92,4 | 202] 159} 102800 | 3620] 22,51 4260 395 4,59 48,7 28 120
6000} 610| 224 | 150( 24,0 24 | 514| 879 | 197] 154 | 118300 | 3880| 24,5| 4520| 404 | 4,79] 52,9 28 120
600v | 618 228| 180/28,0] 24| 514| 106 | 234] 184| 141600 | 4580 24,6 | 5570 489 4,88 53,2 28 120

*) Bei mehreren Werten fir dy siehe Seite 3.

**) Genormte Schrauben fir HV-Verbindungen sind hier nicht anwendbar.

Plastische SchnittgréBen M, Ny und V
Zusatzliche Rechenwerte W, S, I7 [, und i 4

Die plastischen Schaitigrafien My, Ny und Vyy (nach der Plastizitaistheorie) werden fiir Baustahle S 235 (St 37) mit dem charak-
teristischen Wert der Streckgrenze fy = 240 N/mm?, bzw. bei Materialdicken t > 40 mm mit f, = 215 N/mm?2, berechnet.

{Der Teilsicherheitsbeiwert vy = 1,1 wurde also nicht berticksichtigt.) Fir Baustéhle S 355 (St 52) und Feinkornbaustahle StE
355 kénnen die 1,5fachen Tabellenwerte verwendet werden.

Fr die Berechnung der plastischen Schnitigrofie gilt bei doppeltsymmetrischen X-Querschnitten gem. DIN 18800:
Vil = Asieg - fyk/ V3 mit Agieg = (N ~1g) - ts
Fiir die plastischen Widerstandsmomente W,y und die plastischen SchnittgroBen Mpr gitt: Mpy/ W= fyx

Bei den Tabellenwerten fiir Wy, der U-Profile (U, UAP, UPE) ist der Steg nicht durchplastiziert. Wenn Wy, = 2 - S, verwendet
wird, ist der gesamte Querschnitt durchplastiziert. Es treten dann jedoch Torsionsbeanspruchungen auf, deren EinfluB3 z. Zt. durch
ein von der Studiengeselischaft fiir Stahlanwendung e. V. gefordertes Forschungsvorhaben geklart wird.

Die Tabellenwerte beruhen zum Teil auf Angaben der Professoren Kindmann (Ruhr-Universitit Bochum) und Rubin (T. U. Wien).

Die angegebenen Werte fir yy (siehe Seiten 4 und 5) sowie die zusétzlichen Rechenwerte [+ und C = I, sind jeweils die der ent-
sprechenden Normen; genauere, nach der Finite-Elemente-Methode (FEM) berechnete Werte hierilir enthait der Beitrag ,Tafeln der
TorsionskenngroBen von Walzprofilen unter Verwendung von FE-Diskretisierungen” von W. Wagner, R. Sauer und F. Gruttmann in:
Der Stahlbau (68}, 1999, Heft 2, Seite 102-111.

Plastische SchnittgréBen ~ Zusitzliche Rechenwerte
Moiy Nt Voiz | Wary Worz Sy Ir L izg
KkNm kN kN ‘ cmd om? om? em? cmB cm
IPE Mittelbreite I-Trager I PE IPE
80 5,57 183 39,4 ] 23,2 582 11,6 0,70 118 1,18 80
100 9,46 248 53,6 | 394 9,15 19,7 1,21 351 1,40 100
120 14,6 317 69,3 60,7 13,6 30,4 1,74 890 1,63 120
140 21,2 394 86,7 88,3 19,2 442 2,45 1980 ! 1,87 140
160 29,7 482 106 124 26,1 61,9 3,62 3960 | 2,08 160
180 39,9 575 126 166 34,6 82,2 4,80 7430 232 180
200 53,0 684 149 221 44,6 110 7,02 12990 | 2,52 200
220 68,5 801 172 285 58,1 143 9,10 22670 | 279 220
240 88,0 939 198 367 73,9 183 12,9 37390 , 3,03 240
270 116 1103 238 484 96,9 242 16,0 70580 | 3,41 270
300 151 1291 285 628 125 314 20,2 125900 | 3,79 300
330 193 1503 331 804 154 402 28,3 199100 | 4,02 330
360 245 1746 385 1019 191 510 37,5 313600 | 4,25 360
400 314 2027 461 1307 229 654 51,4 480000 | 4,48 400
450 408 2372 567 1702 276 851 67,1 791000 | 4,72 450
500 527 2773 684 2194 336 1097 89,7 | 1249000 { 4,96 500
550 869 3226 819 2787 | 400 1393 124 1884000 | 5,15 550
600 843 3744 966 | 3512 | 486 1756 166 2846000 | 541 600
I PEo . x IPEo
I PEv Mittelbreite I-Trager I PEo und I PEv IPEv
1800 45,4 650 144 189 39,9 94,6 | 676 8740 | 235 180 0
200 0 59,9 767 165 249 51,9 125 | 9,41 15570 | 2,59 200 o
2200 77.1 897 194 321 66,9 161 12,3 26790 | 2,85 220 0
240 0 98,5 1049 224 410 84,4 205 17,3 43680 | 3,09 240 0
270 0 138 1292 272 575 118 287 24,9 87640 | 347 270 0
3000 179 1508 323 744 153 372 31,1 157700 | 3,88 300 0
3300 226 1743 377 943 185 471 42,2 245700 | 4,10 3300
360 0 285 2019 445 1186 227 593 55,8 380300 | 4,36 360 0
400 o 361 2313 522 1502 269 751 73,3 587600 | 4,57 400 o
400 v 404 2569 574 1681 304 841 99,1 670300 | 4,60 400 v
450 0 491 2824 668 2046 341 1023 109 997600 | 4,81 450 0
450 v 552 3168 757 2301 389 1151 150 1156000 | 4,88 450 v
500 o 627 3281 810 2613 408 1306 143 1548000 | 5,04 500 0
500 v 760 3938 266 3168 507 1584 243 1961000 | 5,13 500 v
550 0 783 3746 943 3263 480 1632 188 2302000 | 525 550 0
550v | 1009 4847 1281 4205 632 2102 380 3095000 | 5,34 550 v
6000 | 1073 4722 1218 4471 640 2236 318 3860000 | 5,56 600 o
600 v 1278 5611 1472 5324 780 2662 512 4813000 | 5,66 600 v
|

Mm-1



Reihe HE-A = I PBI

Leichte Ausfithrung

Breite I-Trager

Reihe HE-AA = I PBII

Plastische SchnittgroBen und zusatzliche Rechenwerte siche Seite 11
Mantelfiache U siehe Seite 38

Besonders leichte Ausfihrung

i Fiir die Biegeachsen Ftanschenldcher
Ma!':%s;“m mm Asiegl A | G — niach DIN 897
ur yy z-Z Ausg. Okt. 1970
Kurz- |-~ 7 T - ‘ - -
6i- h b s I r i h-2e Iy Wy oy I Wz & dy wy we W
chen | co | cm? | kg/m| cm® | em®| em| em® cm® cm| om | mm mm | mm
N Lel [ s wls
HE-A Breite I-Trager mit parallelen Flanschflachen,
I PBI leichte Ausfiihrung, Reihe HE-A = I PBI nach DIN 1025 Teil 3, Ausgabe Marz 1994, und EURONORM 53-62
GrenzabmaBe und Formtoleranzen nach DIN EN 10034, Ausgabe Marz 1994
100 96| 100 ’ 5 8 12 \ 56| 440 21,2} 16,7 349 | 72,8/ 406 134 268 2514 841 13 56 | -
120 } 114 120} 5 | 8 12 74{ 530 253| 199 606 106] 4,89 231) 38,5 3,02} 101 | 17 66 | ~
140 | 133 | 140 ? 55 85| 12 92} 685 31,4 247 1030 155) 5,73 389| 556 | 3,52} 11,9 21 7% | -
160 | 152 166 6 | 9 15 1044 8581 38,8| 30,4 1670 220] 6,57 616 76,9 3,98} 136 | 23 86 | —
180 | 171 18¢ 6 95] 15| 1221 969 | 453} 355 2510 294 7,45| 925 103 452f 155] 25, 100 | -
200 | 190| 200 6,5\ 10 18 | 134 11,7 | 538] 423 3690 389) 8,28| 1340 134 498 172| 25| 110 | —
220 210|220 7 |11 18 | 152| 13,8] 64,3 505 5410 515( 9,17| 1950 178} 5511 19,0 | 25 | 120 ~
240 | 230| 240 75|12 21 164 183} 76,8 603 7760 675| 10,1] 2770 231| 600§ 209 25| 94 |35
260 | 250| 260 751125 24 | 177] 17,86} 868| 682} 10450 836| 11,0] 3670] 282 6,50} 22,7 | 25| 100 |40
280 | 270 280 8 |13 24 | 196] 206 | 97,3| 76,4| 13670 | 1010 11,9] 4760| 340 | 7,00] 24,6 251 110 |45
300 { 290 300 85 14 27 | 208] 235 | 113| 883] 18260 | 1260| 12,7] 6310 421 | 7,49] 264 | 28 | 120 |45
320 | 3101 300] 9 {155 27 | 225 265| 124 976] 22930 | 1480| 13.6] 6990| 466 7,49} 2821 28 120 {45
340 | 330 300| 95|165| 27 | 243| 29,8 133| 105| 27690 | 1680 14,4| 7440/ 496 | 7,46] 299 | 28 120 |45
360 | 350| 300| 10 | 1751 27 261 33.2] 143] 112 33000 | 1890| 152| 7890 526 7,43} 31,7 | 28 120 |45
400 | 390 300! 11 |19 27 | 208] 408 ] 159| 125 45070 | 2310| 16,8] 8560 571 | 7,34 352 28 | 120 |45
450 | 440 300 11,5{ 21 27 | 344] 4821 178} 140} 63720 | 2900| 18,9] 9470| €31 7,29 3961 28 | 120 (45
500 | 490| 300 12 |23 27 | 3901 56,0 ] 198 155] 86970 | 3550| 21,0/10370; 691 | 7,24 441} 28 120 |45
550 | 540 | 300 12524 27 | 438] 843 { 212] 166 111900 | 4150] 23,0{10820| 721| 7,15} 484 | 28 | 120 | 45
600 | 590 | 300 13 |25 o7 1 a86| 734 206| 178] 141200 | 4790 25.0{11270| 751| 7,05§ 528 | 28 | 120 45
650 | 640 | 300 | 13,5| 26 27 | 534 | 82,9| 242| 190} 175200 | 5470| 26,9|11720] 782| 6,97 | 57,1 | 28 | 120 | 45
700 § 690} 300 | 14527 27 | 582| 96,1 260] 204 215300 | 6240] 28,8|12180| 812/ 6,84 612 28 | 120 {45
800 | 790 300| 15 {28 30 | 674 | 114 ] 286| 224| 303400 | 7680| 32,6{12640] 843| 6,65} 69,8 | 28 | 130 |40
900 | 890 300 | 16 |30 30| 770] 138 321| 252| 422100 | 9480| 36,3|13550, 903| 6,50 78,1 | 28 130 | 40
1000 | 990 | 300 165 31 30| 868] 158 | 347| 272 553800 [11190| 40,0{14000| 934| 6,35| 86,4 | 28 | 130 | 40
Q?BA:: Breite I-Trager, besonders leichte Ausfihrung, Reihe HE-AA = PBII {nicht genormt; Mindestbesteilmengen erfordertich)
100 91 100 42 55] 12 56| 360] 156] 122 237 52,0 3.89| 92,11 1841 243} 8,111 13 80 | -
120 | 109 120 42 55! 12 74| 435]| 186| 146 413 | 758 4,72 159 265|2,03] 983} 17| 69 | -
140 | 128 | 140 43 6 120 92} 525§ 23,0| 181 719 112| 559] 275 39,3 | 3,45] 116} 21 75 | -
160 | 148 | 160, 45 7 15 104§ 6,34 | 304} 238 1283 173! 6,50] 479| 59,8 | 3,97} 135} 23 88 | -
180 | 167 180 § 75] 15, 122} 797 | 365} 287 1967 236 7.34] 730) 81,1| 447} 152 25| 105 | -
200 | 186 200, 55 8 181 134} 979 44,1] 348 2944 317 8,17] 1068 107 | 482} 17.0{ 256 | 115 | -
220 { 205, 220 6 85! 181 152 11,8 51,56} 404 4170 407| 9,00] 1510] 137 542 187 | 25| 125 —
240 | 2241 2400 65 9 21 164 1401 6041 474 5835 521 983| 20771 173 587 205 25 93 135
260 | 244 260 | 65, 9,5 241 177] 152} 89,0} 541 7981 654) 10,8] 2788 214 638 223 | 25 99 |40
280 | 264|280 7 |10 241 196] 17,8} 780] 612} 10560 800 11,6} 3664 262 | 6,85} 2421 25 99 |50
300 | 283| 300| 75/ 10,5| 27 208] 204 | 889} €98} 13800 976 12,5| 4734] 316| 7,30| 269 28 112 |50
320 | 301| 300] 8 |11 27| 205] 232 ] 94,6| 742] 16450 | 1093| 13,2] 4959] 331 7,24} 276 | 28 112 50
340 | 3200 300| 85| 11,5] 27| 243 262 101] 789 ] 19550 | 1222) 13,9] 5185| 346 7,181 261 | 28 | 113 50
360 | 339300 9 |12 27| 261 ] 29,4 | 107) 837§ 23040 | 1359} 14,7] 5410/ 361 7,12} 308 | 28 = 113 50
400 | 3781 3¢0| 9,5/ 13 27 | 298| 34,7 | 118] 92,4] 31250 | 1654| 16,3 5861] 381 7,06 343 28 114 |50
450 | 425! 300 | 10,0{ 135] 27 | 344| 41,1 127} 99,7 41890 | 1971] 18,2| 6088 406 6,92] 384 | 28 114 |50
500 | 472 300 | 10,5) 14 27 | 390 | 48,1 137] 107} 54840 | 2315] 20,0] 6314] 421 6,79) 424 ] 28 | 115 |50
550 | 522| 300 11,5/ 15 27| a38| 583 153| 120} 72870 | 2792 21,8} 6767| 4511 665 466 28 116 |50
600 | 571)| 300 12 | 155| 27| 486} 66,7 | 164| 129] 91870 | 3218| 23,7} 6993 466 | 6,53 50,71 28 116 |50
650 | 620 | 300 | 12,5 16 27| 534] 755 | 176] 138} 113900 | 3676| 25,5] 7221| 481 641 5438 28 | 117 48
700 | 6701 300 13 |17 | 27 s82| 8a9| 191| 150] 142700 | 4260| 27,3} 7673| 5121 634 590 28 | 117 48
800 { 7701 300 14 |18 301 674 105 | 2181 1721 208900 | 5426, 308] 8134, 542 6,10 67,1 | 28 124 46
900 | 870 300 15 20 30| 770) 127 ] 2521 198] 501100 | 6923 34,6| 9041 603| 599| 753 | 28 | 125 45
1000 | 970} 300| 16 | 21 30| 868] 1s2| 282| 202 406500 | 8380, 38,0f 9501, 633 | 580) 832 | 28 | 126 |45

Plastische SchnitigréBen — Zusétzliche Rechenwerte
!
Moty Npt Vioiz Wory Wiz Sy I Ir lo izg
kNm KN kN om3 | cm? cm3 1 cm* cm® cm
HE-A . " HE-A
I P8I Breite I-Trager HE-A =TI PBI I PBI
100 19,9 510 61,0 83 41,1 41,5 5,26 2581, 265 100
120 28,7 608 73,4 119 58,9 59,7 6,02 6472) 321 120
140 41,6 754 94,9 173 84,8 86,7 8,16 15080 3,75 140
160 58,8 931 119 245 118 123 12,3 31410| 426 160
180 78,0 1086 134 326 157 162 14,9 60210, 4,82 180
200 103 1292 162 429 204 215 21,1 108000, 5,32 200
220 136 1544 193 568 271 284 28,6 193300| 588 220
240 179 1844 227 745 352 372 417 328500| 6,40 240
260 221 2084 247 920 430 460 52,6 516 400) 6,91 260
280 267 2334 285 1112 518 556 62,4 785400 7,46 280
300 332 2701 325 1383 641 692 856 | 1200000| 7,97 300
320 391 2985 367 1628 710 814 108 1512000 7,99 320
340 444 3203 413 1850 756 925 128 1824000] 7,99 340
360 501 3426 461 2088 802 1044 149 2177000, 7,98 360
400 615 3815 565 2562 873 1281 190 2942000 7,94 400
450 772 4273 668 3216 966 1608 245 4146000 7,93 450
500 948 4741 777 3949 1059 1974 310 5643000| 791 500
550 1109 5082 894 4622 1107 2311 353 7189000, 7,86 550
600 1284 5435 1018 5350 1156 28675 399 8978000 7,82 600
650 1473 5799 1149 6136 1205 3068 450 11027 000| 7,77 650
700 1688 6251 1332 7032 1257 3516 515 13352000 7,70 700
800 2088 6860 1584 8699 1312 4350 599 18290000, 7,58 800
900 2595 7693 1907 10811 1414 5406 739 24962 000| 7,49 900
1000 3078 8324 2193 12824 1470 6412 825 32074000 7,41 1000
HE-AA . " HE-AA
T PBIl Breite I-Trager HE-AA =X PBIll I PBIll
100 14,0 374 49,8 58,4 28,4 29,2 2,51 1680 2,60 100
120 20,2 445 60,2 84,1 40,6 42,1 2,78 4240 3,14 120
140 29,7 552 72,2 124 59,8 61,9 3,54 10200, 3,71 140
160 457 729 87,9 190 91,4 95,2 6,33 23800 4,23 160
180 62,0 877 111 258 124 129 8,33 46400, 4,78 180
200 83,3 1059 136 347 163 174 12,7 84500 527 200
220 107 1235 163 445 202 223 15,9 146 000) 5,82 220
240 137 1449 194 571 284 285 23,0 240000| 6,30 240
260 171 1655 211 714 328 357 30,3 383000| 6,75 260
280 210 1872 246 873 399 437 36,2 590000| 7,35 280
300 256 2134 283 1065 482 533 49,3 877000| 7,84 300
320 287 2270 321 1196 500 598 559 | 1041000 781 320
340 322 2412 363 1341 529 671 63,1 1231000, 7,80 340
360 359 2559 408 1495 553 748 71,0 | 1444000 7,77 360
400 438 2825 480 1824 600 912 847 | 1948000 7,75 400
450 524 3049 570 2183 624 1092 956 | 2572000 7,68 450
500 618 3285 666 2576 649 1288 108 3304000, 7,61 500
550 751 3668 808 3128 699 1564 134 4338000 7,54 550
600 870 3837 924 38623 724 1812 150 5381000 7,47 600
650 998 4218 1046 4160 751 2080 168 6567 000| 7,40 650
700 1162 4583 1176 4840 800 2420 195 8155000, 7,37 700
800 1494 5244 1459 6225 857 3112 257 11450000 7,20 800
900 1920 6054 1767 7999 958 | 3999 335 16260000 7.13 900
1000 2346 6773 2104 9777 1016 | 4888 403 21280000 7,01 1000




Reihe HE-B = T PB

Normallangen
bei Profilh6hen unter 300 mm

Plastische SchnittgroBen My Ny Vi und
Rechenwerte Wy, Sy Iy I, izg siehe Seite 9
Mantelfidche U siehe Seite 38

300 mm und mehr

L Breite I-Trager

8 bis 16 m
8 bis 18 m

Maf3e in mm Fiir die Biegeachsen Flanschenldcher
i, Asteg| A G Sy nach DIN 997
far yy 2z Ausg. OKt. 1970
Kurz-
X h b | g r | h-2c Iy Wy iy L | W.| i dy |wywo| wg
zei- ¢
| cm? | em? | kg/m| em?* | cm3| em | cm?| cm®| cm| cm | mm| mm |mm
chen 1
[ LT el Lo (mlalslwlola) ||
HEB Breite I-Trager mit paralielen Flanschilichen,
P8 Reihe HE-B = I PB nach DIN 1025 Teil 2, Ausgabe November 1995, und EURONORM 53-62
Grenzabmafe und Formtoferanzen nach DIN EN 10034, Ausgabe Marz 1994
106 100 100 6 |10 12 56 540} 260} 20,4 450 | 89,9 4,18] 167 335|253 863 | 13| 56 -
120 | 120] 120 65|11 12, 74| 7,08} 340] 267 864 | 144 504 318 s29|306] 105] 17| 66 -~
140 140, 1401 7 (12 12 621 8,961 430} 337 1510 216) 5,93] 550 785 358} 123} 21 7% -
160 160} 160 8 |13 15 104] 11,8] 5431 428 2430 311 6,78] 889 111] 4,05} 14,1] 23 86 -
180 180| 180 85|14 151 1221 14,1 653} 512 3830 426| 7,66 1360] 151457} 159 25 100 @ ~
200 2001 200 9 |15 18 | 134 166 78,1 61,3 5700 570| 8,54f 2000{ 200 507} 17,74 25 110 | -
220 2201 220, 95|16 181 1521 1841 91,0} 715 8090 736| 9,43} 2840 258 | 553} 196} 25| 120 | -
240 240 240 10 |17 21| 164| 223 | 106) 832] 11260 938| 10,3} 3920 327 | 6,08} 214] 25 9 |35
260 260 260/ 10 |175| 24 | 177} 242 118 930] 14920 | 1150 112} 5130, 395 6,58 233} 25| 106 |40
280 280 280 | 10,5] 18 24| 196) 275 131 103| 19270 | 1380] 12,1] 6580, 471 709| 2511 25| 110 45
300 300| 300 11 |19 27 | 2081 309 ] 149| 117| 25170 | 1680) 13,0f 8560; 571| 7,58 ] 269 | 28 | 120 |45
320 320 300 11,5/205 7 1225] 344§ 161 127 | 30820 | 1930; 13,8| 9240 616 | 7,57} 28,7 | 28 120 |45
340 340) 300 12 |215| 27 | 243| 382 171 134| 36660 | 2160( 14,6] 9630 646 | 7,53 304 | 28 | 120 |45
360 360| 300 12,5|22,5| 27 | 261| 422 | 181] 142 43190 | 2400| 155(10140| 676 | 7,49 322 | 28 | 120 |45
400 400 | 300 | 13524 27 1 298| 50,8 | 198} 155 57680 | 2860| 17,1}10820] 721 7,40| 357 | 28 | 120 |45
450 450 | 300 14 |26 27 | 344 59,4 | 218) 171] 79890 | 3550( 19,1[11720{ 781} 7,33| 40,1 | 28 | 120 |45
500 500 300 | 14,528 27 ( 390 68,4 | 239| 187 | 107200 | 4290| 212|12620] 842 | 7,27 | 44,5 ] 28 | 120 |46
550 5501 300 | 15 {29 27 | 438§ 78,1 ] 254 199 | 136700 | 4970| 23,2|13080| 872 7,17} 48,9 28 | 120 |45
600 600 300/ 15530 27 1 486 88,3 ] 270) 212 171000 | 5700| 25,2[13530| 902| 7,08| 53,2 | 28 | 120 |45
650 650 | 300 16 |31 27 | 534) 99,0 | 286 225] 210600 | 6480 27,1|13980| 932 6,93) 57,5 | 28 | 120 |45
700 7004 300 17 |32 27 1 5821 114 306| 241| 256900 | 7340| 29,0/14400/ 963: 687 | 61,7} 28 | 126 |45
800 800 | 300 | 17,5(33 30 | 674} 134} 334| 262 359100 | 8980| 32,8/14900] 994 | 6,68] 70,2} 28 | 130 |40
900 900| 300, 18,5]35 30| 770 160 371} 291] 494100 [10980| 36,5{15820; 1050 653 | 78,5 | 28 | 130 | 40
1000 {1000} 300 19 |36 30| 868} 183 | 400| 314 644700 |12890] 40,1{16280| 1090 | 6,38 | 86,8 | 28 | 130 |40

Breite I-Trager

Reihe HE-M =X PBv
Verstarkte Ausfiihrung
Normallangen

bei Profilhohen unter 300 mm
300 mm und mehr

8 bis 16 m
8 bis 18 m

Plastische Schnitigrofen Mp; N Vi und

Rechenwerte W, S, It 1, iz,g siehe Seite 9

Manteiflache U siehe Seite 38

Frihere Bezeichnungen J

i For die Biegeachsen Flanscheniécher
MaB?_.’" mm Aseg| A | G sy | nachoinoe?
ur yy zz Ausg. Okt. 1970 *)
Kurz-
zei- h b ts ty r h2c I, Wy, iy I, Wy | iz gy |wiwa| w3
chen | | | cm? |em? |kg/m| em? em3 | cm | em? ‘ cmd | em | cm | mm | mm | mm
L e e P Jel T [wlafo[w[s]s] |
HE-M Breite I-Trager mit parallelen Flanschflachen,
I PBv verstérkte Ausfithrung, Reihe HE-M = I PBv nach DIN 1025 Teii 4, Ausgabe Méarz 1994, und EURONORM 53-62
Grenzabmafe und Formtoleranzen nach DIN EN 10034, Ausgabe Marz 1994
100 | 120106 | 12 |20 |12 | 56| 120 | 532 | 41,8 1140 190 | 4,63 399| 753(2,74| 969 | 13 60 | -
120 | 140|126 | 125 21 |12 | 74| 149 | 664 | 521 2020 | 288 |551| 703 112|325|115] 17 | 68| -
140 160 (146 | 13 | 22 12 92 | 179 | 80,6 | 632 3230 411 (6,39 1140| 157|377 133 21 76 | -
160 | 180|166 | 14 |23 | 15| 104 | 22,0 | 97,1 | 76,2 5100 566 |7,25| 1760| 212|426 151 | 23 86 | —
180 200 | 186 | 145 24 15| 122 | 255 | 113 | 889 7480 748 | 8,13 | 2580 277|4,77|169| 25 | 100 | —
200 2201206 | 15 | 25 18 | 134 | 29,2 | 131 103 | 10640 967 (9,00 | 3650| 354|527 (187 | 25 | 110 | -
220 240 | 226 | 155 | 26 18 | 152 1332 | 149 | 117 | 14600 | 1220 (9,89 5010| 444|579]|206] 25 |120 | -
240 | 270|248 | 18 |32 |21 | 164 1428 | 200 | 157 | 24290 | 1800 |11,0| 8150| 6576,39| 22,9 |25/23 | 100 | 35
260 | 290|268 | 18 |325 ;24 | 177|463 | 220 | 172 31310 | 2160 |11,9|10450) 780|6,90| 24,8 | 25 | 110 | 40
280 310 (288 | 185 33 24 | 196 | 51,2 | 240 | 189 | 39550 | 2550 | 12,8 |13160| 914|7,40| 26,7 25 | 116 | 45
300 340 (310 | 21 39 27 | 208 | 63,2 | 303 | 238 | 59200 | 3480 |14,0119400(1250|8,00|29,0| 25 | 120 | 50
320/305")] 320 | 305 | 16 29 27 | 208 | 46,6 | 225 | 177 | 40950 | 2560 | 13,5 13740 | 901|7,81| 280 28 | 120 | 50
320 |359(309|21 |40 |27 | 225|670 | 312 ] 245| 68130 | 3800 |14,8|19710|1280(7,95]|30,7| 28 | 126 | 47
340 377 (309 | 21 40 27 | 2431708 | 316 | 248 | 76370 | 4050 (15,6 |19710(1280|7,90| 324 | 28 | 126 | 47
360 395 (308 | 21 40 27 | 261 | 746 | 319 | 250 | 84870 | 4300 |16,3[19520(1270|7,83| 340 28 |126 | 47
400 432|307 | 21 40 27 | 298 | 82,3 | 326 | 256 | 104100 | 4820 (17,9 |19340|1260|7,70| 37,4 | 28 | 126 | 47
450 478 | 307 | 21 40 27 | 344|920 | 335 | 263 | 131500 | 5500 | 19,8 | 193401260759 415] 28 | 126 | 47
500 |524)306| 21 |40 |27 (390 102 | 344 | 270 161900 | 6180 |21,7|19150|1250|7,46| 457 | 28 | 130 | 45
550 572 | 306 | 21 40 27 | 438 | 112 | 354 | 278 | 198000 | 6920 | 23,6 | 19160(1250|7,35( 499 28 | 130 | 45
600 620 | 305 | 21 40 27 | 486 | 122 | 364 | 285 | 237400 | 7660 | 25,6 | 189801240 |7,22 | 54,1 28 | 130 | 45
650 668 | 305 | 21 40 27 | 534 | 132 | 374 | 293 | 281700 | 8430 |27,5|18980|1240|7,13( 583 | 28 | 130 | 45
700 716 | 304 | 21 40 27 | 5821 142 | 383 | 301329300 | 9200 |29,3|18800|1240|7,01(625] 28 | 130 | 42
800 |814|303| 21 [40 |30 674 | 163 | 404 | 317 | 442600 {10870 | 33,1 | 18630(1230|6,79 | 709 | 28 | 132 | 42
900 910 | 302 | 21 40 30 | 770 | 183 | 424 | 333 | 570400 | 12540 | 36,7 | 18450 |1220| 6,60 79,0 28 | 132 | 42
1000 1008|302 | 21 [40 |30 | 868 | 203 | 444 | 349 | 722300 | 14330 [ 40,3 [18460(1220|6,45 | 872 | 28 | 132 | 42

*) Nach EURONORM 53-62 (HE-C).
Bei mehreren Werten fiir d siehe Seite 3.



Plastische SchnittgroBen — Zusétzliche Rechenwerte

T
Moy Npi Vol Woy | Worz 8y Ir I, | ing
KNm kN kN cmd cmd em® cm? cm® { cm
HE-B . " _ HE-B
IpB Breite I-Trager HE-B=T PB IPB
100 250 625 74,8 104 51,4 52,1 9,29 3375/ 263 100
120 39,7 816 98,2 165 81,0 82,6 139 9410 324 120
140 58,9 1031 124 245 120 123 20,1 22480| 3,80 140
160 85,0 1302 163 354 170 177 31,4 47940, 431 160
180 116 1566 196 481 231 241 42,3 93750 4,87 180
200 154 1874 231 643 306 321 59,5 171100 533 200
220 198 2185 269 827 394 414 76,8 295400 595 220
240 253 2544 309 1053 498 527 103 486900 647 240
260 308 2843 336 1283 602 641 124 753700, 6,99 260
280 368 3153 381 1534 718 767 144 | 1130000 754 280
300 448 3578 428 1869 - 870 934 186 | 1688000] 8,06 300
320 516 3872 477 2149 939 1075 226 | 2069000| 806 320
340 578 4102 530 2408 986 1204 258 | 2454000| 8,05 340
360 644 4335 585 2683 1032 1341 293 | 2883000, 803 360
400 776 4747 703 3232 1104 1616 357 | 3817000, 7,99 400
450 956 5231 823 3982 1198 1991 442 | 5258000 7,97 450
500 1155 5727 948 4815 1292 2407 540 | 7018000 7,94 500
550 1342 6097 1083 5591 1341 2795 602 | 8856000 7,89 550
600 1542 6479 1224 6425 1391 3213 669 |10965000 7,84 600
650 1757 6872 1372 7 320 1441 3660 741 13363000 7,80 650
700 1999 7353 1574 8327 1495 4164 833 (16064000 7,73 700
800 2454 8020 1860 10 229 1553 5114 949 21840000 7,61 800
900 3020 8911 2217 12 584 1658 6292 1140 (29461000 752 900
1000 3565 9601 2538 14 855 1716 7428 1260 |37637000] 743 1000
HE-M . " _ ' HE-M
IPBY Breite I-Trager HE-B =X PBy I PBy
100 56,6 1278 166 236 116 | 118 68,5 9925 2,90 100
120 84,1 1594 206 351 172 175 92,0 24790 3,45 120
140 119 1933 249 494 240 247 120 543301 4,00 140
160 182 2329 305 675 325 337 163 108100| 4,52 160
180 212 2718 354 883 425 442 204 199300| 5,08 180
200 272 3151 405 1135 543 568 260 346300| 5,61 200
220 341 3587 460 1419 679 710 316 572700, 6,16 220
240 508 4790 594 2117 1006 1058 630 | 1152000 6,78 240
260 606 5271 642 2524 1192 1262 722 | 1728000 7,31 260
280 712 5764 710 2966 1397 1483 810 | 2520000 7,86 280
300 979 7274 876 4078 1913 2039 1410 | 43860001 847 300
3207305 702 5402 645 2927 1374 1463 600 | 2903000 829 320/305
320 1064 7 488 928 4435 1951 2218 1510 | 5004000 843 320
340 1132 7580 981 4718 1953 2359 1510 | 5585000 841 340
360 1197 7 651 1033 4989 1942 2495 1510 | 6137000) 836 360
400 1337 7819 1141 5571 1934 2785 1520 | 7410000f 829 400
450 1519 8051 1275 6331 1939 3166 1530 | 9252000{ 823 450
500 1703 8263 1408 7094 1932 3547 1540 (11187000 8,15 500
550 1904 8505 1548 7933 1937 3966 1560 |13516000| 8,09 550
600 2105 8728 1688 8772 1930 4386 1570 |15908000; 8,01 600
650 2318 8970 1827 9657 1936 4828 1580 |18650000, 7,96 650
700 2529 9192 1967 10 539 1929 5269 1590 121398000, 7,87 700
800 2997 9702 2252 12 488 1930 6244 1650 [27775000| 7,72 800
900 3466 10167 2532 14 442 1929 7 221 1680 [34746000| 7,60 900
1000 3976 10 661 2817 16 568 1940 8284 1710 430150001 7,50 1000

U-Stahl

Normalldngen

bei Profilhéhen unter 300 mm
300 mm und mehr

Neigung der inneren Flanschflachen

8 % bei Profilen mit 1< 300
5 % bei Profilen mit i1 > 300

by

€z
M

Plastische SchnittgréBen My Ny Vi und
Rechenwerte Wy Sy Ir I, siehe Seite 21
Mantelflache U siehe Seite 38

8 bis 16 m
8 bis 18 m

(firU30x 15bis U 65 6 bis 12 m)

b
2

bei h <300

by = p* beih>300

bt

= Abstand der Schwerachse z-z

= Abstand des Schubmitielpunktes M
von der z-Achse

Werte fir yy siehe Hinweis auf Seite 5

Fir ay ist aus korrosions-
schutztechnischen Grinden
DIN EN IS0 12944-3
(siehe Seite 56)

zu beachten.

Bezeichnungen in DIN 1026

MaBe i Fir die Biegeachsen | F h
f(:: mm Astegl A | G 9 e ym | Sy |nacnDinest
K yy z2z Ausg. Okt 1970
i ‘ - ’ fuso O 1670
= . roT ! !
I I b | e —f B h2e I, | Wj e w ok ; 4w
chen i ! b} | cm? fem? [kg/m | cm? ‘ cm3’ cmjem? cm3 cm | cm 1! cm | cm | mm fmm
; " - o s e
[ [sng I l IF[ he | Wl s JJ,LWy[iy eyfoisx‘
u Rundkantiger U-Stahl (warmgewaizt), nach DIN 1026, Ausgabe Okiober 1963
30x15 30, 15| 4 45 2 12 | 1,02] 221} 1,741 2,53} 1,69]1,07/0,38 0,39‘0,42 0521074 - 43 |10
30 30 33 5 7 35 1§ 1,15) 544| 4,27] 639] 4,26(1,08)533|2,68/0,98]1,31 222 -~ 84 20
40%x20] 40| 20| 5 | 55125 | 18| 1,72] 366] 2,87 758| 3,79|1,44}1,14 086|056 067 | 1,01 | - 64 |11
40 4| 3|5 |7 '35 11] 185] 621 4,87] 14,1| 7.05/1,50]6,68(3,08|1,04] 1,33 | 232 | - 84 20
50x25 501 251 5 8 3 251 2,201 492] 3.86] 16,8) 6,73(1,8512,49|1,48/0,7110,81 | 1,34} - 84 |18
50 50| 38| 5 7 35 20 ] 2,15} 7,12} 5591 26,4| 10,61192}9,1213,75{1,13}1,37 | 247 | - 11 |20
60 60 30| 6 6 3 357 3,24] 646] 507}) 31,61 10,5]2,21]4,51)12,16|0,84]0,91 ; 150 | ~ 84 118
85 65, 42| 55| 75 |4 33§ 3,161 9,03] 7,09) 575) 17,7(2,52[14,1{5,07{125§1,42 | 260 | - 11 125
80 80| 45| 6 8 4 471 4321110 | 8,64] 1064 26,513,10119,4:6,36,133}1,45 1 287 | 665| 13"} 25
100 100 50| 6 85|45 64 1 5491135 |10,6 206 | 41,213,91]29,38,49/1,47} 155 | 293 842 13 30
120 120 55 7 9 45 821 7771170 [134 364 60,7 ]4,62§432 1 11,1{1,58| 1,60 | 3,03 | 10,0 | 17/13 | 30
140 140 60| 7 |10 5 97 | 9,10)20,4 }16,0 605 86,41545162,7114,8/1,75}1,75 | 3,37 | 118 17 (35
160 160 651 75105 |55 116 {11,2 240 [188 925! 11616,21185,3[18,3(1,8911,84 | 3,56 | 13,3 | 21/17 | 35
180 180 70| 8 1 55 133 135 {28,0 [22,0 1350 15016,95) 114122,4/2,02}11,92 | 375 | 151 21 40
200 2007 75| 85[11,5186 151 16,0 |32,2 1253 1910| 191(7,70] 148)27.0/2,14]2,01 | 394 | 16,8 |} 23721 | 40
220 220 801 9 1251 65 166 118,7 |37,4 |294 | 2690 245 8,48 197|33,6(2,3012,14 | 420 | 185 23 |45
240 2401 85| 9513 6,5 | 185 |21,6 142,3 {332 | 3600 300922} 248,39,6{2,42{223 | 439 | 20,1 ] 25/23 |45
260 2601 90 (10 |14 7 201 |24,6 |483 {379 | 4820| 37119,99] 317147,7|2,564236 | 4,66 | 21,8 25 |50
280 2801 95110 |15 75 | 216 1265 |533 41,8 | 6280 44810,9] 399 57,212,74| 253 | 502 | 236 25 |50
300 300 | 100 [ 10 |18 8 232 128,4 |58,8 1462 | 8030| 535(11,7] 495/67,8{2,9012,70 | 541 | 254 28 |55
320 3201100 (14 1175 {875 247 [42,3 |758 |595 |10870| 679|12,1| 59780,6/2,81]2,60 | 482 263 28 |58
350 350 | 100 {14 |16 8 283 1468 1773 60,6 1128401 734 12,3} 570750(272]2,40 | 445 | 286 28 |58
380 380 | 102 ] 13,5 {16 8 313 49,1 [80,4 }63,1 | 15760 829 14,01 61578,712,7712,38 | 458 | 311 28 |60
400 400 | 110 LM 18 g 325 153,5 |91,5 |71,8 {20350 | 1020 | 14,9] 846 | 102]3,04| 265 | 511 | 329 28 |60

Bei mehreren Werten fiir dq siehe Seite 3.
*) Ausnahme: bei U 40 % 20 ist
**) Genormte Schrauben fur HY-Verbindungen sind hier nicht anwendbar.

tg=55mm, ry =5 mm.



Gleichschenkliger L-Stahl

&
AN Normallangen 6 bis 12 m
N
o e
) i
(/M y— ;»r—f —y
y y !
! 4 ol
. , ks
& »—M——a\——J
\{‘ Fir jeden Abstand a, ist das
™~ Haupttragheitsmoment bezogen
auf die Achse z-z gréfier als
o o das Haupttragheitsmoment
iz = imin (beim Einzelwinkel) bezogen auf die Achse y-y. .
Fir a4 ist aus komosionsschutztechnischen Griinden Frithere Bezeich
Mantelfliache U siehe Seite 39 DIN EN ISO 12944-3 (siehe Seite 56) zu beachten. il iehnungen |
Mafe in mm Abstande Fir die Biegeachsen Schenkelldcher,
for die nach DIN 997
a 8 n 7] A G Achsen Yy =2z -1 L Ausg. O, 1970°)
e w vy L=ly \Wy=We| b=z | Iy iy I Wy i dy wq
Ko cm? {kgmiem |em [em | cm* | ecm® | em fem? [ om Jem* [em® cm [mm | mm
zeichen
F Lty |WasWy | iy | I iz Iy | Wy g
Gleichschenkiiger rundkantiger Winkelstahl (warmgewalzt), nach DIN EN 10056-1, Ausgabe Oktober 1998
L Ersatz fir DIN 1028, Ausgabe Mérz 1994
GrenzabmafBe und Formtoleranzen nach DIN EN 10056-2, Ausgabe Marz 1994
20x3 35 175] 112 0,882}0,598] 1,41 0846| 0392 0279 | 0,590{ 06180742} 0,165 0,195 0383] 4,3 12
25% 3 35 175] 1,42 112 0723 1,77 1,02 | 0803 0452 |0751| 1,27 |0,945] 0,334 03260484 64 15
4 35 1,75| 1,85| 1,45 10,762| 1,77 11,08 1,02 | 0586 |0,741] 1,610,931 0,430 0,339 0,482 64! 15
303 5 25 | 1,74 1,36 1 0,835| 2,12 | 1,18 1,40 | 0,649 | 0899| 222 1,13 | 0,585 0496{0581|] 84 17
4 5 25 | 2271 1,78 10878; 2,12 | 1,24 1,80 | 0,850 | 0,892 2,85 11,12 | 0,754| 0,607,0,577| 84} 17
35x4 5 25 | 267) 2,09 1100 | 247 | 142 295 1 1,18 1105 468 1,32 | 123 | 0,865/0678| 11 18
40x4 6 3 308f 2421112 283158 ] 447 | 155 | 121 709 1,52 | 186 1,17 10777] 11 22
5 6 |3 3791 297 {116 | 283 (184} 543 | 1,91 1120 860 11,51 | 2,26 138 0773} 11 22
45x 4,5 7 35 390} 306|125 | 3,18 1,78 714 | 220 135 | 11,4 (1,71 ] 294 185 [0870] 73 25
50x 4 7 35 3,89} 306 | 1,36 | 3,54 192 897 | 246 152 | 142 (1,81 ] 373 | 1,94 {0979} 13 30
5 7 35 4801 377 1,40 | 354199 ] 110 3.05 151 § 17,4 (1,90 § 4552238 {0,973} 13 30
6 7 35 | 569) 447 } 145 | 354 {204 | 128 361 1150 1203 1,89 | 534 | 2,61 0968} 13 30
60x5 8 4 5821 457 {164 | 424232 | 194 4,45 1,82 § 30,7 (2,30 | 803 346 1,17 | 17 35
3 8 4 6,91 542 1169 | 424 1239 ] 228 529 182 | 36,1 2,29 | 944|396 | 1,17 | 17 35
8 8 4 9,03} 7,09 | 1,77 | 424 1250 | 292 6,89 180 | 46,1 226 122 | 486 1,16 | 17 35
65x7 9 45 870} 6,83 | 1,85 | 4,60 {2562 | 334 7,18 1,96 | 530 [247 {138 | 527 {126 | 21 35
0x6 9 45 8,13} 638 {193 | 495|273 | 369 727 2,13 }1 585 (268 {153 | 5860 137 | 21 40
7 9 45 9401 7,38 { 1,97 | 495|279 | 423 8,41 212 | 67,1 267 1175 628136 | 21 40
75x86 9 45 | 873| 685 12,05 [ 5301290 | 458 841 |229 | 727 (2,89 |189 | 653 {147 | 23 40
8 9 45 11,4 | 8991214 | 530 (3,02 | 59,1 |11,0 227 | 938 286 1245 | 809|146 | 23 40
80x8 10 |5 123 | 9,63 1226 | 566 |3,19 | 722 1126 243 {115 3,06 |29.9 937 |156 | 23 45
10 10 {5 151 |11, 1234 | 566 (330 ] 875 |154 241 |39 3,03 {364 |11,0 (1,55 | 23 45
0«7 " 55 122 9,61 1245 | 6,36 |347 | 926 (141 2,75 1147 3,46 |383 (110 177 | 25 50
8 " 55 {139 |109 [250 | 636 353 [104 16,1 274 |66 3,45 143,1 [122 (176 | 25 50
9 11| 55 |155 122 1254 | 636 3,59 |116 17.9 2,73 |184 3,44 1479 {133 (1,76 | 25 50
10 11 1 55 [17,1 1134 258 | 6,36 |3,656 1127 19,8 2,72 f2o 3,42 |526 44 175 | 25 50
100x 8 12 |6 155 1122 | 274 | 7,07 [3,87 |145 199 3,06 1230 3,85 59,9 155 (196 | 25 55
10 126 19,2 15,0 |282 | 7,07 |3,99 177 24,6 3,04 |280 3,83 |73.0 (183 195 | 25 55
12 12186 22,7 117,8 290 | 7,07 (4,11 (207 29,1 3,02 §328 3,80 857 209 {194 |25 55

Lochabstéande in gleichschenkligen Winkeistahten: DIN 999, Ausgabe Oktober 1970. (Fiir 2 mm Lochspiel siehe ,Staht im Hochbau®,

15. Aufl., Band |, Seite 76/77; die Werte sind nicht genormt.}

*) Kursiv gesetzte Werte sind nicht genormt.

Maf3e in mm Abstande Fur die Biegeachsen Schenkellbcher”)
fir die L . - " - --1 nach DIN 997
a s{rg| A €] Achsen yy=2zz 01 (€4 Ausg. Okt. 1970
el w v | Let (Wl | Iy || I | Ve ]| w we
cm? | kg/m | em | om | em | em® | cm®  om | cm* |com] cm* | om® | om|mm mm mm
Kurz- . T
zeichen || L R i o |
i F L=ty | Wy=Wy| ix=iy Ig i In | Wy inl !
Gleichschenkliger rund! § inkelstahd (warmgewalzi), nach DIN EN 10056-1, Ausgabe Oktober 1998
[ Ersatz itir DIN 1028, Ausgabe Marz 1994
Grenzabmae und Formtoleranzen nach DIN EN 10056-2, Ausgabe Marz 1994
120x10 | 13 | 65] 232 | 182 | 331 848 ] 4,69 313 | 360 367f 497 463 129 | 275 123625 50 | 80
12 (13| 65| 275 | 21,6 | 340| 849 I 4,80 368 42,7 | 385| 584 ;4,60 152 31,6 1235 25| 50 80
130x12 414 | 7 § 3001236 | 384} 9,19 ‘ 5,15 472 | 504 | 397| 750 [500] 194 37,7 1254125 50 90
150x19 116 8 | 293 | 230 | 403|106 | 571 624 | 56,9 | 462} 990 (582 258 45,1 12,97 28| 60 | 105
12116 | 8 | 348 | 273 | 412106 | 583 737 | 67,7 | 4601 1170 (580} 303 52,0 {295) 28| 60 | 105
15116 | 8 | 43,0 | 338 | 4251106 | 601 898 | 835 4,57 1430 (5761 370 61,6 12931 28| 80 |105
160x15 |17 | 8,5] 46,1 | 36,2 | 4,49/11,3 | 6,35] 1100 | 956 | 4,88] 1750 16,15 | 453 71,3 13,141 28 60 ;115
180x16 {18 | 9 | 5541435 | 5021127 | 7,11 | 1680 ;130 5,51) 2690 [6,96 | 679 955 | 3,50] 28| 60 |135
18118 9 | 618486 }5101127 {7227 1870 | 145 549} 2960 {692 768 | 106 3,52 | 28 | 60/65] 135
200x16 {18 | 9 | 61,8 | 485 | 5521141 | 7.81| 2340 | 162 6,16] 3720 7,76 960 | 123 3,941 28| 65 | 150
18§18 9 | 69,1 | 543 | 580141 | 792} 2600 |181 6,13} 4150 7,75 11050 133 390 28| 65 | 150
2118 9 76,3 1 59,9 15681141 8,041 2850 | 199 6,114 4530 17,70 | 1170 | 146 3921281 65 {150
241181 9 90,6 | 71,1 | 584{14,1 |826| 3300 | 235 6,06 5280 7,64 | 1380 | 167 3,90 { 28 | 65/70| 150
250x28 |18 | 9 |133 104 724 (177 {102 7700 | 433 7,62 112200 (9,61 [ 3170 | 309 489|287 75 | 200
35 1181 9 |163 (128 7.501{17,7 (108 9260 | 529 7,54 114700 19,48 | 3860 | 364 4871 28| 75 | 200
L Gleichschenkliger rundkantiger Winkelstahl (warmgewalzf), nicht genormt
Die mit * gekennzeichneten Profile waren genormt in DIN 1028, Ausgabe Mérz 1994
w5 | 5| 25 278 218] 092] 242 | 130| 216 104 088] 341111] o091 070 05784l 17 | -
35x5" | 5 25] 328 257|104 247 | 1,47 356 1,45 1,04 5,63/1,31 1,49 1,01] 067} 11| 18 [t
45x4* 1 7 35| 349] 2741123 3,18 175 6,43 1,97 | 1,36 10,2 11,71 268 153,088 13} 25 | -
517 3,5f 4,3 338 1,28] 3,18 | 1,81 7.83 2,43} 135 12,4 11,70 325 1,80/087}) 13| 256 | —
50x7 | 7 35 656] 515] 1,49 354 211 14,6 4,151 1,49 23,1 1,88 6,02 2,85/096| 13| 30 | ~
55x6* | 8 4 631 495] 156 389221 17.3 4,40 | 1,66 27,4 12,08 7.24| 3,28/ 1,07} 17| 30 -
70x9" 1 9 451 119 934205} 49529 526 106 | 210 83,1 12684} 220 7,59 1,36 | 21] 40 | —
75x7* 110 5 | 10,1 7941209} 530|295} 524 9,67 | 2,28 83,6 12,88 21,1 7,151 1,451 23| 40 | -
80x6* |10 | 5 9,35) 7,341 2,17 | 566 3,07 55,8 9,57 | 2,44 88,5 [3,08f 231 7541157 231 45 | -
100x14 |12 6 262 1 20,6 |2,98| 707|421} 235 335 | 3,00 372 {377 983 | 234 1,94 25| 55 -
Mox10* 12| 6 2121 16,6 | 307! 7,78 | 434 | 239 30,1 336] 379 |4.23 986 | 22,7 |2,16] 25| 45 | 70
12 |13 65| 2511 19,7 | 315 7,78 445] 279 355 | 333] 443 |420] U5 25,8 | 2,14 | 25 [45/50| 70
120x11* {13 65] 254 | 199 [ 336 849 |4,75( 341 395 | 366( 541 [4.62) 140 295|235} 25| 50 | 80
13 | 13| 65] 29,7 23,3 | 3,44 | 8,49 | 486 394 46,0 | 3,64| 626 [4,59] 162 33,4 {23425 50 | 80
15 [13 | 65| 3381 266 | 351 849|497 445 52,4 | 362| 706 [4,56] 184 37,0 12,33] 25 50 | 80
140 x 10 2721214 | 379 5371 504 49,3 | 4,30 802 [543} 207 38,5 |2,761 28} 55 95
13* |15 7,5] 350} 275 ] 392! 990 554 | 638 63,3 | 4,27} 1010 |5,38| 262 47,3 | 2,74 28| 55 | 95
15 1151 7,5] 400 | 31,4 | 400! 990566} 723 72,3 | 425] 1150 [5,36] 298 527 12,731 28| 55 | 95
150x14* {16 | 8 | 40,3 | 316 | 421 106 [595] 845 78,2 | 4,58 1340 577} 347 58,3 | 2,94 28] 60 | 105
16 |16 8 | 4571359 | 429106 | 607} 948 88,7 | 4,56 1510 |5,74] 391 64,4 {2,93] 28| 60 | 105
18 {16 8 51,0 | 40,1 4,36 10,6 | 6,17]1050 | 99,3 | 4,54 1670 |5,70] 438 71,0 12,93} 28| 60 | 105
20 {16 8 | 563 | 442 | 444 :106 | 6,28 1150 100 4,511 1820 |5,68] 477 76,0 | 2,91 | 28 | 60/65; 105
160x17* ) 17 | 85} 51,8 } 40,7 } 457 11,3 | 6,46 | 1230 108 4,861 1950 16,13} 506 78,3 13,13) 28] 60 | 115
19 {17 | 85| 75| 451 | 465 113 | 6581350 118 4,841 2140 |6,18] 558 84,8 | 3,12 | 28 | 60/65] 115
180x20 |18 | 9 | 684 | 53,7 | 518 12,7 | 7,33 2040 160 5471 3260 ' 16,90( 830 113 3,49 | 28 |60/65 135
22 |18 9 747 | 58,6 | 526|127 | 7442210 174 544| 3510 {6,86] 918 128 3,50 | 28 |60/65| 135
200x22 {18 | 9 | 835 656 | 576|141 | 8143004 217 6,09| 4913 |7,67]1276 156 3,911 28| 65/70; 150
26 |18 9 976 | 76,6 | 591|141 8,36 13560 253 B.04| 5642 {7,611479 176 389 28| 70 | 150
28 {181 9 {105 820 15991141 8,47 {3780 270 6,021 5990 |7,57}1580 186 3,89 | 28 |70/75| 150
250x18 |20 | 10 872 | 68,4 | 6,84 1177 | 96715213 287 7,73] 8294 [9,7512132 220 495 28 70 | 200
20 |20 10 96,4 | 757 | 6,92117,7 | 9,79 5732 317 7711 9118  19,73/2345 240 4,931 28, 70 | 200
22 120 |10 {106 82,9 | 7,00:17,7 | 9,90 {6237 347 7.69( 9921 9,691 2554 257 49241 28| 70 |200
24 12010 {115 90,0 | 7,08{17,7 [10,0 |6732 376 7,66 |10703 |9,86]2761 276 4911 28| 70 | 200
26 |20 110 J124 97,1 7.6 17,7 [101 {7214 404 | 7,64]11464 9,63 2965 293 4,90) 28| 75 [ 200

*} Bei mehreren Werten f0r w, siehe Seite 3. Kursiv gesetzte Werle sind nicht genormt.



E 'l
ot ek Hohlprofile
! o |2 e
y 4 Py oy ¥ ¥ . )
i g : Rechenwerte My, W,y It Cysiehe Seiten 27, 29, 31
1 i f 1 Mantelfiache U siehe Seite 39
| |
B T A M ! J ) BT A M I w i BT A M 1 wooi
mm fmm | cm? | kg/m | em®  om® i on fmmlmm| em? | kgm om® | cm® | em | mm{mm | cm? | kgim, em? cm3| om
D Quadrat-Hohlprofile (warmgeferligt, nahtios oder geschweif3t), Auswahl aus DIN EN 10210-2, Ausgabe November 1997
401 3 434 341,978 | 489 150|120|10 | 42,9 | 33,7 | 852 | 142 | 446|220 | 8 . 672|527 5002| 455| 8,63
4 5591 439 |11,81591 145|140 5 | 26,7 | 21,0 807 | 1156 | 550 10 i 82,8 65,1 6050| 550 8,54
50| 3 5541 435|202 808 1,91 6,31 33,3 | 26,1 984 141 | 544 12,51102 | 80,1] 7254 659 8,43
4 719 564 250999 186 8 416|326 [1195] 171 | 536250 | 6,3] 61,0; 479! 5014 481} 9,93
60 3 8,74 | 529 1362|121 | 232 10 | 50,2 | 40,0 {1416 ] 202 | 527 8 76,8 603; 7455 596’ 9,86
4 879 | 6,90 |454 {151 1227)150) 5 | 287 | 22,6 {1002 | 134 | 5,90 10 9491 745! 9085 724 9,77
5 1107 8,42 1533178 | 223 63| 358 | 28,1 {1223} 163 | 5,85 16 147 (115 {13267 1061 9,50
708 3 7941 62415901169 | 273 8 | 448 | 351 (1491 199 |577}260 | 8 80,0| 62,8! 8423| 648|103
4 1104 | 815747 213|268 10 | 54,9 | 43,1 {1773 | 236 | 568 10 89,9 777110242 | 788{10,2
5 | 127 | 9891885253 |264]160F 63| 383 | 30,1 {1499 | 187 | 6,26 12,5122 | 958 12365, 951{10,1
80| 4 | 120 9411 1141286 | 3,09 8 | 480 | 37,6 {1831 | 229 | 6,18 16 153 {126 (15061 (1159 9,91
5 1147 118 137 | 34,2 | 3,05 10 | 589 | 46,3 2186 | 273 [ 609]300 | 8 92,8 72,8 13128 | 875119
83 181 (142 156 | 40,5 | 2,99 125] 72,1 | 58,6 2576 | 322 | 598 10 115 |1 902 16026 |1068 11,8
904§ 4 | 136 [10.7 166 | 37.0 | 350 180 6,3 433 | 34,0 [2168| 241 | 7,07 12,5142 1112 119442 11296 11,7
5 | 167 | 131 200 | 44,4 | 345 8 544 | 427 |2661] 296 | 7,00 16 1179 (141 23855 1500 11,6
63] 20,7 |162 238 | 53,0 | 340 10 1669 | 525 {3193 | 355 16911350 | 8 (109 | 854121128 1207|139
100} 4 152 [11.9 232 1 464 ;1 391 12,5, 82,1 | 64,4 {3790 | 421 | 6,80 10 1135 106 (25884 1479|139
5 1187 |147 279 | 559 | 3,86 | 200 ,31 48,4 1 38,0 {3011 301 | 7,89 12,51167 131 (31541(1802[13,7
63| 232 |182 | 3361671380 8 608477 (3708 371 781 16 211 166 (38942 12225/13,6
120 5 | 22,7 |178 498 | 83,0 | 468 10 | 74,9 | 58,8 (4471 447 | 7,72 {400 |10 |155 (122 [3912811956/159
6,3) 28,2 1222 603 100 | 462 12,5) 921 | 72,3 {5336 | 534 761 12,5192 1151 [47839(2392{158
8 | 352 (2786 ' 726 | 121 ! 455)220] 63| 534 | 41,9 14049 | 368 871 16 1243 {191 (5034412967156
HxB T A M L W i L LW, i HxB T A M Iy W, iy iy W, | iy
mm  {mm| cm? | kg/m | em*®  om®| cm | cm* | em3 | cm mm mm | cm? |kg/mi em? | em®  cm | cm* | em®| cm
[:] Rechteck-Hohlprofile (warmgefertigt, nahtios oder geschweif3t), Auswahi aus DIN EN 10210-2, Ausgabe November 1997*
50x30 | 3 434] 341 136543 1,77 594 396|1,17] 200x100 | 63358 |281 1829} 183 7,15 613| 123 414
4 559! 439 165|660} 1,72/7,0814,72 1,13 8 |44,8 {351, 2234 223|708 739| 148 4,06
6040 | 3 554| 435: 26,5/88212,18, 13,9 6,95|1,58 10 54,9 14311 2664 266 6,96 869| 1741398
4 7,19} 564| 32,8 10,9} 2,14|17,0/852 154 12,5167,1 52,7 | 3136 314 684 | 1004| 201|387
80x40 | 3 6,74 5291 5421136 2,84| 18,0 9,00 1,63} 200x120 6,3{383 30,1| 2065| 207,734 929| 15514,92
4 8,79| 6,90 68,2 17,112,79| 222 11,1]159 8 1480|376 2529 253{726| 1128| 188 485
5 10,7 | 842 80.3;20,1'2,74|2571129{155 10 58,9 [46,3| 3026|°303|7,17| 1337! 223 4,76
W0x50] 3 794 6,24 8441188 3,26(33,5| 134205 12,5172,1 |56,6 | 3576 358|7,04| 1562 260 466
4 1104 | 815 107{238|3,21|41,9,168{2,01| 250<150 6,3148,4 (38,0} 4143} 331/925] 1874 250 622
5 (127 | 9,99 127|283 |3,16149,2119,7{1,97 8 1608 (47,7 5111| 409|917 2298 3066,15
100x50f 4 | 112 | 878, 140|27,913,53|46,2|18,5/2,03 10 |74,9 588 6174| 494|9,08] 2755 367 (6,06
5 | 18,7 {108 167|33,3 | 3,48|54,3|21,7/1,99 12,5(92,1 |72,3| 7378 | 591(896| 3265 435|596
6,3] 169 {133 1971394 3,42163,0/252]1,93] 260x180 | 63534 {41,9 5166| 397,983 2929 325|740
100x60| 4 1120 | 941 158{316 3,63|70,5 235243 8 67,2527 6390 492{9,75| 3608| 401733
5 1147 {116 189|37.81 3,58|83,6 2791238 10 1829 1651 7741 595/0,66| 4351| 483724
6,3 18,1 {142 22514501 3,52198,1|3271233 12,51 102 |80,1| 9299| 715/9,54| 5196 577|713
120x60§ 4 | 136 [ 10,7 24914151 4,28|83,1| 27,7 247 300x200 63161,0 47,9 7829] 522/11,3] 4193 419 829
5 1167 {131 299149914,23|98,8|32,9 243 8 768 (6031 9717| 648 11,3| 5184| 518 8722
63 20,7 (16,2 358159,7 14,16 | 11638.82,37 10 1949 (74511819 788 11,2| 6278] 628 8,13
120x80 | 4 152 |119 303|504 | 4,46 161|402 325 125] 117 [91,9 14273 | 952|11,0] 7537 754 8,02
5 187 |14,7 3651609 | 4,42] 19314821321 350x250 | 8 |92,8 |72,8|16449| 940|133 9798] 784 /10,3
63232 1182 44017331 4,36 230576315 10 115 |90,2 120 102 1 149[ 13,2 11837 955, 10,2
140x80{ 4 [ 168 132 4411629 5,121 184 46,0|3,31 12,5 142 | 1121244191395 (13,1 | 14 44411156 10,1
5 1207 1183 534|76,3| 5,08} 222 (553(3,27 16 179 1 141130011 1 715/12,91 176541 4121983
6,3(257 {202 646, 92,3 | 5,01 265 66,2 (3,21 | 400x200 8 (928172819562 978{14,5, 6660| 666847
150x100 | 6,3} 29,5 | 23,1 8881 120/ 5,52| 474 | 94,8|4,01 10 | 115 190,2123914 |1 196 14,4 8084) 808839
8 1368 289 (1087 145;544| 569 114 3,94 12,51 142 1 112 129063 |1 453 14,3 | 9738} 974 828
0 1449 353 [1282] 171534 665 133 3,85 16 179 | 141357381787 14,1| 118241182 8,13
160x80 | 5 {227 [17.8 744193,0 572 | 249 162,313,311 450x250 | 8 | 109 [854 (300821337 |16,6] 12 142] 971,108
631282 |222 903} 113/ 566| 299 | 74,8326 10 135 | 106 {36895 |1 640 16,5| 148191 185|105
8 1352|276 1091 136 5,57 | 356|890 3,18 12,51 167 | 131450262 001| 16,4 179731438 10,4
10 | 429 |337 {1284| 161|547 411} 103 3,10 16 | 211 | 166 (5570512 476|16,2|22041{1 763 10,2
180x100| 5 | 267 |21,0 |1153| 128] 6,57 460 |92,0(4,15} 500x300 |10 155 | 122 {53762 (2 150 18,6 | 24 4391 629 | 12,6
631333 (261 {1407| 156|650 557 | 111[4,09 12,5] 192 | 151 {65813 2633 18,5 29780 (1 985125
8 |416 1326 1713| 190 "6,42| 671 134 14,02 16 243 | 191 (8178313271183 36768|2451 123
10 {569 40,0 12036 226 6,32 787 | 157|3,93 20 | 300 | 235(98777 3851182, 4407812939 121

* In dieser Norm sind die Achsen mit x—x und y—y bezeichnet.

Plastische Schnittgréen — Zusatzliche Rechenwerte
T Ir | G | 7| M lwy | 1| G A T R )
mm cem® | emd i mm | kNm | cm?® cm? | cm® Lomm | kNm | cm?® cm? 1 cmd
Quadrat-Hehlprotite {(warmgefertigt)
i T ]
| 3 | 143 | 597 {157 | 740 120 10 | 420 | 175 | 1382 206 |220 | 8 | 128 | 532 | 7765| 669
4 1,79 744 | 195 8,54 1440 5 324 135 | 1253 170 10 156 650 | 9473 807
50| 3 | 233|970 821 | 118 63| 398 | 166 | 1540 | 206 125 | 189 | 789 |11481) 963
4 2,95 | 123 | 404 | 145 g | 490 | 204 1892 | 249 |250 | 63 | 133 | 556 | 9238] 712
60 3 343 | 143 | 569 ' 177 10 | 59,0 | 246 (2272 | 294 8 161 ggf I 1 ?(2}2 1%2(5)
4 | 439 | 183 1 725 | 220 |450 1 5 | 374 | 156 1550 | 197 10 A e a1 1
5 | 596 | 219 | 864 | 257 83 261 | 1e2 190 | 240 16 | 307 | 128
70 3 478 | 19,9 | 922 | 248 8 56,9 237 | 2351 | 291 | 260 8 181 753 {13006 956
4 | 612 255 118 | 312 10 | 686 | 286 2832 344 10 | 222 | 924 |15932] 1159
5 | 739 308 | 142 | 368 - 125 | 270 .| 1127 |19409| 1394
: ' B 160! 63 528 | 220 | 2333 275 120 ) 210 lae |23 042 1089
80| 4 | 816 | 340 | 180 | 419 o | ess | o720 2880 | 338 ¢
5 | 986 | 411 | 217 | 498 10 | 790 | 320 | 3478 | 308 |300| 8 | 243 | 1013 |20194) 1204
63| 119 | 497 | 262 | 587 . 10 | 299 | 1246 |24807| 1575
g : . 125| 948 | 395 | 4158 | 467 o oal 1o0a
9| 4 | 105 | 436 | 260 | 542 5 125 | 366 | 1525 4
5 | 127 | 530 | 316 | sag | 180 ©63] 574 iﬁ* ifg; gg " 16 | 455 | 1895 |37822| 2325
63 | 154 | 643 | 382 | 77.0 8 | 838 349 350 | 8 | 334 1392 32384 1789
100 4 | 131 | 544 | 361 | 682 10 1102} 424 5048 518 10 | 412 | 1715 |39886| 2185
5 | 150 | 664 | 439 | 818 1251 128 1 5116070 12,5 | 506 | 2107 |48934| 2654
63 ) 194 | 809 , 534 | 978 [200 | 63| 840 | 350 4 gg? ggg 16 631 | 2630 |60990| 3264
i ' 10 |7 | 531 (7 2895
120 5 | 234 777 | 122 400 | 10 | 542 | 2260 |60 092
63| 288 | 150 | 950 | 147 125 154 | 643 8491 | 778 12,5 | 668 | 2782 |73906| 3530
8 ’ 350 | 146 1160 | 176 |220 | 63| 102 | 427 | 6240 | 544 16 | 836 | 3484 |92442| 4362
T | Moy | Way | Waz| I G T | My | Way | War | Iy G
| mm kNm | cm® cm? | omt cm? mm kNm | om® om? em? cm?3
D Rechteck-Hohlprofile (warmgefertigt)
50X 30 | 3 165! 688 | 476! 135| 651 | 200x100 63 | 547 228 | 140 | 1475 | 208
4 206! 859 | 588 | 166| 7,77 8 67.7| 282 | 172 | A1 sog ggg
' g 10 818| 341 | 206 | 215
bR A -3 o B A B 157 125 | 979| 408 | 245 | 2541 | 341
N 5. 200%120 1 63 | 607, 283 | 177 | 2028 | 255
x| g g:;g Ay prrdIRE 8 75| 313 | 218 2485 | 310
5 go6| 261 | 157 5511 219 10 91,0 879 263 | 3001 367
0% 50 3 5";7 232 | 1 54 76’5 24 125 | 109 455 314 | 3569 428
%0 1 715 298 | 198 975 280 | 250%150 ] 63 965| 402 | 283 | 4054 413
5 84| 360 | 235 | 1168 | 329 8 120 | 501 | 350 | 5021 | 506
o ’ ’ 10 147 611 | 426 | 6090 605
W00x 50 | 4 845 352 2’«2 gg gé’g 125 | 178 | 7a0 )\ Si4| 736 | 717
2 3 }2§ gf’g 52'8 160 a09 | 2601807 63 | 114 475 as9 | 5810 524
’ ; ’ g g 8 142 592 459 . 7221 644
100% 60 | 4 938 391 | 273 | 156 | 387 0 171 24| e | s7es | 715
S| M4 dnd % %8 pe 125 | 211 | sra | 679 | 10643 924
63 | 138 | 578 ! ’ 300x200 | 63 150 624 472 | 8476 681
12060 | 4 |25 | 519 | 317 | 201 47,1 S e S| sse | 10562 | 840
5 151 ) 631 | 384 242 | 560 10 220 | 956 | 721 | 12908 | 1015
63 184 | 767 | 463 | 290 | 659 125 280 | 1165, 877 | 15677 | 1217
120x 80 | 4 | 147 | 612 | 461 | 330 | 650 : 19027 | 1258
A A A R A RN AT 1) AR
63 | 218 | 910 | 682 | 487 ) 928 125 | 404 | 1685 | 1334 | 28526 | 1842
140x 80 | 4 | 185 | 774 | 822 | 411 765 16 503 | 2095 | 1655 | 35325 | 2246
5 | 226 | 943 | 636 | 499 | 919 i
" ' g 400 X200 8 289 | 12031 743 1573 | 1135
63 | 276 |15 | 775 €07 ) 110 10 | 355 | 1480 | 911 | 19259 | 1376
150100 | 63 | 353 | 147 110 986 | 153 125 | 435 | 1813 1111 | 23438 | 1656
8 432 | 180 185 1206 | 183 16 541 | 2256 | 1374 28871 | 2010
O I R faoe ) 2 450 X250 | 8 380 | 1622 | 1081 | 27083 | 1629
160x 80 | 5 o 278 118 741 | 600 | 106 10 480 | 2000 ¢ 1331 | 33284 | 1986
I B TG O 125 | 500 | 2458 1631 40719 | 2406
g ' | 2029 | 50545 | 2947
10 502 |209 1125 |1041 | 175 16 737 13070 ; 2029 50545
180 % 100 5 37.7 | 157 104 1042 154 500 x 300 | 10 623 2595 | 1826 | 52450 2696
63 | 466 | 194 128 1277 186 12,5 767 3196 | 2244 64389 | 3281
8 | 574 |23 |157 1580 | 224 16 961 | 4005 | 2804 80329 | 4044
10 | 691 les8 177 1862 | 263 20 | 1172 | 4885 3408 | 97447 | 4842

In den Hohiprofil-Normen DIN EN 10210 und DIN EN 10219 sind die Achsen mit x—-x und y-y bezeichnet.



D " T A M ' w i D T A M ! w i
mm | mm | cm? | kg/m | om? cm? cm mm mm cm? | kgim cm? cm® | com
S . DIN EN 10210-2 {warmgefertigt, nahtios oder geschweilt) Ausgabe
H swahl aus: gers > g
O Kreistdrmige Hohiprofile Auswahi aus DIN EN 10219-2 (kaltgefertigt; geschweil3t} November 1997
33,7 26| 254 1,99 309 | 184 1,10 | 3556 12,5 135 | 106 19852 1117 | 12,1
32| 307 241, 3,60 214 1,08 - 16 171 | 154 24863| 1887 12,0
4 373 293 4,19 2,49 | 1.06 20 211 | 166 29792 1676| 11,9
42,4 26| 325 255 646 3,05 | 1,41 25 260 | 204 35677 20071 117
32| 394 309 762 3,59 | 1,39 | 4064 10 125 | 97,8 24476] 1205 14,0
4 483| 379 8,99 4241 1,36 12,5 155 | 121 30031| 1478 | 139
48,3 26 3,73 293 9,78 4,05 1,62 16 196 | 154 37449 | 18431 13,8
3,2 4,53 3,56 11,6 4,80 1,60 20 243 | 1N 45432 | 2236 13,7
4 5,57 4,37 13,8 570 1,57 25 300 | 235 4702 2692 135
30 385 | 278 63224 3111 133
60,3 - | 32| 574! 451 235 7,78 | 2,02 :
_— 707| ses| o282 34| 200 40 460 | 361 78186 3848 13,0
I 5 869| 682 335 | 11,1 | 1,96 | 457 10 140 | 110 35001, 1536 | 158
76,1 32| 733| 575 488 | 128 | 258 125 | 175 137 | 43145] 18884 15,7
= 16 222 | 174 53959 2361 158
9,06| 7,11 591 155 | 255
5 112 8771 00 | 188 |28 20 275 | 216 65681| 2874| 155
' ' . : ’ 25 339 | 268 79415| 3475| 153
88,9 32| 8862, 676} 792 17,8 1303 30 402 | 316 92173| 4034 15,1
4 10,7 8,38 96,3 21,7 | 3,00 40 524 | 411 114949 5031 14,8
i g :gg :gg };g gg% ggg 50 639 | 502 | 134375| 5881 145
j ' ' ’ g 508 10 156 | 123 48520| 1910 176
63 183 | 128 40| 315 1293 12,5 195 | 153 59755| 2353 17,5
01,6 | 4 12,3 963 146 | 288 342 16 247 | 194 74000 2949) 174
| S, 132 119, 177 349 | 339 20 307 | 241 | 91428) 3600| 17.3
| 68| 189 | 148 | 215 423 | 338 25 379 | 298 | 110918| 4367 | 17,1
1143 @ 4 139 | 109 211 369 | 3,90 30 451 | 354 129173| 5086 16,9
.5 17,2 | 135 257 | 450 | 387 40 588 | 462 162188, 6385| 16,6
| 83| 214 | 168 313 | 547 | 382 50 719 | 565 | 190885] 7515| 163
[ 8 | 267 | 21,0 1 379 | 664 1377 | go 10 188 | 148 | 8asar| 2782|212
139,7 4 171 | 134 393 | 562 | 4,80 12,5 235 | 184 | 104755| 3435 211
5 21,2 | 16,6 481 | 688 | 4,77 16 299 | 234 | 131781| 4321|210
63| 264 | 207 589 | 843 | 472 20 371 | 291 161490| 5295, 20,9
| 8 31,1 | 260 720 | 103 4,66 25 459 | 361 196906 | 6456 20,7
| 125 500 | 392 | 1020 | 146 4,52 30 547 | 429 | 230476 7857|205
168,3 | 5 25,7 20,1 856 | 102 5,78 40 716 | 562 292333 | 9585 20,2
83| 321 252 1053 | 125 5,73 50 880 | 691 347570 | 11396/ 19.9
8 | 403 316 1297 164 1567 | 711 10 220 | 173 | 135301| 3806 | 24.8
. 10 49,7 | 390 | 1564 | 186 5,61 20 434 | 341 259351 7295 | 24,4
| 125 | 61,2 | 48,0 | 1868 | 222 5,53 25 53¢ | 423 317357 8927|243
177,8 6,31 339 26,6 1250 | 141 6,07 30 642 | 504 372790 10486 | 24,1
8 42,7 33,5 | 1541 173 8,01 40 843 | 662 476242 | 13396 | 23,8
I 10 527 414 1862 | 209 5.04 50 1038 | 815 | 570312| 16043 234
| 125 | 649 51,0 | 2230 | 251 5.86 60 1227 | 963 | 655583 | 18441 23,1
1937 | 63| 371 291 | 1630 168 663 | 762 10 236 | 185 | 167028 4388 266
| 8 46,7 | 36,6 | 2016 208 657 16 375 | 204 | 260973 6850 264
10 577 | 453 | 2442 | 252 6,50 20 466 | 366 | 321083 8427 262
16 89,0 | 70,1 | 3554 | 367 6,31 25 579 | 454 | 393461, 10327 26,1
30 690 | 542 | 462853 12148 25,9
219,1 63| 421 | 831 28386 | 218 | 7,53 20 907 | 712 | 593011 15565 256
8 §3,1 | 41,6 | 2960 | 270 7,47
10 657 | 518 | 3598 | 328 740 50 1118 | 878 | 712207 | 18693 25,2
16 | 102 80,1 | 5297 | 483 720 | 813 10 252 | 198 | 203364 | 5003 28,4
20 | 127 98,2 | 6261 | 572 7,07 18 401 @ 314 | 318222| 7828 282
2445 63| 471 | 370 | 3346 | 274 | 842 20 498 | 391 | 391909 9641 280
8 59,4 | 46,7 | 4160 | 340 8,37 25 €619 | 486 480856 11829 279
' 10 73,7 57,8 5073 415 8,30 30 738 | 579 566 374 | 13933 27.7
[ 125 91,1 | 71,5 | 6947 | 503 821 | 914 10 284 | 223 | 290147| 6349 32,0
16 | 115 90,2 | 7538 | 616 8,10 16 451 | 854 | 455142, 9959 31,8
20 141 111 8957 § 733 7,97 25 698 | 548 690317 15105 31,4
25 |172 1135 10517 | 860 7.81 30 833 | 656 | 814775| 17829 31,3
273 6,3 ] 528 | 414 { 4696 | 344 9.43 11016 10 316 | 248 | 399850| 78711 3586
8 | 666 523 | 5852 | 420 1937 16 503 | 895 | 628479 12372 354
10 | 828 649 1 7154 | 524 | 931 25 778 611 | 956086 | 18821 | 350
12,5 | 102 80,3 | 8697 | 637 9,22 30 929 | 729 |11303521 22251 349
16 (129 101 10707 | 784 9,10 ,
20 159 1125 |12798 | 938 go7 | 1067 10 332 | 261 | 463792| 8693 37,4
25 195 153 15127 | 1108 8.81 16 528 | 415 729600 | 138676 37,0
; 25 818 | 642 111135520831 36,9
323,9 8 794 | 62,3 | 9910 | 612 11,2 5 > 5 o
1 086 | 774 |12158 | 751 17 30 977 | 767 1314864 24646 36,7
125 122 96,0 14847 | 917 110 | 1168 10 364 | 286 | 609843 10443 | 40,9
16 155 121 18390 | 1136 10,9 16 579 | 455 960774 | 16452 | 40,7
20 191 150 22139 | 1367 10.8 25 898 | 705 |1466717|25115] 40,4
25 | 285 184 126400 1630 106 [ 1219 10 380 | 298 694014 11387 | 42,7
355,6 8 87.4 | 686 [13201 | 742 12,3 16 605 | 475 1094091/ 17951 425
10 | 109 852 16223 | 912 12,2 25 938 | 736 1671873 27430 422

Plastische Schnitigréfien — Zusétzliche Rechenwerle
T My Wy 7 ol LT My Wy I Cs
mm KNm em? | emt i om® mm | kNm cm? emt 1 ocmd
O Kreisférmige-Hohlprofile (warm- und kaltgefertigt)
337 2,6 0,60 2,52 6319 | 367 3556 125 353 1472 . 39704| 2233
32 0,72 2,99 721 428 16 143 1847 49326, 2774
4 085 | 355 gas | 497 20 saf | 225 | 50583) 3351
424 26 0,99 412 12,9 6,10 25 657 2738 71353 4013
32 1,18 493 15,2 7,18 06,4 10 377 1572 48952 2409
4 1,42 592 18,0 8,48 125 486 1940 60061| 2956
48,3 2,6 1,31 5,44 19.6 8,10 16 586 2440 ; 74898 3686
32 1,56 6.52 282 | 959 20 717 | 2939 | 90864 447
4 1,89 7,87 275 114 25 874 | 3642 1 gg 404 2 123%
t 30 1022 4259 | 126447
60,3 32 250 104 46,9 156
i 305 127 563 i 187 40 1294 5391 | 156373 7636
5 3,67 153 670 | 222 457 10 480 1938 701831 3071
e m g | mm o
4 499 20,8 118 31,0
P 607 555 1l 373 20 917 3822 131363] 5749
- " ! , 25 1121 4671 | 158830 6951
88,9 3.2 5,64 23,5 158 | 358 30 1315 5479 1843461 8068
4 6,94 28,9 193 433 40 1674 6977 | 229898 10061
5 8,45 35,2 §o3 52,4 50 1790 8324 | 268750 11761
6 9,91 13 704 8 508 10 595 | 2480 | 97040| 3820
538 103 31 280 831 125 737 | 3070 | 119511 4705
101,6 4 9,14 38,1 293 57.6 16 930 3874 | 149818] 5898
5 12 48,7 355 69,9 20 1144 4766 | 182856 7199
63 13,8 57.3 430 1 847 25 1401 5837 | 221837] 8734
14,3 4 11,7 48,7 422 73,9 30 1647 6864 | 258346 10171
5 14,4 59,8 514 89,9 40 2108 8782 | 324376| 12771
6,3 17,7 73,6 625 109 50 2264 | 10530 | 381770| 15030
8 21,7 90,6 7591 133 610 10 864 | 3600 | 169693 5564
139,7 4 17,7 737 786 112 125 1071 4463 | 209509] 6869
5 21,8 90,8 961 | 138 16 1355 5647 | 263563 8641
6,3 26,9 112 1177 169 20 1672 6965 | 3209791 10589
8 334 139 1441 206 2% | 2055 8561 | 3938137 12912
12,5 48.7 203 2040 292 30 ¢ 2424 | 10101 | 460952 }5 113
168,3 5 31,9 133 1712 20" 40 ¢o2124 13017 584 666 9169
6,3 39.6 185 2107 | 253 50 3330 15722 895140, 22791
8 49,4 208 2595 | 308 711 10 1178 4914 | 270803 7612
10 60,2 251 3128 372 20 2092 9552 | 518702| 14591
125 | 730 304 3737 244 25 2825 | 11770 ¢ 634715, 1785
177,8 63 | 444 185 2499 281 30 3341 | 13922 | 745580| 20973
g | 554 231 3083 | 347 40 4327 | 18031 | 952485| 26793
10 i 67,7 282 3724 419 50 4706 21888 | 1140623] 32085
125 | 82,1 342 4 460 502 60 5483 25500 | 1311166] 36882
193,7 6,3 i 53,0 221 3260 337 762 10 1357 | 5655 334 057 8768
8 i 662 276 4031 416 16 2137 | 8906 521947 13699
10 I8t 338 4883 504 20 2643 © 11014 6421661 16855
16 i 102 507 7109 734 25 3260 ! 13584 7869221 20654
200 | 83 | e3¢ | 285 | 4r2| 43 D1 a0 | soen |1 Taeear| 511
8 85,7 357 5919 | 540 50 3459 | 25369 |1424414] 37386
10 438 105 7197 657
16 159 661 10593 967 813 10 1548 6448 | 406728 10006
20 19 795 12523 | 1143 16 2440 | 10165 | 636443| 15657
2445 63 | 859 358 6692 547 20 5019 | 12580 | 783819, 19282
i 25 . 3727 | 15529 | 981713 23658
8 108 448 8821 | 681 30 | 4416 | 18402 | 1132748| 27866
00 132 550 10 146 830 |
125 | 182 673 12295 . 1006 914 10 1961 8172 | 580204 12698
16 201 837 15066 | 1232 16 3097 | 12904 | 910284] 19919
20 243 1011 17914 | 1465 25 4743 | 19763 |1380634; 30211
25 290 1210 21034 { 1721 30 5629 | 23453 | 1629550| 35658
273 6,3 108 448 9392 688 1016 10 2429 | 10121 | 799699 15742
8 135 562 11703 857 16 3840 | 16001 | 1256959 24743
10 166 692 14308 | 1048 25 5894 | 24557 |1912173] 37641
125 204 849 17395 | 1274 30 7002 | 29175 {2260704| 44502
18 254 | 1088 4 21414 | 1569 1067 10 26s2 | 11173 | 927ses| 17387
20 308 1283 | 25597 | 1875 U
s ; 16 4242 ¢ 17675 |1459213| 27352
% 370 | 1543 30234 | 2216 25 6516 | 27149 | 2222711 41663
3239 i e ;gg D 220 1 §24 30 7745 | 32270 [2629727| 49292
oo 37 6 17 1501
125 291 1213 | 29693 1833 1168 10 3218 13410 | 1219686 20885
16 364 1518 | 38780 2271 16 5096 21235 [ 1921547 32903
20 444 1850 | 44278 1 2734 25 7840 | 32666 |2933434| 50230
L2 537 2239 | 52800 | 3260 1219 10 3508 | 14617 | 1388029 22773
3566 8 232 967 | 26403 1 1485 16 5568 | 23157 |2183123 35901
Lo10 287 1195 | 32447 | 1825 25 8565 | 35646 | 3343746] 54860

In den Hohlprofil-Normen DIN EN 10210 und DIN EN 10219 sind die Achsen mit x-x und y-y bezeichnet.



