7.4 ΑΣΚΗΣΗ ΤΥΡΒΗΣ

Φλέβα νερού θερμοκρασίας 50 οC παροχετεύεται κατακόρυφα προς τα άνω από κυκλικό στόμιο διαμέτρου d=1 cm, από τον πυθμένα ορθογωνικής δεξαμενής διαστάσεων 1.00m(0.80m και βάθους 0.70m σε νερό θερμοκρασίας 17 οC περίπου. Η δεξαμενή είναι κατασκευασμένη από σκελετό ανοξείδωτου χάλυβα, με τοιχώματα από γυαλί. Περιμετρικά στο ανώτερο τμήμα της έχει τοποθετηθεί υπερχειλιστής με σχισμές V (V-notch weir) για την διατήρηση σταθερής στάθμης και την απομάκρυνση περίσσειας νερού.

Η μέτρηση της θερμοκρασίας γίνεται σε κάποια απόσταση z από το στόμιο με συστοιχία από 5 παράλληλους αισθητήρες θερμοκρασίας (NTC thermistors) που απέχουν 1cm μεταξύ τους με ρυθμό 60 μετρήσεις/δλ για κάθε αισθητήρα, για 40 δευτερόλεπτα (2400 μετρήσεις ανά αισθητήρα) και καταγράφεται στον υπολογιστή. Η συστοιχία είναι στερεωμένη και μπορεί να μετακινηθεί με τραβέρσα οριζόντια σε διαφορετική θέση στο επίπεδο του άξονα της φλέβας.


[image: image5.bmp]
Έγιναν μετρήσεις σε 4 θέσεις (20 σημεία) και φαίνονται σαν συνάρτηση του χρόνου σε φύλλο Excel. Η μέση θερμοκρασία και η ένταση της τύρβης υπολογίζονται από τις σχέσεις 
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όπου Ν είναι ο αριθμός των μερήσεων σε κάθε σημείο. Η διαφορά θερμοκρασίας ΔΤ ανάμεσα στο ομογενές νερό της δεξαμενής και τη φλέβα υπολογίζεται αφαιρώντας τη θερμοκρασία του περιβάλλοντος που έχει μετρηθεί από κάθε θερμοστοιχείο. Ζητείται από την επεξεργασία των δεδομένων να ολοκληρωθούν τα ακόλουθα:
1. Να προσδιοριστεί η θέση του άξονα της φλέβας (Χο για τη max ΔΤ).

2. Να δείξετε σε διάγραμμα τη Gaussian εγκάρσια κατανομή της μέσης θερμοκρασιακής διαφοράς ΔΤ(r) όπου r = X-Xo.
3. Να δείξετε σε διάγραμμα την κατανομή της τύρβης σΤ(r) 
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